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TOM TAT

M& hinh toén la cong cu hiéu qua dé cung cap théng tin dinh lugng ho trg ra quyét dinh trong
quan ly rdi ro xam nhap man (XNM) tai cac viing ven bién. Nghién ctu nay nham dénh gia kha
nang st dung mé hinh ma nguén mdé TELEMAC2D mé phong qua trinh lan truyén man & viing
DBSCL. Két qua mod phong luu lugng va muc nudc tai tram Can Tho va My Thuan ¢ dé tin cay kha
cao v&i hé s6 NSE > 0,78, 12> 0,85 va 16% < PBIAS < 6,0%. Mo phdng néng dé mén tai cac tram
Cau Quan, Tra Vinh va Hoa Binh déu c6 hé s6 NSE > 0,5 (ngoai trir giai doan hiéu chinh, hé s& NSE
€6 gid tri 1an lugt 3 0,4 va 0,46 tai tram Cau Quan va Tra Vinh), chi s6 r2> 0,71 va -2,53% < PBIAS <
4,96%. Ranh man 4 g/l mé phéng ndm 2016 va ndm 2020 c6 su chénh léch nho tir 0,9 - 2,9 km so
véi dirliéu quan trac. Hon nlia, két qua tinh toan ti mé hinh cho thay dién bién XNM theo cac kich
ban kha phu hop vai xu thé tac dong clia luu luong thuong nguén va muc nudc ha luu ven bién
dén dién bién XNM tai viing DSBCL. Nhimng két qua nay ching té rang mé hinh mé phéng XNM
dat dugc do tin cay chap nhan dugc va cé nhiéu tiém nang Ung dung dé tinh todn dong chay va
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XNM cho khu vuc c6 ché dé thay luc phic tap va rong 16n nhu ving BBSCL.
Tuwkhoa: Béng bang song Cliu Long, md phong dong chay, xam nhap man, TELEMAC2D

GIGI THIEU

Xam nhap man (XNM) dang trd nén trdm trong hon
nhiing nam viia qua, v6i thoi gian xdy ra XNM cé
xu huéng sém hon trudc diy, pham vi xdm nhép sau
hon', gay ra nhiéu thiét hai cho san xuét nong nghiép
va hé sinh thai ving PBSCL>?. Dién hinh vio nam
2020, néng do man trén cic song chinh ting cao (5,7
¢/l tai tram My Tho - séng Tién va 9,2 g/l tai tram
Céiu Quan - song Héu), lam cho dién tich trong laa
vu Dong Xuan & Bén Tre, Ca Mau, Kién Giang, Tra
Vinh, Vinh Long, va Séc Tring thiét hai nang né, va
nhiéu noi khong cé nudc sinh hoat*. Do d6, x4y dung
cdc cong cu tinh todn dinh lugng dién bién XMN la
rat can thiét nham hé trg cho cong tac quan ly va kiém
soat tdc dong XNM.

Tai DBSCL, nhiéu m6 hinh toan da dugc ap dung
thanh cong trong mé phong XNM nhu moé hinh
VSAP, COD, DELTA>®, MIKELL, 21, 317% va
Delft3D°. Tuy nhién, vin con tén tai mot s6 han ché
trong viéc 4p dung cac mo hinh nay nhu khd nang
chia sé ma ngudn, chi phi cho ban quyén kh4 16n, han
ché vé t6¢ d¢ tinh toan va kha nang tich hop véi cac
mo hinh khéc d€ moé phong day du cac quaé trinh vat
ly cta khu vyc. Do d6, viéc phat trién mé hinh mé
phong XNM ma nguén mé nham nang cao hiéu qua
tinh todn va gidm thiéu chi phi cing nhu ddm béo tinh
m& rong cho cac mo6 phong cic qud trinh vét ly khac

la rat y nghia, dong gép cho cong tac quan ly, giam
nhe céc rai ro thién tai lién quan dén nudc tai viing
DBSCL.

TELEMAC2D dugc phét trién boi Tap doan dién luc
Phap vao ndm 1987 va tr¢ thanh ma nguén ma tu
ndm 2010, 13 phdn mém thay lyc hai chiéu kha néi
tiéng da dugc dp dung d€ moé phong XNM tai nhiéu
10, V6i kha niang hé trg tinh
todn song song va két ndi véi cac mo-dun mé phong

Iuu vyc trén toan ciu

qua trinh van chuyén bun cét, séng va cac hién tugng
khéc, TELEMAC2D c6 nhiéu tiém ning 4p dung dé
md phong toan dién céc qua trinh vat ly cho khu vuc
rong l1én va c6 ché do thuy vin va thay luc phuc tap
nhu DPBSCL. TELEMAC2D con ¢6 vu diém trong viéc
sti dung tri€u thién vin va d¢ min ctia nude bién lam
bién ha luu. Ngoai ra, v6i nén ting ma nguén mdé
TELEMAC2D mang lai sy linh hoat va chi phi thdp
hon so v6i cac phdn mém thuong mai. Hon thé niia,
TELEMAC2D c6 mot cong ddng qudc t€ ho trg manh
mé, giup két noi, chia sé kinh nghiém vé cdc van dé ky
thuat nhanh chéng!'!.

Mic du TELEMAC2D da dugc st dung cho cic
nghién ctu lién quan dén ngap lut va bién d6i hinh
thai long din & DBSCL!>!® nhung cic nghién ctiu
vé kha nang mo6 phong XNM ctia TELEMAC2D tai
khu vic nay van con han ché. Vi véy, nghién ctu
nay nhdm danh gid kha ning tng dung moé hinh

Trich dan bai bdo nay: Quang C N X, Hoa H V, Giang N N H. Panh gia tiém nang ting dung mé hinh
TELEMAC2D mé phéng lan truyén man & ving Péng bang séng Cltu Long . Sci. Tech. Dev. J. - Sci.

Earth Environ. 2025; 9(2):XXXX-XXXX.
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TELEMAC2D trong md phdéng qua trinh lan truyén
min trong hé thong song - rach phiic tap & PBSCL.
Cu thé, nghién ctu sé: (1) Panh gid muc do tin cay
ctia m6 hinh thoéng qua két qué hiéu chinh va kiém
dinh; va (2) Ung dung mé hinh di dugc hiéu chinh,
kiém dinh d€ dénh gia dién bién XNM do tic dong
ctia bién d8i khi hau (BDKH) tit phia thugng ngudn
luu vic Mé Cong va nudc bién dang (NDB) tit phia
bién.

DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

Khu vuc nghién ctiu

DBSCL c6 toa do dia ly tui 8°35’-10°02°30” vi do Bic
va 104°25” - 106°50° kinh d¢ Pong (Hinh 1), c6 dia
hinh tuong ddi bang phing, hon 50% dién tich c6 cao
do6 ti 0,7 m - 1,2 m. Khu vic ndm trong viung khi
hau nhiét d6i gié6 mua, nhiét do trung binh khoang
27,15°C, va lugng mua trung binh hang nim dao
dong tui 1.100 mm - 2.550 mm, cht yéu xdy ra vao
mua nhiing thang muia mua tif thdng 5 dén thang 11.
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Hinh 1: Ban d6 khu vuc nghién ctu va vi tri cac tram
quan trac thay van va xam nhap man

Trong vung c6 02 con séng 16n la song Tién (chiéu dai
khoang 215 km) va s6ng Hau (chiéu dai khoang 115
km), v6i d6 rong binh quan khoang 1.000 m - 1.500
m va do sdu binh quan khoang 10 m - 20 m, nhén
khoang 450 ty m® nuéc méi nim tii thugng nguén Mé
Cong. Ché d¢ thuy luc ctia viing chiu sy chi phéi boi
dong chay thugng nguén, ché d6 thuy triéu tit bién
Dong va bién Tay. Luu lugng binh quin vao mua
1a (thang 7 dén thang 11) dat 30.000 m3/s - 32.000
m3/s, trong khi luu lugng binh quan mia kiét (thang
1 dén thang 6) chi dat 2.500 m3/s - 4.000 m3/s. XNM
dang c6 xu hudng ting trong miia kho, déc biét trong

nhiing ndm c6 lugng mua thép, gy anh hudng lén
dén doi song va san xuét ctia dan cu trong ving.

Dirliéu

Dii liéu khi tugng - thity vin va médn dugc thu thap dé
lam diéu kién bién va hiéu chinh, kiém dinh mé hinh
TELEMAC2D. Trong d6, di liéu luu lugng tai tram
Tan Chéau va Chau Dd&c nam 2016 va 2020 dugc st
dung dé€1am diéu kién bién. Dii liéu muc nude va luu
lugng cac tram Vam Nao, My Thuén, Can Tho phuc
vu d€ hiéu chinh va kiém dinh mo hinh (Hinh 1). Cac
di liéu quan tric d0 min ndm 2016 va 2020 tai cic
tram C4u Quan, Tra Vinh va Hoa Binh phuc vu dé
hiéu chinh va kiém dinh mo6 hinh mé phong XNM.
Ngoai ra, dii liéu dia hinh long dan trén song Tién va
song Héu ciing dugc thu thip va xtily, lam ddu vao mo
hinh toan. B¢ dii liéu dugc thu thip tit dé tai KHCN-
TNB.DT/14-19/C11, 20214, chi tiét & Bang 1.

Bang 1: Bang téng hgp thong tin dir liéu

STT Diliéu Thoi gian
1 Luu lugng tai tram Tan Chau Théng
va Chau Boc 03/2016,
02/2020
2 Muc nudc, luu lugng tai tram Théng
My Thuén va Cén Tho 03/2016,
02/2020
3 No6ng d6 man tai tram Hoa Théng
Binh, Tra Vinh va C4u Quan 03/2016,
02/2020
4 Dia hinh long ddn song Tiénva 2014 - 2017
song Hau

Phuong phap nghién ctu

Khung nghién ciu

S0 d6 cac bude nghién ctiu dugc trinh bay tai Hinh 2.
Dau tién, dii liéu dia hinh, luu lugng, muc nudc, noéng
d6 min, triéu thién vin, gid,... trong pham vi nghién
ctiu dugc thu thap va xt Iy d€ thiét 1ap mo hinh thay
lyic va lan truyén man bang mo hinh TELEMAC2D.
Tiép theo, x4y dung luéi tinh todn c6 gin thong tin
dia hinh long dan, thiét 14p diéu kién bién, diéu kién
ban dau va cic thong s6 moé hinh. Sau do, tién hanh
hiéu chinh b¢ thong s6 do nham, hé s6 phén tan,...
dé dam bdo gid tri muyc nudc, luu lugng va néng do
man gitia thuc do va mo phong dat sai s6 cho phép va
sau d¢6 thuc hién tiép budc kiém dinh d€ dam bao do
tin cdy. Tiép do, ap dung mo hinh TELEMAC2D dé
mo6 phong cdc kich ban da dé xudt nham danh gid tac
dong ctia luu lugng thugng ngudn va muc nudc ven
bién dén dién bién XNM tai viing DBSCL.
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Biit dau

Thu thip va xit I dirliu

‘Thiét lap mo hinh TELEMAC2D

Luu lugng, mue
e, néng do mén,
tridu thién vin

- Ludi tinh todn
- Dia hinh ddy séng

- Didu kién bién va ban diu
- Céc tham s6 mo hinh

Hiéu chinh va kiém dinh |I

Pat
M6 b
TELEMAC2D dahiéu chinh

Panh gi dién bién xam nhip min

Két thic

Cickich bin dinh gia

Hinh 2: Tién trinh thuc hién nghién ctu

Co'sé ly thuyét
TELEMAC2D dugc dung d€ mé6 phong dong chay bé
mat ty do hai chiéu theo phuong ngang. Tai méi diém
ctia ludi, chuong trinh tinh todn d¢ sau ctia nudc va
hai thanh phén vén t6c. Chuong trinh TELEMAC2D
giai d6ng thai cc phuong trinh sau °:
- Phuong trinh lién tuc:

oh

E_‘—M

- Phuong trinh dong lugng theo phuong X:

(h)+hdiv(d) = q (1)

V (u) + S+ ldiv(hv,?u) (2)

BT h
- Phuong trinh dong lugng theo phuong Y:

@ + 7?(1}) 0z +8y+ ldiv(hv,?u) (3)

ot -8y h
- Phuong trinh béo toan vét:
T = 1 =
%+7V(T) :ST+zdiv(thVT) 4)

Trong d6: h (m): chiéu sau nudc; u, v (m/s): cac thanh
phén vén t6c theo phuongx,y; T (g/1) hodc (°C): néng
d06 chat hoa tan hodc nhiét do; g (m/s?): gia téc trong
truong; v;, vr (m2/s): hé s6 khuéch tan van t6c va hé
s6 khuéch tan chét; Z (m): cao trinh mat thoang; t (s):
thoi gian; q (m/s): luu lugng don vi clia ngudn; Sy, Sy
(m/s?): cac ngoai luc (gid, luc Coriolis, ma sat ddy;...);
St (g/l/s): ngudn chét hoa tan.

Thiét Iép mé hinh

Qua trinh thiét lap mé hinh TELEMAC2D bao gom
cac budc chinh: (1) x4y dung ludi tinh todn; (2) thiét
lap diéu kién bién va diéu kién ban dau; (3) thiét lap
cac thdéng s6 mo hinh va tich hgp cdc mo-dun cin
thiét.

Xay dvung ludi tinh todn

Lud6i tinh todn 1a co s& cia mo hinh s6, quyét dinh do
chinh xdc, hiéu qua moé phong, dugc khdi tao bing
phin mém Blue Kenue. Trong nghién ctiu nay, ludi
tinh phi cdu tric, dang tam gidc dugc st dung, bao
gom 176.730 nut, 321.289 phén ti. Géc nho nhit cta
cdc phan ti tam gidc trong ludi 1 30°. Khoang cach
gitia cac nut dao dong tli 15 m dén 100 m & viing kénh
nhanh, song Tién, song Hau va 1.000 m dén 2.500
m & bién Pong. Ludi bao phu toan bd song Tién va
song Hau, ti bién thugng ngudn tai tram Chau Doc
va Tan Chéu dén cic ctia song d6 ra bién Pong, nén
mang ludi tinh toan la bao gom cac kénh-song chinh
va viing bién gan bs (Hinh 3 ).
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Hinh 3: Mién |ugi tinh toan va vi tri cac bién trong
TELEMAC2D

Hinh 3 . Mién luéi tinh todn va vi tri cdc bién trong
TELEMAC2D

Vé dia hinh, cao d6 bo khu vic nghién ctiu khoang 0,8
m dén trén 1,5 m, cao do day song tii -1,0 m dén -45,0
m, va vung ddy bién siu -14,0 m - 36,0 m. (Hinh 4).

1200000

BOTTOM (m) | |
>25
15:25
05:15
2:05
5.2

1100000

1000000

550000 [750000

Hinh 4: Dia hinh Id6ng dan khu vuc nghién ciu

Thiét lgp diéu kién bién
Cécbién chinh clia mién mé phong bao gom: (i) Bién
thugng nguén 1a luu lugng quan tric tai tram Tan
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Chau (song Tién) va Chau Ddc (song Hau); (ii) 30
bién nhap bén dugc trich xudt ti mo hinh MIKE 11
cho viing PBSCL da dugc trong nghién ctu trude day
clia Hoa va cong sy (2022) ', iii) Bién ha luu (bién
bién) vdi dit liéu tri€u thién vin bién Pong va bién
Tay, cach vi tri dat lién 50 km, c¢6 dang (Z, U, V). Di
liéu tri€u thién vin dugc st dung gém 7 séng thiuy
triéu chinh (K1, K2, O1, N2, P1, Q1 va S2) thudc bo
co sG di liéu muc nudc triéu toan cdu TPXO cb do
phén gidi (1.513 m x 1.230 m) & vung An Do Duong
va dugc hiéu chinh lai theo muc nudc triéu ving ven
bién DBSCL; (iii) Bién do min & ha luu duoc thiét
l4ap bing 32% (ndéng d min ctia nudc bién) cling véi
bién triéu thién vin va cac bién thugng nguén d6 min
béng 0; (iv) Bién bén (bién d4tlién): dugc xem 13 bién
khong thdm, khong c6 dong chay qua.

Diéu kién ban dau (muc nudc va van t6c) duoc khai
tao bing cich moé phong trudc 4 ngay so v6i thoi diém
tinh toan d€ 6n dinh mo6 hinh (ché do6 hotstart). Gia
tri d0 man ban d4u dugc noi suy theo khong gian tit
dit liéu quan trac d€ phdn 4nh trang thai thuc t€ tai
thoi diém mo phong.

Thiét lap bo thong s6 mo hinh

M6 hinh dugc hiéu chinh thong qua qua trinh thti -
sai gid tri hé s6 Manning (n) ti 0,01 dén 0,035, phu
hop véi dac diém long song Tién, song Hau va ving
bién Déng va cic nghién ctiu trude day'>!7. He s6
khuéch tan (D) tit khoang 50 m?/s dén 550 m?%/s trén
song Tién; song Hau tit khoang 80 m?/s dén 550 m>/s;
trén séng C8 Chién, song Ham Ludng: 70 m?/s dén
550 m?/s va khoang 450 m?/s dén 650 m?/s khu vuc
bién Dong.

Ddnh gid sai s6 mé hinh
Trudc khi mé6 phong kich ban, mé hinh dugc hiéu
chinh va kiém dinh thuy luc véi cac chudi gid tri luu
lugng, muc nudc 14n lugt vao cic thang 3/2016 va
thdng 2/2020 tai tram My Thudn va tram Can Tho
(Hinh 1). Tuong tu, m6 hinh XNM ciing dugc hiéu
chinh va kiém dinh véi chubi di liéu ndng d6 man
quan tric tai cac tram Cau Quan, Tra Vinh va Hoa
Binh, cuing thoi ky thiét 1ap cho mé phdng thay luc.
Céc chi s6 théng ké r?, NSE va PBIAS dugc sti dung dé
do luong mtc do tin cdy clia moé hinh sau qud trinh
hiéu chinh va kiém dinh. Duya theo nghién ctu cta
Moriasi '®, chi s6 r? va NSE > 0,5 va PBIAS < 25% thi
mo hinh dugc xem 1a ¢6 da d9 tin cdy d€ tinh toan
kich ban.
Heé s6 xé4c dinh r2:
n 2
(0i=0) (P~ P)
. = (5)
VEL (0:-0) X1, (R-P)

I‘2 i

Hé s6 Nash-Sutcliffe (NSE):
a0 (©)

Sai 8 trung binh léch chuén (PBIAS):

n

Y (0i-P)

PBIAS ==L
n 0[

i=1

x 100 @

Trong d6 P; thé hién gia tri mo phong, va O; thé hién
gid tri thuc do.

Kich ban mé phéng

Céc tdc dong chinh giy ra XNM & DBSCL bao gom
su suy giam dong chdy thugng nguén va sy gia ting
muic nudc triéu do NBD. Vi vay, nghién ctiu dé xuit 4
kich ban (KB) mé phong XNM, ting véi viéc thay d6i
diéu kién bién nhu Bang 2.

KET QUA VA THAO LUAN

Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thay luc
Nghién ctiu tién hanh hiéu chinh va kiém dinh véi
chudi dit liéu luu lugng, muc nude vao thang 3/2016
va thdng 2/2020 tai tram My Thu4n va Céin Tho.
Béng 3 cho th&y chi s6 NSE va r? 16n hon 0,75 va dong
thoi chis6 -16 % < PBIAS < 6,0 %, chting to6 m6 hinh
dam bdo d¢ tin cdy vé mat thuy luc.

Bén canh su phit hgp theo céc chi s6 thong ké, Hinh 5
dén Hinh 8 cho thdy muyc nuéc va luu lugng mod
phong phu hop véi dii liéu quan tric vao nam 2016
va 2020. Mic du mot s6 thoi diém cd sy sai léch vé
dinh dong chay, nhung nhin chung, két qua thong ké
cho th&y mé hinh tuong d6i phtt hgp véi ché do thuy
lyc ctia khu vic. Do d6, mo hinh cé du d6 tin cay
phuc vu mé phong XNM.

Hiéu chinh va kiém dinh

Mo hinh XNM lan lugt dugc hiéu chinh va kiém dinh
tai tram C4u Quan (s6ng Hiu), tram Tra Vinh va Hoa
Binh (song Tién) giai doan 2016 va 2020 (Hinh 1).
Két qua cho thdy chi s6 PBIAS nho hon 10% cho ca
giai doan hiéu chinh va kiém dinh. So v6i nghién ctiu
ctia Tuén va cong su (2023) 20 khi 4p dung mé hinh
mot chiéu, chi s6 PBIAS trong giai doan hiéu chinh
ctia nghién ctiu nay tuong doi kha quan hon. Hé s6
xéc dinh r2 hai giai doan nay 16n hon 0,7 (it 0,71 dén
0,82). Tuy nhién, chi s6 NSE & mtc chip nhén dugc,
ti 0,4 dén 0,61.

Chi s8 NSE khi kiém dinh tai mot s8 tram con thép,
vi du nhu tai Tra Vinh khoang 0,4, vi mé phong XNM
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Bang 2: Tong hgp cac kich ban mé phéng lan truyén man

va

va

Kich ban Luu lugng (Q) Muc nuéc (H)
(m3/s) (m)
KBO Q2016 H2016
KB1 Q2016 H2016
HRCP4.5
KB2 QBDKH H2016
KB3 QBDKH H2016
HRCP4.5

Ghi cha

Kich ban nén 2016

Tac dong cta gia tang muc nudc ha luu do NBD dén
nim 2050 (RCP 4.5).

Anh huéng luu ligng thugng luu do tic dong ctia
BDKH theo kich ban dong chay thdp nhét dugc dé xuét
trong nghién ctiu Heiko va cong sy, 2024 9 .

Kich ban danh tac dong két hgp suy giam luu lugng tit
luu vic Mé Cong do BDPKH ' va gia ting muc nudc ha
Iuu do NBD dén niam 2050 (RCP 4.5).

Bang 3: Két qua danh gia sai s6 mé hinh thay luc tai tram My Thuéan va Can Tho

Tram Thong s6 Hiéu chinh (2016) Kiém dinh (2020)
NSE = PBIAS NSE P PBIAS
My Thuan H (m) 0,89 0,89 -6,7 0,80 0,88 -9,5
Q (m3/s) 0,89 0,93 5,8 0,86 0,88 -11,1
Can Tho H (m) 0,81 0,85 -4,8 0,78 0,86 -15,6
Q (m3/s) 0,87 0,87 -15,3 0,88 0,90 -11,4
H (m) My Thuin (2016) [ Qo) My Thugn (2016)
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Hinh 5: So sanh gid tri muc nuéc thuc do va moé
phong tai tram My Thudn va Can Tho tir ngay 6 dén
13 thdng 3 nam 2016

la qua trinh phic tap, cin xem xét tac dong tii nhiéu
yéu t6 nhu hé s6 nhdm, hé s6 khuéch tdn, dong chay
thay triéu, thong s6 néng d6 min dau vao, sy tuong
tac gitia sdng, rach, va bién. Nhiing tdc nhan nay déu
anh huong dang ké dén sy lan truyén man, khién cho
viéc hiéu chinh va kiém dinh mo hinh tré nén kho
khin. Ngoai ra, dit liéu ndng d6 mén thyc do c6 budce
thoi gian 3 gi¢ ciing lam han ché tinh chinh xdc khi

danh gid sai s6 ciia mo6 hinh.

Hinh 6: So sénh gia tri luu lugng thuc do va moé
phong tai tram My Thuan va Can Tho tir ngay 6 dén
13 thang 3 nam 2016

Hinh 9 va Hinh 10 cho thdy su tuong quan khd rd
rang gitia nong dd min mo phong va thuc do trong
giai doan hiéu chinh va kiém dinh. Nhin chung, véi
két qua kha phu hgp vé mit chi s6 thong ké va su
tuong quan vé€ mat xu thé€ hinh anh. Nhu vy, m6 hinh
TELEMAC2D dam bao tin ciy d€ mé6 phong XNM tai
viung DBSCL.
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Bang 4: Két qua danh gia sai s6 mé hinh tai cac tram quan trac

Giai doan Thoi gian Chi tiéu Tram quan tric
C4au Quan Tra Vinh Hoa Binh
Hiéu chinh 6-13/3/2016 NSE 0,61 0,55 0,52
2 0,75 0,76 0,78
1AS -0,51 3,26 0,27
Kiém dinh 6 - 13/2/2020 NSE 0,46 0,40 0,53
i 0,82 0,71 0,75
1AS -0,09 4,96 2858
H(m) M Thudn (2020)
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Hinh 7: So sanh gia tri muc nudc thuc do va mo
phdng tai tram My Thudn va Can Tho tir ngay 3 dén

10 thdng 2 nam 2020
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Hinh 8: So sanh gia tri luu lugng thuc do va mo6
phéng tai tram My Thudn va Can Tho tir ngay 3 dén
10 thang 2 ndm 2020
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Hinh 9: So sanh gia tri ndbng d6 man tai tram Hoa
Binh, Tra Vinh, Cau Quan, tirngay 7/3/2016 dén ngay
13/3/2016
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Hinh 10: So sanh gia tri nbng dé man tai tram Hoa
Binh, Tra Vinh va Cau Quan, tir ngay 8/2/2020 dén
ngay 13/2/2020

Phan tich dién bién xdm nhap man

Bang 5 trinh bay két qua mo6 phong XNM theo tling
kich ban. Dua theo két qua tinh, khi luu lugng thugng
ngudn suy giam hodc muc nudc triéu ting, nong do
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min trén cac sdng chinh ciing gia tang ro rét va ranh
mdn cing tién sau vao ndi dong hon.

Déi véi kich ban nén (KBO, Bang 5), két qua tuong doi
pht hgp véi thuc trang XNM vao ndm 2016, khi XNM
(ranh méan 4 g/1) xdm nhé4p vao noi déng trén song
Tién khoang 73 km va séng Hau khoang 60 km?!.
Vé6i KB1 (Bang 5), khi muc nudc tri€u ha luu gia
tang (theo RCP 4.5 dén 2050), ndng d6 mén 16n nhat
(Simax) trén séng Tién va song Hau lan lugt1a 0,8 g/l va
1,1 g/l. So v6i KBO, nong do man da gia ting khoang
+ 0,1 g/l dén + 0,2 g/1. Lic nay, d6 sau xam nhap cla
ranh mdn 4 g/l vao khoang 77,2 km trén séng Tién va
65,8 km trén song Hau. Nhu vay, khi c6 tac dong ctia
NBD, nudc man da theo song chinh xdm nhép vao
ndi dong, va sdu hon KBO khodng + 3,3 km trén song
Tién va + 2,9 km trén song Hau. Két qua XNM tuong
tu v6i cdc ranh mén 2 g/l va 3 g/l.

V6i KB2 (Bang 5), khi luu lugng thugng nguén giam,
Smax trén song Tién va song Hau lan lugtla 1,3 g/l va
1,5 g/l. So véi KBO, ndng d6 mén gia ting khoang +
0,6 g/l d&&n + 1,0 g/l. D6 sau xam nhép trén cac song
chinh ciing gia tang dang k€. Vi du trudng hop ranh
man 4 g/1, XNM da tién xa hon so v6i KBO trén song
Tién khodng +10,3 km va séng Hau khoang + 13,8 km.
Nhu vay, yéu t6 luu lugng thugng nguén suy giam
(theo KB2) sé anh hudng dén XNM nhiéu hon so véi
muc d¢ gia ting muc nudc triéu (theo KB1).

Doiv6i KB3 (Bang 5), khi tic dong tong hgp ctia gidm
luu lugng ti luu vic Mé Cong va gia ting muc nu6c
triéu, thi XNM gia ting dang ké ca vé ndng d¢ lan do
sdu xam nhép. S,4y trén séng Tién (tai Can Tho) la
1,5 g/l, cao hon KBO la + 0,9 g/l. Trong khi d6 S;;4x
trén song Hau (tai My Thudn) 1a 3,8 g/1, cao hon KB0
la + 2,9 g/l. Vé mat khong gian (Hinh 11) khi xét ranh
mén 4 g/, d6 shu XNM & song Tién 1a 86,2 km va song
Haula 78,1 km. XNM anh hudng khé 16n dén cac tinh
nhu Bén Tre, Tién Giang, Tra Vinh, Séc Trang,...

KET LUAN VA KIEN NGHI

M6 hinh TELEMAC2D c¢6 kha ning mé6 phong tét
ché d6 thay luc va lan truyén mén tai ving DBSCL.
Gia tri cdc chi s6 thong ké danh gid sai s6 m6 hinh
12, NSE va PBIAS cho thiy két qud mé phong dat
muc d¢ tin cdy cho phép. Két qua md phong theo
cac kich ban cho théy ring sy gia ting muc nudc bién
va suy giam dong chdy thugng nguén déu lam ting
muc do XNM tai PBSCL, trong dé suy giam dong
chay thugng nguén la yéu t6 tac dong manh hon.
V6i kha nang tinh toan song song trén hé théng may
tinh hiéu nang cao (HPC), TELEMAC2D c6 thé thuc
hién moé phéng bai todan quy mé 16n hon so véi cac
mod hinh 1D va 2D thong thuong. Viéc stt dung mo
hinh TELEMAC2D cho phép kéo dai bién ha luu ra
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Hinh 11: Ban d6 phan bé ndng d6 man (g/1) va ranh
man 4g/l trén séng Tién va séng Hau (KB3)

phia bién, tit d6 st dung di liéu triéu thién van va
ndéng d6 min ctia nudc bién lam céc bién tinh todn.
La mdét phan mém ma nguén maS, TELEMAC2D cho
phép phit trién thém nhiing mo-dun tinh todn, gitp
ung dung rong rai hon so véi cac phdn mém thuong
mai. Hon niia, kha ning tich hop véi cic mo hinh
nhu TELEMAC3D, TOMAWAC (séng) va SISYPHE
(bun cét) tao diéu kién xay dung hé thong mo hinh
tich hogp, gitp mod phong toan dién cac yéu t6 vat ly
hé thong sdng va viung ven bién. Cac nghién ctu tiép
theo cin b sung thém yéu t6 gi6, cap nhat dia hinh
va cac cong thiy lgi ciing nhu di liéu do mén chi tiét
hon trong m6 hinh tinh toan dé€ ning cao d¢ chinh
xac két qua mo phong.

LO1 CAM ON

Nghién ctiu nay dugc tai tr¢g bdi PHQG-HCM trong
khuon khd dé tai ma s6 C2023-24-04.

Cam on Phong thi nghiém Tinh todn hiéu ning cao,
Truong Dai hoc Bach Khoa, PHQG-HCM da hd trg
cho cong tac tinh todn moé phong trén hé thong may
tinh HPC.

XUNG POT LO1 iCH

Nhoém tac gia xin cam doan rang khong c6 bat ky xung
dot lgi ich nao trong cong bo bai bao nay.

PONG GOP CUA CACTACGIA

Chéu Nguyén Xuén Quang dong vai tro xay dung y
tudng, ké hoach nghién ctu, gop y thiét lap, hiéu
chinh va kiém dinh, phan tich két qua, viét va chinh
stia ban thao.

Ho Vin Hoa dong vai tro thiét 14p, hiéu chinh va kiém
dinh mo6 hinh TELEMAC2D, t6ng hgp va hé trg phan
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Bang 5: Tong hop két qua mé phéng theo cac kich ban

Kich Noéng do AS (g/) Chiéu sau ranh man (km)
bén man 16n
nhit (g/1)
Ranh AL4 Ranh AL3 Ranh AL2
mién 4 g/l man 3 g/l man 2 g/l
Song Tién (tram My Thuéan)
KBO 0,7 - 73,9 - 78,7 - 87,1 -
KB1 0,8 +0,1 77,2 +3,3 81,2 +2,5 88,9 +1,8
KB2 1,3 +0,6 84,2 +10,3 89,5 +10,8 91,9 +4,8
KB3 1,5 +0,9 86,2 +12,3 90,4 +11,7 93,0 +5,9
Song Héau (tram Can Tho)
KBO 0,9 - 62,9 - 68,4 - 73,9 -
KB1 1,1 +0,2 65,8 +2,9 71,1 +2,7 75,8 +1,9
KB2 2,9 +2,0 76,7 + 13,8 78,9 +10,5 88,3 + 14,4
KB3 3,8 +29 78,1 + 15,2 85,2 +16,8 93,7 +19,8

Ghi chi: Nong d6 man 16n nhat xem xét tai tram My Thuan (song Tién) va tram Can Tho (song Hau). AS la chénh léch nong do man va AL4,
AL3, AL2 la chénh léch chiéu dai ctia ranh man 4g/1, 3 g/l va 2 g/l gitia cdc KB, 2, 3 so v&i kich ban nén KBO.

tich két qua va ho trg viét ban thao.

Ng6 Ngoc Hoang Giang dong vai tro tdng hop dii liéu,
ban d6, hé trg phan tich két qua va hé trg viét ban
thao.
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Evaluating the potential of TELEMAC2D for modeling salinity
propagation in the Vietnamese Mekong Delta

Chau Nguyen Xuan Quang’, Ho Van Hoa, Ngo Ngoc Hoang Giang

Bl
é&;\\,\\; ; ABSTRACT
Y Numerical models are essential tools for providing quantitative information to support decision-
OEE Lo making in the risk management of salinity intrusion (SI) in coastal areas. The object of this study is to
Use your smartphone to scan this evaluate the applicability of the open-source TELEMAC2D model in simulating salinity propagation
QR code and download this article in the Vietnamese Mekong Delta (VMD). The simulated results of discharge and water level at the

Can Tho and My Thuan stations are of high reliability, with NSE coefficients > 0.78, r> > 0.85, and
PBIAS ranging from -16% to 6.0%. SI modeling at the Cau Quan, Tra Vinh, and Hoa Binh stations
also yielded NSE coefficients > 0.5 (except during the calibration period, where NSE values were 0.4
and 0.46 at the Cau Quan and Tra Vinh stations, respectively), r2 > 0.71, and PBIAS values ranging
from -2.53% to 4.96%. The simulated salinity ring (4 g/l) in 2016 and 2020 showed a relatively small
discrepancy of 0.9 to 2.9 km compared to observed data. Furthermore, simulated results indicated
that the SI dynamics under different scenarios align well with the impacts of upstream flow and
downstream coastal water levels on S| progression in the VMD. These findings demonstrate that
the model achieves an acceptable level of reliability and has great potential for simulating flow
dynamics and Sl in an extensive region with complex hydrodynamic regimes like the VMD.

Key words: Vietnamese Mekong Delta, hydrodynamic simulation, salinity intrusion, TELEMAC2D
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