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TOM TAT

Nganh nudi trong thiy san, dac biét la nuéi tdm dang mang lai nhing ngudn lgi kinh té to Ién cho
ngudi dan sinh séng & ving ven bién & viing Béng bang séng Cliu Long ndi chung cling nhu tinh
Bén Tre néi riéng. Song song vdi nhimg loi ich mang lai, nganh nudi tdm clng dang thai ra mot
luong chét thai khéng 16 bao gom nudc thai va bun thai sau mdi vu nudi dang anh hudng Ién dén
moi truong. Nghién cliu nay st dung phuong phép U hiéu khi phan hitu co véi nguyén liéu 0 la
su két hop gilra bun ao tdm nudi tdm va mun xo difa. Két qua nghién ctiu cho thay, sau 65 ngay U
ham lugng nitc téng dat 7,51 g/kg; ham lugng TOC dat 10,9% ; ham lugng hiu co la 18,8 %; phot
pho dat 1030 mg/kg; kali dé tiéu dat 7,2 g/kg; véi do pH dat pH=8,19. Ti Ié C/N sau t dat 19.7 Ty &
C/N sau khi t'1a 19.7, rat thich hgp cho su tang truéng clia cdy trong. Bang thoi phan hiu co thu
dugc dugc st dung dé tréng cay Lactuca Sativa dé thir nghiém dé hiéu qua ctia phan vé cai thién
chat dinh dudng trong dat. Sau qua trinh theo doi két qua sinh trudng clia rau xa lach cho thay,
phan hitu co dnh hudng tich cuc tdi su sinh trudng clia rau nhung cling can luu y liéu lugng bén
phan do d& man trong phan van con cao (EC = 12 mS/cm). Véi quy trinh don gian, chi phi dau tu
thap, phuong phép xU I bun ao tdm bang phuong phéap G phan hiéu khi sé mang lai nhiéu lgi ich
vé moi trudng cling nhu tiét kiém chi phi phan bon cho ngudi dan viang nudi.

Tu khoa: nudi tdm, G phan, bun, Lactuca Sativa

MG PAU

Ving dong bang song Ctiu Long (PBSCL), nam & ha
luu song Mé Cong, 1a viing dong vai trd quan trong
trong an ninh luong thuc ctia nudc ta, véi thé manh
kinh t€ ch yéu 13 n6ng nghiép va nuéi trong thity san.
Nudi trong thay hai san, dic biét 1a hoat dong nudi
tom, tai viing dong béng song Ctiu Long (DBSCL), da
dong vai tro vo cling quan trong va mang lai nhiing
déng gop kinh té dang ké cho dit nuc!. Nam 2022,
téng san lugng thuy sin nudi trong ctia vilng DPBSCL
12 hon 3,6 triéu tin, chiém hon 70% t6ng san lugng
thiy sdn nudi trong clia ca nude; trong do san lugng
tom nuoi la gin 1 triéu tdn (chiém gdn 30%) (theo
Tong cuc Thong ké - 2022). Qua d6 c6 thé thdy nganh
nuoi trong thiy san, dac biét la nuoi tdom dang mang
lai nhiing lgi ich kinh t€ to 16n, gép phén cai thién
chét lugng doi séng cho ngudi dan dia phuong. Theo
két qua thong ké, DBSCL la ving nudi tdm thuong
phédm 16n nht cd nudc, cht yéu la nuoi tom thé chan
trang (Litopenaeus vannamei). Cac trang trai nudi
tom tham canh trong viing chi chiém 5,6% t6ng dién
tich nhung san lugng mang lai tuong d6i cao, dao

dong tli 8 dén 10 tdn/ha?. Bén Tre 12 mot trong nhiing
tinh di dau trong hoat dong nuoi tom cua vung véi
dién tich nudi tang din trong nhiing nam gan day,
dac biét ¢ la hoat dong nudi & 2 huyén ven bién 1a
Thanh Phut va Ba Tri. San lugng tom nudi ndm 2022
cta tinh 1a 118.609 tan véi 2 loai cht yéu 1a tom su
(Penaeus monodon) va tom thé chén trang (theo Tong
cuc Thong ké - 2022). Hoat dong nuoi tom tai viing
nay khong chi mang lai nhiing lgi ich kinh t€ to I6n
cho cac tinh ma con déng vai tro quan trong trong
viéc ning cao chitlugng cudc sdng ctia cdng dong dan
cu noi day. Mdc du mang lai nhiing két qua tich cuc,
nhung song song d6 nganh nuodi trong thiy san noéi
chung va nudi tom ndi riéng cua tinh dang d6i mat
v6i nhiing thach thic ddng ké. Vin dé€ 16n nhét hién
nay la sy phat sinh lugng 16n chét thai trong qua trinh
nudi tom. Néu khong dugc xu li triét dé, lugng chét
thai nay c6 thé gay anh hudng dén moéi trudng viing
nuoi.

V6i dién tich nudi ting dan trong nhiing nam gin day
thi lugng chit thai phat sinh tit hoat dong nudi tom
& Bén Tre dang ngay mot 16n hon va gay stic ép dén
modi truong dat, nudce va khong khi & viing nuoi. Chat

Trich dan bai bao nay: An N Q, Thdo N TP, Hiéu T T, Tung TV, Nam N T P, H3i L T, Tri N L M. Nghién citu
st dung bun ao tom nu6i tom siéu tham canh lam phan hitu co va danh gia tac dong cua phan hiu
co déi véi su phat trién clia cay xa lach (Lactuca Sativa). Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ. 2024;
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thai trong qud trinh nudi tdom gém nudc thai va bun
thai ddy ao. Nudc thai tit ao nudi néu khong duge xt
1i dung cach trudce khi thai ra moéi truong sé dan dén
tich tulau dai, tao diéu kién thuan 1¢i cho sy phat trién
ctia nhiéu mam bénh. Piéu nay c6 thé anh hudng dén
chat lugng nudc dau vio trong qua trinh nuéi tém?
gay gidm san lugng ciing nhu ning suat nuoi tom. Cac
thanh phan hitu co trong nudc thai ao nudi nhu thiic
an thira va phén thai gay suy thodi méi trudng cta ca
nguén nuéc tiép nhan va trim tich . Mit khéc, trong
qua trinh nudi, ao nudi cting phét sinh Iugng 16n buin
ao tom véi thanh phan chi yéu la phan tom va lugng
thiic an thita. Sau mdi vu nudi, dic biét 1a nuo6i thAm
canh va ban tham canh, san sinh ra m¢t lugng16n chit
thai, trong d6 c6 bun ddy chiém ti 30 dén 60 tin trén
méi hecta nuéi®. Viéc xii ly lugng bun dic nay gay
ra ganh ndng moi trudng ngay cang ting, buin thuong
dugc thai truc tiép ra moi trudng, lam 6 nhiém dét va
giy 6 nhiém ngudn nudc gin d6>°. Blin ao nuéi tdm
rdt giau nitd do ham lugng protein cao trong thiic dn
cho tém” va sy tich tu biin c6 thé gay ra bénh tém do
vi khuén va vi rat, ciing nhu suy gidm chit lugng nudc
a0 nudi ®°. Néu lugng bun thai khong dugc xti 1f ding
cach, no sé c6 nhiing tac dong nghiém trong dén moi
truong va ngudi dan khu vic noi day. D6i v6i ngusi
dan, bun thai nay c6 thé gay hai dén stc khoe va gay
thiét hai kinh t€ d6i véi san lugng va chat lugng tom
thuong phdm ctia cdc hd nudi trong khu vic. V& mit
moi trudng, mai trudng dat, nudce sé bi 6 nhiém, suy
thodi dong thoi sé phét sinh lugng 16n khi nha kinh
do qua trinh phan ting, trao d6i chat lam chuyén hoa
céc chat hitu co c6 trong bun thi®. Vithé, vin dé cp
bach la cin c6 cdc bién phap quan ly ciing nhu xu li
céc chit thai tit hoat ddng nudi tom.

Buin ao tom c6 thanh phén gém gia tri pH trung tinh
hodc kiém yéu (7,4 - 7,8), 6 man ti it dén man trung
binh (1,28 - 4,19 %o), giau ham lugng chét hiu co
(11,1 - 23,2%), téng ham lugng Nito khodng 0,6 -
0,8%, va ham lugng Photpho hitu dung (687 - 11455
ppm P,0s). Khong c6 ddu hiéu 6 nhiém béi kim
loai nang nhu Pb, Cd, As, Hg va khong c6 vi khuén
Salmonella, diéu nay lam cho bun ao tom trd thanh
nguyén liéu phit hgp d€ lam phén hitu c6!'?. Dya
vao déc diém va tinh chit ctia bun ao tom nudi tom,
phuong phap xu li thuong dugc dé xuit dé xu li 1a
ung dung qua trinh phén huy ky khi tao khi sinh hoc
hodc @ hiéu khi tao thanh phéan hitu co!"!12, Trong
do, sti dung bun ao tom 0 hiéu khi tao thanh phén
bén hitu co la gidi phdp dugc quan tdm nhét vi quy
trinh dé van hanh va chi phi ddu tu thip>. Dién
hinh 14 cdc nghién ctiu da thyc hién nhu nghién ctiu
ctia Kosobucki (2000) da tién hanh nghién ctiu vé cac
phuong phap G compost hi€u khi, 4p dung cac bién

phép dé loai bo cdc chit giy hai va vi sinh vat ¢6 hai
ti biin !°. Ngoai ra, trong nghién ctiu ctia Lé Thi Kim
Oanh va cic cong su vao nim 2015, ho da khao st
qua trinh @ hi€u khi ctia bun thai trong qua trinh xt
li nudce thai tai nha mdy ché bién ca da tron. Déc biét,
ho két hgp bun thai vdi cidc phu phdm tit trong trot
nhu rom ra hodc mat cua, nham t6i vu hoa qua trinh
phén hay va tai st dung cac nguyén liéu nay thanh
compost 4. C6 thé coi nhiing nghién ctiu nay 1a mot
trong nhiing bang chiing dau tién vé xti li bun ao tom
bing phuong phép u phén hitu co, gop phan gidm 6
nhiém moi trudng va tao ra san phdm phén hiu co
than thién moi truong, gép phén cai tao dit va gia ting
nang sudt ciy trong.

Mot trong nhiing vdn d€ nghiém trong ma dét nong
nghiép trén thé gii phai d6i mat la tinh trang thiéu
chét hitu co. Diéu nay cé thé dugc gy ra béi nhiéu
qua trinh vat Iy, héa hoc, sinh hoc va sinh théi lam
giam chit lugng d4t '°>. Mit khac, ngoai nuoi tém, Bén
Tre cling la tinh c6 thé€ manh vé nganh ndéng nghiép
v6i nhiéu loai hinh san xuét nhu trong lua, hoa mau
va cdy dn qua. Diéu nay ching to lugng phu phdm
phét sinh trong qua trinh canh tic nhu xo diia, ba
mia, rom ra, triu... 1a v6 cung 16n. Néu c6 thé tan
dung dugc lugng phu phim nay dé€ xt 1i bun thai
nuodi tom sé hudng di mang lai nhiéu lgi ich vé moi
trudng nhu gidm 6 nhiém, cai tao, ting cudng ham
luong hitu co cho dit. Da cé nhiéu nghién ciiu két
hgp céc phu phdm ndéng nghiép va biin ao tém trong
qué trinh tron  d€ san xudt phin bén hitu co nham téi
st dung nguon dinh dudng trong buin ao tom va gép
phén lam gidm 6 nhiém moi trudng. Moretti (2015)
da c6 nghién ctiu chi tiét vé€ viéc cai thién tinh chét
héa hoc va sinh hoc ctia bun, nhim gidm thiéu ham
lugng cac kim loai ndng va vi sinh vat c6 hai thong
qua qua trinh @ phan. Nghién ctiu nay bao gom viéc
b6 sung phu phdm 1a canh cay vao qua trinh xt li bun.
Phuong phdp nay khong chi nhdm ting cudng kha
ndng phin hiy tu nhién ctia bun ma con gitp tao ra
mot loai phin bén hiiu co gidu dinh dudng, an toan
va c6 thé téi st dung trong nong nghiép va cac nganh
san xudt khac 6. Nghién ctiu da tién hanh dé khao sat
viéc ap dung phén hiiu co tli bun ao tom nuoéi tom thé
tham canh vao viéc trong cai ngot (Brassica integrifo-
lia) tai Dam Doi, tinh Ca Mau!”. Trung va cic cong
sy (2022) da thuc hién sy két hop gitia qua trinh a bun
a0 tdm voi rom ra trong 52 ngay. Két qua cho théy cac
thudc tinh ctia buin ao tom tii qud trinh nu6i tom da cd
su bién d6i ddng ké trong qué trinh U (composting),
va bun nay ciing chia dung cc yéu té dinh dudng,
dap ting cdc tiéu chuén cin thiét cho phén bén hitu
co dugc ap dung trong tréng trot'8. Sy cai thién vé
ham lugng hitu co c6 trong d4t va mic ting ning suat
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ctia rau khi dugc bon phan hitu co da dugc nghién ctiu
14 tli 23 - 56 tdn/ha'’. Trong c4c nghién ctiu da thuc
hién da phén cdc chi tiéu dinh dudng ctia phén hiu
ca déu thich hgp cho céy trong nhung con han ché 1a
dd man van cao sau qua trinh @ nén cin luu y khi st
dung cho ciy tréng '8, Trong nghién ctiu cia Huyén
va cdng su (2021) da thyc hién rita man cho bun bang
nudc mua trong 1,5 thang, sau d6 tién hanh u bun da
rtia man véi rom ra & quy mo cong nghiép. Két qua
nghién ctiu cho théy ring phan bén hiiu co san xuit
ti bun thai dap ving tét ca cac tiéu chudn cin thiét, bao
gom thanh phén dinh dudng hiiu co véi téng carbon
hitu co dat 15,98%, cling véi cac dinh dudng da lugng
nhu N (1,12%), P05 (0,81%), va K, O (2,41%). Ngoai
ra, phan bén nay da dap ting cac yéu cau vé kim loai vi
lugng va kim loai ndng. Cu thé, ham lugng Cu (d6ng)
la 0,2 ppm va Zn (kém) la 0,27 ppm. Vé cac chi tiéu
kim loai nidng, ham lugng Pb (chi) 1a 103,5 ppm va Cd
(cadimi) 1a 0,87 ppm. T4t ca céc chi s6 nay déu nam
duéi muic cho phép theo quy dinh theo Quy chuin
Viét Nam (QCVN 01-189:2019/BNNPTNT) vé phan
bén hitu co, ddm bao an toan cho viéc st dung trong
néng nghiép 2.

U phén la mét qua trinh @ hiéu khi, hinh thanh phan
bén hitu co v6i cac hoat dong cta vi sinh vat c6 thé
dugc st dung dé€ cai tao dit. U phén 1a mét qud trinh
phén huy kéo dai, d€ ddy nhanh qud trinh @ phéan va
gidm thét thodt nito, nhiéu chédt phu gia khic nhau
nhu tro, chit vo co, phosphogypsum, dudng thét nét,
voi, than sinh hoc, thach cao, polyethylene glycol, cac
chiing vi khuén khéc nhau thudng dugc thém vao?2!.
San phdm cudi cung ctia qua trinh @ phén 1a cac chit
giéng nhu mun giup cai thién cic dic tinh ly héa va
sinh hoc ctia d4t?2. Thanh phén, tinh chét ctia phan
hiiu co phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu vat liéu phdi
tron, ti 1¢ phdi tron hay dic diém ctia bun thai 180
nhiting viing nudi khac nhau, do thé nhudng ctia viing
nuoéi va ky thuat nudi khac nhau sé anh hudng dén dac
tinh ctia bun ao tdm?23. Vi thé, cin c6 nhiéu nghién
ctiu hon vé cac vt liéu ciing nhu ti 1¢ phoi tron khéc
nhau vdi cac thanh phan bun ao tom khac nhau dé€
nghién ctiu sy hiéu qua tao thanh phéan hiiu co. Trong
nghién ctiu nay, chung t6i da lua chon bun ao tém
ti hé théng nudi tom siéu tham canh tai Thanh Phg,
Bén Tre, va két hgp né véi mun xo diia - mot loai
phu phdm noéng nghiép phd bién & dia phuong - d€
sti dung lam vt liéu 0. Sau qua trinh @, chiing t6i thu
dugc phan hitu co va 4p dung no vao viéc trong hoa
mau. Cu thé, ciy cai xa lach (Lactuca sativa) da dugc
lya chon dé€lam mo hinh danh gid hiéu qua ctia phan
hiiu co.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Vat liéu nghién ctu

(1) Bun ao tom (Hinh la) dugc thu mbi ngay qua
qua trinh si phong ddy ao nu6i tom tai xa Thanh Hai,
huyén Thanh Phd, tinh Bén Tre. Lugng bun sau khi
si phong dugc dan qua muong lang. Tai muong lang
xdy ra qua trinh thodt nudc va bay hoilam giam d¢ 4m
ctia bun. Mau bun thai dugc 1dy tai muong lang bing
gu tai 5 vi tri trong ao. Mau dugc tron déu va thu ldy
khoéang 10 kg dat uét, bao quan lanh va vin chuyén
dén khu vyc thyc nghiém d€ tién hanh 0. Nhiét do
tai thoi diém 14y mau bun 1a 28,5 0C, 46 4m bun luc
thu mau khoang 72 %.

(2) Mun x0 dita (Hinh 1b) dugc 18y tit than cac cay
dita hoai muc vé6i khéi lugng méau thu khoang 5 kg tai
viung nghién ctu bing xéng nho. Mun xo dua & Bén
Tre sau phan tich c¢6 d6 &m khodng 30%, chda ham
lugng carbon (C) cao khoang 40%, nitc (N) khoang
1%, va phét pho (P) khoéng 0,2%. Mau sé dugc luu
tai vi tri thodng khi, d€ kho gio 8 tiéng trudc khi .
(3) Ché phdm sinh hoc (EM) stt dung trong qud trinh
t (Hinh 1c) dugc Cong ty C6 phan thuong mai dich
vu Tin C4y cung cdp. EM c6 dang dung dich Iong mau
vang nau véi t8ng s6 vi sinh vat ¢ lgi 107 CFU/lit
(s6 liéu do Cong ty cung cép), trong d6 bao gom cac
nhom: vi khu&n quang hgp, vi khuén axit lactic, ndm
men.

Quy trinh san xuat ché pham EM thu cap

Chudn bi hén hgp bao gém 1 lit ché phdm EM, 1 lit
mat ri dudng va 18 lit nudc. Tron déu hén hop, tién
hanh d6 dung dich vao can nhya hodc thung chtia c6
ndp day kin va bdo quan & nhiét d6 thudng, thodng
mat, tranh dnh ndng truc tiép. Ché phdm EM thi cip
dugc tao ra tli qud trinh 1én men ky khi ché phdm EM
g6c sau 45 ngay (dugc thuc hién trudce khi tién hanh
phéan). Muc dich tao ra ché phdm EM thu cép tit EM
so cdp 1a ting cudng hiéu qua phén giai chét hiu co
ctia dung dich, dong thoi gidm chi phi san xudt so véi
viéc sti dung EM so cép.

Quy trinh G phan tif bun ao tdm két hgp
mun xo difa

Tién hanh G phéin hitu co bao gom: bun ao tdm nudi
tom siéu thadm canh, muyn dua, va hén hgp dung dich
EM tht cép trong 65 ngay; trong d6 b sung nudc
méi lan cach nhau 2 ngay véi ti 16 130 mL/kg mé 1,
va hon hop dung dich EM tht cdp b sung mbi 1an
cach nhau 4 ngay véi ti1é 80 mL/kg mé 0, khéi G dugc
dao tron hang ngay trong sudt qud trinh u va duy tri
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d6 4m khoang tit 60% dén 70%. Ti 1é khdi lugng phéi
tron gitia bun ao tdm nudi tom siéu thdm canh va
mun duia theo ti 1¢ 7:3 (Sau nhiéu l4n thi nghiém ti
1é gitia cac nghiém thtc tic gia nhan dinh ti 1 nay
toi uu hoa sy phan huy hiiu co, cung cdp du dinh
dudng va do thodng khi can thiét). Khéiu da dugc dp
dung phuong phép u thodng khi ty nhién véi ki thuét
dao tron (Windrow Composting) thu cong trong khay
chtia miu c6 dién tich bé mit rong.

Phuong phap phan tich

Trong qua trinh 0, chung t6i da theo doi va do dac
dién bién nhiét do véi tan sudt 1a 3 ngay/lan vao thoi
diém cudi ngay bing nhiét ké. Do 4m da dugc xac
dinh bing phuong phép khéi lugng theo Tiéu chuin

(c)

Hinh 1: VAt liéu nghién cdu: a) Bun ao tém; b) Mun xo difa; ¢) Ché phdm EM.

Viét Nam TCVN 10788:2015. Céc chi tiéu khac dugc
thuc hién theo phuong phdp néu & Bang 1. Cac chi
tiéu dugc thuc hién tai Vién Moi trudng va tai nguyén,
va trung tdm dich vu phén tich bén ngoai (Eurofins).

Phuong phap thit nghiém phan hitu co trén
rau xa lach

Chudn b d4t, hat giong va thung x6p d€ trong rau xa
lach. Dit, hat giong cai xa lach dugc Céng Ty TNHH
Thiét Bi S4n Vudn Maka cung cdp. Chudn bi 03 thung
x0p v6i kich thude DxRxC la 31x21.5x24.5 cm. DPit
dugc tron déu véi phan hitu co (sau 65 ngay ) véi
cac nghiém thiic NT1, NT2, NT3 dugc cho vao thung
x6p. Hat gidng cai xa lich dugc ngdm trong nudc 4m
theo (ty 1é pha nuéc 1a 2 phan nudc s6i + 3 phan nude
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Bang 1: Phuong phap phan tich cac chi tiéu li héa ctia mau bun trugc va trong théi gian 4

TT Chi tiéu

1 Do pH (dung dich KCL)

2 Do dan dién (EC)

3 Nito t6ng

4 Kali dé tiéu

5 Phét pho dé tiéu

6 Ham lugng hiiu co

7 T6ng cacbon hitu co (TOC)

Don vi Phuong phap thu

- TCVN 5979:2007 (ISO 10390:2005)
mS/cm TCVN 6650:2000

g/ kg TCVN 5815:2018

mg/ kg TCVN 8560:2018

mg/ 100g TCVN 10678:2015

% TCVN 9294:2012

% TCVN 8941:2011

lanh) khoang tit 4-5 tiéng trudc khi gieo. Tién hanh
gieo truc tiép hat 1én dat da phoi tron véi phan theo
céc ti 1é 6 cac nghiém thuc, sau d6 pht mot 16p dat
mong 1én trén, mét do trong theo dién tich bé mit
20x20cm. Cu thé cic nghiém thic dugc tién hanh
nhu sau:

NTI1: Tilé 100% dat + hat giong cay cai xa lach

NT2: Tilé 90% dét + 10% phan hiiu co + hat giéng cai
xa lach

NT3: Tilé 80% dat + 20% phan hiiu co + hat giéng cai
xa lach

Tudi nudc cdy mdi ngay mot lan vao budi sang véi
lugng nudc viia du lam udt bé mat dat trong cay.
Tién hanh dém s6 ciy ndy mam, do chiéu cao cay va
chiéu rong 14 16n nhit & moi nghiém thic sau moéi
ngay trong vong 45 ngay dé€ thii nghiém hiéu qua ting
trudng.

Xi ly s6 liéu

S6 liéu thi nghiém dugc nhép trén phdm mém Excel
dé tién hanh tinh todn va vé d6 thi th€ hién méi tuong
quan cta cac thong s6 & moi nghiém thic.

KET QUA VA THAO LUAN

Pac tinh ctia bun ao tém trudc va sau khi U

Theo nhu két qua dugc trinh bay trong Bang 2 va
mod ta ¢ Hinh 2, vé mit cam quan, mau bun ban dau
¢6 mau den sim, sau khi dugc b§ sung mun dua da
chuyén sang mau niu vang. Ché phdm EM tht cdp
dugc thém vao gitp xti i mui hoi ctia bun ao tom dong
thoi ting hiéu qua hoat ddng ctia vi sinh vét trong qua
trinh 0. Muyn dita dugc thém vao lam giam do 4m cta
buin ban déu tii 72 % xudng con 63 % thich hgp cho
quaé trinh 0. Mun dia dugc thém cing gitp khoi
thodng khi hon, ting hiéu qua 4. Viéc st dung phu
phém noéng nghiép nhu mun dita délam phan tron la
t6i uu vi n6 ddm béo cdu tric x0p va thong khi thich
hop d€ phén huy t6i da lugng bun ao tom dugc st
dung'°.

Trong qua trinh 0, gid tri pH ctia khéi 0 da c6 sy thay
d6i tit 5,29 ban dau 1én dén 8,19 vao giai doan cudi.
Khoang gid tri pH tii 5,5 dén 8,5 dugc xem la Iy tudng
cho céc vi sinh vét phéan giai chét hiiu co trong qua
trinh nay'®. Sy bién d6i pH nay chal yéu l1a do céc
phan ting tao acid hiiu cg, nhiing acid nay cé vai tro
quan trong lam co chét cho céc vi sinh vat trong qua
trinh @ tiép theo '®. D¢ dan dién (EC) giam tii 15,23
thanh 12,00 mS/cm sau 65 ngay 4. Do dan dién dai
dién cho lugng mudi hoa tan cé trong hop chit hiiu
co thé hién gia tri 0 man ctia mau phén hiiu co sau
qua trinh 0. Qua d6 c6 thé thdy d6 méin ctia mau bun
truge khi it & muc cao, ti ddt rit man chuyén sang dét
man nhiéu sau 65 ngay . Hiéu qua kht mén trong
qua trinh G khong cao, d0 man cao sé gay anh hudng
dén sy phit trién ctia ciy trong trong qua trinh 0, vi
vay nhom nghién ctiu nhén thdy can cé cic bién phap
khti mén trudc hodc trong qud trinh @ phan.

Trong qua trinh @, ham lugng nito téng gidm ti 9,2
g/kg xudng 7,5 g/kg. Lugng nitd mat mat c6 thé dugc
li gidi 1a do cac vi sinh vat phan huy cac hgp chat ¢
chtia nito tao thanh N, hay NHj3 ty do bay hoi trong
suét qua trinh G '°. Ham lugng kali dé tiéu tang lién
tuc trong sudt qué trinh Gt 4,3 - 7,2 g/kg. Pong thoi,
ham lugng photpho dé tiéu cling ting lén dang ké tu
6,8 - 10,3 g/kg. Trong khi d6 ham lugng chat hiiu co
va téng cacbon hiiu co cling ting lan lugt 13 2,6 1an
va 2,3 1an so vdi ban dau. Sy thay d6i nay c6 thé do
su bé sung ham lugng cacbon ti mun xo dita. Diéu
nay lam ti1¢ C/N ting manh tii 5,2 thanh 19,7 (tuong
d6i thich hgp cho sy phit trién cta cay trong) sau qud
trinh @24,

Bié€n thién nhiét d6 trong qua trinh

Nhiét d6 (Hinh 3) la mét trong nhiing yéu t6 quan
trong nhét trong qud trinh theo doi dién bién va kiém
soat qua trinh @, bgi vi nhiét d¢ lién quan mét thiét téi
qua trinh hoat dong phén gidi chit hiiu co ctia vi sinh
vat. Nhiét d¢ luc bat ddu u c6 gia tri la 28,5 °C béing
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Bang 2: Dac tinh bun ao tdm trudc va sau 65 ngay U

Chi tiéu Don vi Phuong phap thu
pH ( dung dich TCVN 5979:2007 (ISO
KCl) 10390:2005)
Do dan dién (EC) mS/cm TCVN 6656:2000
Nito téng g/ kg TCVN 6498:1999 (ISO
11261:1995)
Kali dé tiéu mg/ kg TCVN 8662:2011
Photpho dé tiéu mg/ TCVN 5256:2009
100g

Ham lugng htiuco % TCVN 8941:2011

Téng cacbon hiu % TCVN 8941:2011

co (TOC)

Bunbanddu  Sau 30 ngay u Sau 65 ngay u
5.29 6.72 8.19

15.23 13.10 12

9.2 8.40 7.51

4300 5800 7200

136,4 564,9 1030

7.2 14.60 18.8

4.8 7.50 10.9

(b)

Hinh 2: Khéi 0 trong khi U (a) va sau 65 ngay u (b).

v6i nhiét d6 moi trudng. Trong quad trinh @, nhiét d6
da dan tang va dat muic cao nhat vao ngay  thi 36, do
dugcla 44,6 °C. Diéu nay cho thdy su hoat dong manh
mé ctia vi sinh vét trong khéi 0, khi chiing phan giai
chét hiiu co va san sinh nhiét. Dong thai, khoéi lugng
161 ctia hon hop t gidp duy tri nhiét 46 cao. Nhiét do
nay c6 thé hitu ich trong viéc loai bd cdc mdm bénh ¢
thé c6 trong bun thai, tit d6 ning cao hiéu qua ctia qua
trinh phan htty hitu c0?. Két qua nay tuong duong
v6i nghién ctiu ctia Kalatzi (2006), trong d6 nhiét do
cao nhit dugc do sau 30 ngay @ 1a 39°C?°. Tuong tu,
Wei (2014) da thuc hién 0 phin ga va than cay ca chua
cung 1 % zeolite v6i nhiét do cao nhét 1a 4°C sau 24
ngay 4?7, Céc hop chat hiiu co c6 trong bin ao tdm
déng vai tro chu yéu 13 ngudn cung cép co chat cho sy

sinh trudng va phat trién cta vi sinh vat, ting cuong
trao d6i chit 1am phat sinh nhiét va CO,.

Sau ngay 0 thi 36, nhiét d6 khdi t gidm dén va dat
muc 6n dinh & khoang thdi gian tlt 45 - 65 ngay u v6i
gia tri trung binh khoang 32 °C, diéu nay ching to
hoat dong phén gidi chat hitu co ciia VSV dé két thic,
s6 lugng VSV gidm do su thiéu hut oxi va cdc dudng
chat.

Su bién thién cta d6 pH trong qua trinh

Gid trj pH dong vai tré quan trong nhu mot chi tiéu
dé danh gia chit lugng ctia phan bon hitu co. Pham vi
pH tit 5,5 dén 8,5 dugc xem 1a Iy tudng d€ ho trg hoat
dong cua vi sinh vét trong qué trinh phan hay chat
hitu co'®. Trong qué trinh @, gia tri pH ctia d6ng o
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giam nhe trong khoang 7 ngay dau tién, tii 5,29 xuéng
con 4,87, sau d6 ting dan va dat muc 6n dinh sau 60
ngay vdi gia tri pH dat 8,19 (Hinh 4). Gia tri pH nay
khong gay anh huong téi cay trong khi stt dung phan
hitu co khi da & xong. Céc phan ting tao axit hitu co
trong hoat dong trao d6i chat ctia VSV lam thay d6i
gid tri pH. Sau khi cdc hgp chit hitu co dugc chuyén
héa thanh dudng, vi sinh vat (VSV) stt dung duong
nay dé€ san xudt axit lactic va céc axit khac, dan dén
gidm gia tri pH. Sau d6, VSV tiép tuc phén giai cac
axit hiiu co thanh CO; va NH3, tli d6 lam ting gia tri
pH clia méi trudng 1828,

Su bién thién cia dé am trong qua trinh
Do dm dong vai tro quan trong doi véi sy sinh trudng
va trao d6i chat ctia vi sinh vét trong qué trinh @ phan.
Ban dau, d &m ctia mau bun 1a 72 %. Sau khi thém
mun dita, gia tri d6 ém da gidm xudng con 67 %. Gid
tri nay phtt hgp véi nhén xét ctia Bertoldi (1983). Khi
vat liéu hitu co dugc phdi tron véi bun thai, viéc duy
tri 40 4m trong khoang 65-67 % dugc xem 1a quan
trong d€ ddm bédo hiéu qui cta qua trinh 0. Do 4m
nay khong chi tao diéu kién ly tudng cho sy phan hty
sinh hoc ma con thuc ddy hoat dong ctia vi khuén hiéu
khi, gitp ching phan giai cac hgp chét hitu co thanh
nhiing sin phdm c6 ich nhu axit hitu co va khi CO,.
biéu nay khong chi cai thién chit lugng phan hiiu
co ma con gidm thiéu sy phat thai khi methan, gép
phan lam gidm tic dong tiéu cyc 1én moi trusng .
O Hinh 5 gié tri d6 &m duy tri 60-70 % trong sudt 50
ngay ddu tién cta qua trinh @ vi ¢6 sy bd sung nudc
thudng xuyén dé duy tri d 4m, ddm bao cac diéu kién
cho VSV hoat dong t6t. Két thuc qua trinh 4, déng
dugc dé€ noi thodng mat, bay hoi ty nhién & nhiét do
thudng nén d6 4m gidm dén.

Su anh hudng ctia phan hitu co 1én su phat
trién cta cdy cai xa lach (Lactuca sativa)

Két qua su sinh trudng ctia rau xa lach dugc trinh bay
trong Bang 3, Hinh 6 va Hinh 7. K&t qua nghién ctu
cho thdy trong nghiém thtic 3 (NT3), ciy céi xa lach
sinh trudng, phét trién nhanh nhat & ca chiéu dai than
va chiéu dai cta la véi gia tri lan lugt la 12,840,2 cm
va 6.140.3 cm; Tiép d6, ¢ nghiém thic 2 (NT2) véi
chiéu dai than va chiéu dai la 1an lugt 1a 11.140.6 cm
va 5.8+0.1 cm; Cudi ciing la nghiém thiic 1 (NT1) véi
gid tri chiéu dai thin va 14 14n lugt 13 9.240.2 cm va
5.340.2 cm. Phan htiu co dugc thdy c6 anh hudng
dang ké dén qua trinh sinh trudng va phat trién cua
cay xa lach trong cac thi nghiém. Nho¢ vao nhiing
thanh phén dinh dudng phong phui, phan hiiu co cung
cdp mot nguon tai nguyén thiét yéu gitp cay phét trién

manh mé va dat nang sudt cao hon 30

. Dong thai,
tinh nang gili 4m cta phan hiiu co cing dong vai tro
quan trong trong viéc duy tri d6 4m ly tudng cua dt,
cuing véi viée cung cdp chit dinh dudng lanh manh,
ti d6 giup céy trong phat trién 6n dinh va khoe manh
hon3!. Phan hitu co cung cip ddy dt cic chit dinh
dudng nhu Nito (N), Phét pho (P), Kali (K), Canxi
(Ca), Magié (Mg), Luu huynh (S) va cic nguyén t&
vi lugng cho cay trong. Diéu nay gitp nang cao chit
lugng va ning suft clia cic loai ndng sin 2. Vi thé c6
thé thdy 6 nghiém thtic 3 cay phat trién hon hén so v6i
nghiém thic 1. O nghiém thiic 2, do bén lugng phan
khé cao so vdéi ti 1é dat nén cling sé han ché sy phat
trién ctia cdy, do dinh dudéng cao vugt miic ciy co thé
phén giai, dong thoi do man cao ciing sé lam han ché
su sinh trudng va phat trién ctia rau xa lach. Trong
qué trinh canh téc rau, viéc dya hoan toan vao phan
hiiu co ma khong bé sung cic loai phan bén héa hoc
khéc c6 thé din dén tinh trang cay phat trién cham
hon va giam hiéu suit san xuit>*. O 10 ngay ddu, hinh
thai cai xa lach trong cac nghiém thiic khéng c6 khac
biét 16n, sy khac biét bit ddu thé hién 16 rét & ngay thi
10 trg di. Qua d6, c6 thé nhan thiy trong thoi gian 10
ngay dau, trong thung x6p xay ra hién tugng phan huy
céac chét dinh dudng trong phén hiiu co vao dat, sau
qua trinh d6 rau xa lidch méi c6 thé hép thy, chuyén
héa chét dinh dudng dé sinh trudng va phét trién.

KET LUAN

Phan httu co thu dugc tit qua trinh @ hiéu khi bun ao
tom két hgp mun xo diia ¢6 ham lugng dinh dudng
cao sau 65 ngay U, cy thé la ham lugng nito t6ng dat
7,51 g/kg; ham lugng TOC dat 10,9% ; ham lugng hiiu
co1a 18,8 %; phét pho dat 1030 mg/kg; kali dé tiéu dat
7200 mg/kg; v6i do pH dat pH=8,19. Tilé C/N sau tt
dat 19.7 phu hgp cho sy sinh trudng va phat trién cta
céy trong. Phén hiiu co sau qud trinh u da dugc st
dung dé trong cai xa lach. Két qua cho thdy phan hitu
0 tao anh hudng 16n 1én sy sinh trudng va phat trién
clia rau xa lach. Tuy nhién d¢ man ctia phan sau G van
con cao nén sé lam anh hudng dén ciy nén cin cic
phuong phap han ché hay c6 liéu lugng diing hgp li.
St dung buin ao tom dé san xuat phan hitu co mang lai
nhiéu lgi ich vé moi trudng va cai thién dét, dong thoi
¢4 tiém nang nang cao ning sudt ciy trong. Phuong
phép xtt Iy biin ao tdm bang 0 phan hiéu khi, véi quy
trinh don gian va chi phi dau tu thép, hita hen 1a mot
lya chon méi tiém ndng. Tuy nhién, can nghién ctu
sdu hon vé xt ly d6 man ctia bun trudce va trong qua

trinh 0 d€ ddm béo hiéu qua va chit lugng san phdm.
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Hinh 5: Su bién thién ctia @6 4m trong qua trinh U

Hinh 6: Su sinh trudng clia cay xa lach ndy mam sau 2 ngay gieo hat: a) NT1; b) NT2; ¢) NT3.

Bang 3: Pac diém sinh trudng cda cay xa lach trong cac nghiém thic. Don vi tinh: cm

Ngay do Chiéu dai than Chiéu dai la

NT1 NT2 NT3 NT1 NT2 NT3
Ngay 1 2.440.6 2.240.3 2.5+0.4 0.6+0.2 0.6+0.1 0.7£0.3
Ngay 5 3.4+1 2.9£0.8 3.8+0.6 1.6+0.1 1.7£0.1 1.9£0.1
Ngay 10 42+1.1 3.9+0.4 4.3+0.4 2.440.1 3.2+0.2 3.54+0.1
Ngay 30 8.5+0.3 8.240.6 10.440.2 4.1£0.1 4.6+0.1 4.9+0.4

Ngay 45 9.2£0.2 11.140.6 12.840.2 5.3£0.2 5.8+0.1 6.1£0.3
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Nghién ctiu dugc tai trg bdi Pai hoc Quéc gia Thanh
phd H6 Chi Minh (PHQG-HCM) trong khudn khé
Dé tai ma s6 DN2022-24-01.

Tap thé téc gid xin chan thanh gti 16i cdm on dén
PHQG-HCM da tai trg thuc hién nghién ctiu nay.
Xin gti 161 Vién Méi trudng va Tai nguyén da ho trg,
tao moi diéu kién thuén lgi d€ chung t6i c6 thé hoan
thanh nghién ctiu. Xin cdm on cac S& Ban Nganh déc
biét la S¢ Tai nguyén va Moi trudng cic tinh DPBSCL
da ho trg va cung cép s0 liéu, tao diéu kién khdo st
thuc t€ dia phuong.

DANH MUC TU VIET TAT

PBSCL: Déng bang Song Ctiu Long

EC (Electrical conductivity): D¢ dan dién
NT: Nghiém thtic

VSV: Vi sinh vat

EM: Ché phdm sinh hoc

XUNG DOT LO1iCH

Nhém tdc gid cam doan rang khong c6 xung dot lgi
ich trong cong bé bai bao “Nghién cttu stt dung bun
ao tom nudi tom siéu thdm canh lam phan hiiu co va
danh gia tdc dong ctia phén hiiu co d6i véi su phat
trién ctia cay xa lach (Lactuca sativa)”

PONG GOP CUA TAC GIA

Tac gia Nguyén Quéc An, Nguyén Thi Phuong Thao,
Tran Thi Hiéu, Tra Van Tung, Ngo6 Thi Phuong Nam,
Lé Thanh Hai, Nguyén Lé Minh Tri ciing thuc hién tét
ca cac bude va quy trinh x4y dung két qua ctia nghién
cliu nay.
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The study of composting sludge from supper-intensive shrimp
farming ponds to make organic fertilizer for the cultivation of
Lactuca Sativa

Nguyen Quoc An, Nguyen Thi Phuong Thao, Tran Thi Hieu, Tra Van Tung, Ngo Thi Phuong Nam, Le Thanh Hai,
Nguyen Le Minh Tri"

ABSTRACT

Aquaculture, especially shrimp farming, is bringing significant economic benefits to coastal res-
idents in the Mekong Delta region in general and Ben Tre province in particular. Alongside the
benefits, the shrimp farming industry is also discharging a massive amount of waste, including
wastewater and sludge after each farming cycle, which is significantly impacting the environment.
This study employed the aerobic composting method to decompose organic matter using a com-
bination of shrimp pond sludge and coconut coir pith as the composting materials. The research
results showed that after 65 days of composting, the total nitrogen content reached 7.51 g/kg; TOC
content reached 10.9%; organic matter content was 18.8%; phosphorus content was 1030 mg/kg;
available potassium reached 7.2 g/kg; with a pH of 8.19. The C/N ratio after composting was 19.7,
which is very suitable for plant growth. Additionally, the obtained organic fertilizer was used to
grow Lactuca Sativa to evaluate the fertilizer's effectiveness in improving soil nutrients. Monitoring
the growth results of lettuce showed that the organic fertilizer positively influenced plant growth,
but attention must be paid to the fertilization rate due to the high salinity in the fertilizer (EC = 12
mS/cm). With a simple process and low investment costs, the method of treating pond sludge
through aerobic composting would bring environmental benefits and save fertilizer costs for the
farming community.
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