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Bai nghién ciiu

Ung dung Vién tham & GIS xdy dung ban d6 bién déng nhiét dé bé

mat khu vuc Ninh Thuén

Béao Van Tuy”

TOM TAT

Cong nghé vién tham hién dai cho phép phan tich chi tiét sy thay déi nhiét do bé mat trén dién
rong ma khong bi han ché baéi sé lugng tram khi tuong. Bai bdo tap trung vao Ung dung cong nghé
vién tham va GIS dé xay dung ban do nhiét dé bé mat tai tinh Ninh Thuan giai doan 2018-2021.
St dung dt liéu anh vé tinh tir Landsat va Sentinel, nghién ctu da danh gié su bién déi nhiét do
bé mat cng nhu mai lién hé véi cac yéu t6 tham phu. Két qua phan tich cho thédy nhiét do bé
mat dao dong tur 15,0°C dén 44,0°C. Cac khu vuc dé thi, dan cu thua cay xanh hodc dat trong cé
nhiét d6 cao (27,1°C - 35,0°C), trong khi cac khu vuc mién nui véi tham thuc vat day dac thuong cé
nhiét dé thap hon. Nghién cuiu sir dung phuong phap chuyén déi gid tri s6 clia dnh vé tinh thanh
gié tri buc xa phé, két hop vdi thuat todn tinh toan dé xac dinh nhiét d6 bé méat. Chi sé thuc vat
NDVI dugc dp dung dé danh gia mat do tham pht va lién két véi nhiét dd bé mét. Trong giai doan
nghién clu, dién tich thuc vat giam 3,5%, dat trong tang 1,7% va khu dan cu tang 0,35%. Nhing
thay ddi nay lam gia tang buc xa nhiét, dan dén nhiét do bé mét ting cao hon. Cac ban dé phan
loai thuc phti va nhiét d6 bé mat cho thdy su gia ting dang ké dién tich cé nhiét @6 >37°C, dac
biét & cac khu vuc ven bién va dong bang — nai chiu &nh hudng manh mé ctia phét trién dé thj va
thi€u cay xanh. Nghién ctu khang dinh tinh kha thi va hiéu qua ctia viéc st dung anh vién tham
dé giam sat bién dong nhiét do bé mat trén dién rong. Nhiing két qua nay khong chi cung cdp céi
nhin t8ng quan vé su thay déi nhiét do tai Ninh Thuan ma con déng vai tro lam co s& khoa hoc
dé dé xuat cac giai phap giam thiéu tdc dong ctia nhiét do bé mat, hudng téi phat trién bén viing
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trong béi canh bién déi khi hau ngay cang nghiém trong.
Tu khoa: Vién tham, GIS, Landsat, Sentinel, nhiét d6 bé mat, tham phu

DAT VAN DE

Nhiét d6 bé mat 14 mét nhén t6 quan trong trong
nhiéu linh vyc nghién ctiu nhu bién d6i khi hiu toan
cdu, thiy van va nong nghiép, st dung dat, phat trién
d6 thi. Ngay nay, cong nghé vién tham dong vai tro to
16n trong viéc cung cdp dii liéu can thiét d€ giam st
bé mit trai d4t va viéc tdn dung ngudn dii liéu nay dé
tinh todn nhiét d6 bé mat, phuc vu cho céc bai todn
phét trién la can thiét.

Trong qud trinh phét trién kinh té, viéc phat riing dé
san xudt, xay dung khu dén cu, phét trién do thi...da
lam thay d6i 16p pht bé mit va thai mot lugng 16n
nhiét thai vao moi trudng, lam thay d6i nang lugng
G bé mat trai dit va cac tinh chét tudn hoan ctia khi
quyén xung quanh, gy ra tinh trang khi hiu ngay
cang phtc tap. Diéu nay anh hudng dén van dé bién
d6i khi hiu toan ciu hién nay .

Coéng nghé vién tham hién nay da cho phép thuc hién
phén tich chi tiét v€ sy bién ddi nhiét dd bé mat trén
dién rong ma khong gip han ché tit s6 lugng diém
do nhu tram khi tugng. Tram khi tugng mac dau thé
hién chinh x4c thong tin nhiét d¢ trong pham vi cuc

bo nhung khong ddm bao kha nang quan sat toan dién
cho khu vyc rong 16n. Anh vé tinh Landsat, thu thap
tl cdc cam bién Landsat TM vé6i d6 phéan gidi kénh
nhiét 120 m, Landsat ETM + v6i d6 phan giai 60 m, va
Landsat 8 vGi cam bién TIRS (Thermal Infrared Sen-
sor), hién dugc st dung phd bién trong nghién ctiu vé
bién d6i nhiét d6 bé mat>4.

Mot trong cic phuong phap phd bién d€ tinh toan
nhiét d6 bé mat la chuyén déi gia tri s6 (DN, Digi-
tal values) truc tiép sang gia tri biic xa phé (Radio-
metric values) tli cac kénh hong ngoai nhiét, sau do
sti dung thuat toan dé tinh toan nhiét d¢ bé mit 56,
Anh vién thdm ciing la nguon dii liéu quan trong xay
duyng chi s6 NDVI trong dénh gid bién dong 16p phu

mit dat”-8

, chi s6 lién quan trong tinh toan nhiét d¢
bé mit. Viéc st dung dnh vién thdm tiét kiém thoi
gian va chi phi, ddc biét 1a d6i véi cac nguodn dii liéu
mién phi nhu Landsat va Sentinel. O Viét Nam, viéc
ap dung cong nghé vién tham dé danh gid va gidm st
bién dong 16p phu mit dit ciing dugc trién khai khd
nhiéu trong nhiing ndm qua. Mot s6 nghién ctiu &
Viét Nam dd xdc nhan anh Landsat st dung d€ giai

Trich dan bai bao nay: Tuy B V. Ung dung Vién tham & GIS xay dung ban dé bién dong nhiét dé bé
mat khu vuc Ninh Thuan. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ. 2024; 8(2):965-974.
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dodn c6 tinh kha thi kha cao va hiéu qua cho danh gia
bién dong 16p pht tai cic dia phuong >0,

Ninh Thuén 14 tinh duyén hai Nam Trung bo. Téng
dién tich ty nhién 3358,3 km2 dugc bao boc bdi ba
mat nti vd mot mat bién. Ba mat 1a nui cao va chinh
gitta tinh va ven bién la viing d6ng béng kho cin
(Hinh 1). Déy la kho han nhét nudc, nhiét do cao
va lugng mua trung binh nam thép (khodng 700 - 800
mm). Ninh Thuan dang phai d6i mat v6i nhiéu thach
thic va bién d6ilén trong viéc phat trién kinh té. Viéc
do thi hoa, phat trién du én dién mdt troi, va cic khu
cong nghiép...lam thay ddi bé mat, anh hudng dén
viéc hip phu nang lugng, c6 thé gy gia tang nhiét do
bé mit'!. Tuy nhién, hé théng tram quan tric thong
tin vé nhiét d¢ thiéu va khong dong déu nén viéc thu
thép thong tin tlt cic tram quan trac chua thé tao ra
cdi nhin tdng quan vé nhiét do bé mit tai khu vuc nay.
Vi véy, nghién ctiu vé viéc st dung tai liéu tit anh vién
tham dé€ tinh todn nhiét d¢ bé mat, gitp dé xudt giai
phép gidm thiéu la cin thiét va cé y nghia thyc tién
rdt 16n.
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Hinh 1: Khu vuc nghién ctiu

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dit liéu vién tham

Dii liéu vién thdm st dung trong nghién cttu bao gom
02 anh vé tinh Landsat 8 va 2 anh vé tinh Sentinel
2. Anh Landsat dugc chup ngdy 24/04/2018; ngay

31/03/2021 va anh Sentinel 2 chup ngay 23/04/2018;
ngay 18/03/2021.

LANDSAT 8 dugc phénglén quy dao vao 11/02/2013,
sti dung 02 bo Bm bién: b6 Bdm quang hoc OLI va b6
&im hong ngoai nhiét TIRS. BAnh LANDSAT 8 bao
gom 11 kénh phd, trong d6 c6 9 kénh da phd, 2 kénh
hong ngoai nhiét va 1 kénh toan sic (Bang 1)

Vé Klnh Sentinel-2 gom 2 vé Kinh duoc phéng 1én quy
dao ndm 2015 (Sentinel 2A) va 2017 (Sentinel 2B),
cung cdp anh & 13 kénh phé trong dai séng nhin thdy
va héng ngoai v6i chu ky cap nhat trong 5 ngay. Anh
vé Bnh Sentinel 2 c6 d6 Bphan gidi khong gian 10m &
cac kénh nhin théy va cdn hong ngoai (Bang 2).

Phuong phap udc lugng nhiét d6 bé mat
Co6 nhiéu phuong phép dugc st dung d€ xic dinh
nhiét 46 bé mit dat ti anh vé tinh nhu phuong phéap
hiéu chinh d¢ phat xa theo chi s6 thuic vat hay phuong
phap Split-Window 2, phuong phép don kénh cta
Jimenez-Munoz ' hay phuong phap hiéu chinh d¢
phat xa theo chi s6 thuc vat'4. Trong dé, viéc hiéu
chinh d¢ phat xa theo chi s6 khac biét thuc vat NDVI
dugc xem 14 hiéu qua va chinh xdc cao 15

Trong phuong phdp nay, nhu so d6 nghién ctiu
(Hinh 2), d€ tinh nhiét d6 bé mit, gid tri s6 nguyén
ctia dnh Landsat 8 dugc chuyén d6i vé gia tri thuc cta
buic xa dién ti va dugc xéc dinh nhu sau '

Ly =Mp*Qca +AL (1)

Trong d6: L, 1a gia tri biic xa phd tai 6ng kinh caa
sensor; Q. 1a gia tri s6 trén anh (DN); My, va Az 1a
hé s6 chuyén ddi, dugc cung cip trong file metadata
anh LANDSAT 8.

Sau khi tinh gid tri phd, nhiét d6 d6 sang (brightness
temperature) tinh theo cong thiic!”:

T = Kz/ln(Kl/L;L+1) 2)

Trong d6: Tp 1a nhiét do do sang

Ki;, K, la hing s6 v6i gid tri K; = 774,89
(W/m?.sr.um); Ky = 1321,08 (K)

Chi s6 nhiét d6 bé mat dugc tinh dya trén nhiét do

sang va do phat xa theo cong thtc:
T =Tp/(14+ (A xTp/d) Ing) (3)

Trong d6: T nhiét d0 bé mat; T nhiét do do sang; A
la budc song buic xa kénh hong ngoai nhiét (11,5 pm)
va 0 dugc tinh:

9 = he/S )

h1a hing s6 Planck (6,26 x 10-34].s); ¢ la van t6c 4nh
sang (2,998 x 108 m/s) va & 1a hang s6 Boltzmann
constant (1,38 x 10—23 J/K);
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Bang 1: Théng sé cac kénh anh vé Einh Landsat 8

Kénh Buéc séng (um) Do Bhan giai (m)
1 0,433 - 0,453 30
2 0,450 - 0,515 30
3 0,525 - 0,600 30
4 0,630 - 0,680 30
5 0,845 - 0,885 30
6 1,560 - 1,660 30
7 2,100 - 2,300 30
8 0,500 - 0,680 15
9 1,360 - 1,390 30
10 10,30 - 11,30 100
11 11,50 - 12,50 100
Bang 2: Théng sé cac kénh anh vé Kinh Sentinel 2

Kénh Budc song (um) Do Bhan giai (m)
1 0,421 - 0,457 60
2 0,439 - 0,535 10
3 0,537 - 0,582 10
4 0,646 — 0,685 10
5 0,694 - 0,714 20
6 0,731 - 0,749 20
7 0,768 - 0,796 20
8 0,767 - 0,908 10
8a 0,848 - 0,881 20
9 0,931 - 0,958 60
10 1,338 - 1,414 60
11 1,539 - 1,681 20
12 2,072 - 2,312 20

Do Bhat xa BE mat (surface emissivity) € theo cong
Entic '

£:£v13\f+8s(lfpv) (5)

ey, e 12 o phat xa ddc trung cho dat va thuc vat thuin
nhit;
Py, - ti 1¢ thuc vt trong mot pixel dugc tinh theo cong
thic?

NDVI—NDVIy, 12

Py = (6)
NDV I, — NDV Ly

Pv c¢6 gid tri bang 0 d6i v6i dat trong va bang 1 déi voi
khu vuyc dugc pht kin bai thuc vat

NDVI: Normalized Differential Vegetation Index goi
tat 1a chi s thuc vat, dinh lugng tham thuc vt bing
cach do sy khac biét gitta kénh can hong ngoai NIR
(vuing budc song cho thuc vat phan xa manh) va kénh
vung anh sang d6 RED (viung budc séng cho thuc vét
hép thu). NDVIluén nim trong khodng tit -1 dén +1.
Gia tri NDVI cang tién dén +1, biéu hién cho viing
thuc vat phat trién manh?°.

NIR—-RED
NDV] = ————— (7)
NIR+RED

Phuong phap phan loai 16p pha phé bién 1a phén loai
khong kiém dinh (K-Mean, Iso-Data, ...) va phan loai
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Agh LANDSAT 8 /:um SENTINEL 2

l 1

Xk K dik Lidw dob Xir 1 i hdu dod
(loc mdy. citdnh. ) (loc mdv. cit anh...)

Tinh gid i ahiét 48

Hinh 2: So d6 nghién ctu

c6 kiém dinh (Maximum likelihood, Minimum Dis-
tance, ...)>!. Phuong phap phén loai c6 kiém dinh véi
thuét toan phan loai ham xac sudt cuc dai (Maximum
Likelihood Classification) dugc dp dung dé giai doan
16p phtt bé mat 2018 va 2021. Cac “khda giai doan”
dugc thiét ké tuong ting véi cic loai 16p phu d€ xac
dinh chinh xdc déi tugng trong khu vuc nghién ctu.
Chi s6 Kappa (k) dugc dung dé€ déanh gia do chinh xac
trong qué trinh phan loai. Chis6 nay ndm trong pham
vi tt 0 dén 1. Néu k > 0,8: d6 chinh xdc cao, 0,4 <
k < 0,8: d¢ chinh xac viia phai va k < 0,4: d¢ chinh
xdc thdp?2. Trong phin phan loai thuc pht nay, anh
Sentienl-2 véi cdc kénh 2,3 va 4 ¢6 d6 phan giai 10m,
néu so sanh v6i do phén giai ctia anh Landsat thi cao
gdp 3 lan (kénh 2,3 va 4 ctia Landsat c¢6 d6 phén giai
30m) nén dugc dung d€ giai doan I6p thuc phu dé
tang do chinh xdc trong phan loai.

KET QUA VA THAO LUAN

Két qua tinh todn gid tri biic xa cho théy viing biic xa
thép c6 gid tri tii 7,5 dén 9,7 ndm & nhiing khu vuc
mién nui. Vung cé mtic bic xa cao, gid tri tit 10 -
11,55 ndm & nhiing khu vic ven bién, d6ng béng, cic
khu dén cu.

Gia trj nhiét d¢ sang dugc tinh ton trong nghién ctiu
tuong dong vai gia tri biic xa. Ving nhiét d6 sang thap
c6 gid tri tit 284 dén 300 ndm & cdc khu vic mién nai.
Ving c6 gid tri nhiét do sang cao tii 303 - 313 phan bo
cht yéu & cac khu vuc ven bién, ddng bang, cic khu
dén cu.

Chi s6 NDVI < 0,4 dugc xem la mat do thuc vat rat
thép; ti 0,4 — 0,5 14 thép, 0,5 - 0,65 la trung binh, >
0,65 1a cao '°. Can ctt két qua tinh toan cho thdy tinh

Ninh Thuan c6 mat d6 thuc vét trung binh. Péc biét
nhiing khu vic déng bing, ven bién cé mét d¢ tit thap
dén rat thip. Riéng nhing khu vyc mién nui, chi s6
NDVI tii 0,42 - 0,64 tuong dong mat do thuc vat tu
trung binh dén cao. Khu vuc c6 chi s6 thuc vét thdp
chiém hon 50% dién tich toan tinh. Chi s6 thuc vat
nam 2018 nhin chung cao hon so véi ndm 2021 & tét
ca cdc mtc (Hinh 3).

Dé€ phén loai thyc phu, dnh Sentinel 2 dugc st dung
dé ting do chinh x4c. Két quéa phan loai thyc pht gém
05 nhém déi tugng: mit nudc, thuc vat, khu dan cu,
dat tréng, nha may dién mit troi. Két qua danh gia
danh gia d6 chinh xac cta phép phan loai thuc pha
(anh 2018): Overall Accuracy 13 98,64%; Hé s6 Kappa
la 96.69%.; (anh 2021): Overall Accuracy la 97,68%;
Hé s6 Kappa la 96.3%. Két qua phan loai nhu Hinh 4.
Tu bang thong ké (Bang 3) cho théy dién tich 16p pha
bé mat c6 sy bién dong l16n, dic biét 1a 16p phu thuc
vat. Trong khi16p phti thuc vat giam 3,5% dién tich tu
175.462,29 ha 2018 xudng con 163.699,45 ha 2021 thi
dién tich dat trong tang 1,7% dién tich tit 124.952,29
ha 2018 1én 130.591,43 ha 2021 va khu dan cu ting
0,35% dién tich ti 12.245,53 ha 2018 1én 13.385,57 ha
2021. V6i tham thuc vat gidm va dit trong, khu din
cu tang sé lam ting bé mat phan xa nhiét va tii d6, lam
tang nhiét do bé mat.

Khu vuc ¢6 nhiét d6 trong khoang 25 - 35 (°C) chiém
tlt 60-65% dién tich toan tinh, khu vyc cé nhiét d6 35
- 37 (°C) tu 14-25% dién tich. Néu so sanh trong 2
ndm thi khu vic c6 nhiét d6 tii 25 - 35 (°C) tdng 5%,
dién tich c6 nhiét do 35 - 37 (°C) giam 1% nhung khu
vuc c6 nhiét d6 > 37(°C) lai tang x4p xi 7% (Bang 4 va
Hinh 5)

Theo s6 liéu & Bang 5 va Hinh 6, ving khong bién
ddng chiém 63,22% dién tich toan tinh. Trong d6, Bac
Aiva Ninh Son 1 2 don vi c6 dién tich 16n nhat véi ty
1¢ 18,97% va 11,98%. Vung c6 nhiét do < 25 — 25-35
(°C) chiém 1,08% dién tich toan tinh va phan b6 chu
yéu & huyén Béc Ai, Ninh Son, Thuan Bic. Vung c6
nhiét d6 25-35 — 35-37 (°C) chiém 5,79% dién tich va
Bac Ai va Ninh Son 1a 2 don vi ¢é dién tich 16n nhat
voi ty 16 2,29% va 2,1%. Vung c6 nhiét d6 25-35 —
>37 (°C) chiém 3,04% dién tich va phan b6 chu yéu &
Ninh Son, Bac Aila 1,8% va 1%. Vung 35-37 a 25-35
(°C) chiém 3,19% dién tich toan tinh va phan b6 cha
yéu ¢ Thuan Nam, Thu4n Bic va Ninh Hai. Vung 35-
37 — >37 (°C) chiém 6,13% dién tich, Bac Ai va Ninh
Sonla 2 don vi c6 dién tich 16n nhat véi ty 1€ 1,93% va
2,84%.

Tu phan tich trén chi ra phin dién tich c6 sy bién
thién ti nhiét d thip nam 2018 1én muc nhiét do cao
nam 2021 tang.
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Hinh 3: Ban d6 chi s6 thuc vat (2018 va 2021)
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Hinh 4: Ban d6 16p phu bé mat (2018 va 2021)
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Bang 3: Théng ké dién tich theo I6p phii bé mat

Ném 2018 Néam 2021
Lép pht bé mit Dién tich (ha) Ty 1é (%) Dién tich (ha) Ty 1& (%)
Mait nude 15.503,46 4,60 17.895,80 5,31
Thuc vat 175.462,29 52,02 163.699,45 48,53
Dan cu 12.245,53 3,63 13.385,87 3,97
bit trong 124.952,12 37,05 130.591,43 38,72
Nha méy dién mét troi 0,00 0,00 2.760,49 0,82
Tong 337.283,60 100,00 337.283,60 100,00
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Hinh 5: Ban d6 nhiét d6 bé mat (2018 va 2021)
Bang 4: Bang théng ké dién tich theo nhiét d6 (2018 va 2021)
Néam 2018 Néam 2021
Nhiét d6 (°C) Dién tich (ha) Ty 1 (%) Dién tich (ha) Ty 1 (%)
<25 (°C) 4.981,46 1,48 1.559,46 0,46
25 - 35 (°C) 204.641,63 60,67 220.747,02 65,45
35 -37 (°C) 51.149,68 15,17 47.466,34 14,07
> 37(°C) 30.340,96 9 53.824,95 15,96
Tong 337.283,6 100 337.283,6 100
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Bang 5: Bang thdng ké bién ddi nhiét d6 tir2018 - 2021

STT Nhiét do DT (ha) Ty 1& (%)

1 Khéng thay i 213.220,7 63,22

2 <25—25-35 3.644,6 1,08

3 <25 — 35-37 1,02 0,0003

4 <25—>37 1,21 0,00036

5 25-35—+<25 59,83 0,02

6 25-35 — 35-37 19.544,87 5,79

7 25-35 — >37 10.252,41 3,04

8 B5:87E02 5285 10.773,61 3,19

9 35-37 — >37 20.685,26 6,13

10 >37 — 25-35 1.536,57 0,46

11 >37 — 35-37 6.884,42 2,04
KET LUAN Néu so sanh qua cic nim tii ndm 2018 dén nim

Két qua ctia nghién ctiu cho thdy sy phan bé ctia buc
xa, nhiét d6 sang, va chi s6 NDVI tai khu vuc nghién
ctu c6 su phan bd khéc nhau theo khong gian. Cu
thé, viing mién nui ¢é xu hudéng c6 mic biic xa va
nhiét d¢ séng thip hon so véi cac khu vic ven bién va
dong bing, trong khi chi s6 NDVI tuong ting tii trung
binh dén cao hon.

Mit khéc, cdc khu vic ven bién va dong biang thuong
c6 muic biic xa va nhiét d6 sdng cao hon, nhung chi s6
NDVI thép, ddc biét 1a trong cac khu vuc d6 thi.

Su bién dong trong phan loai thuc phu cling da dugc
ghi nhén. Trong khi 16p phu thuc vét gidm 3,5% dién
tich tlt 175.462,29 ha ndm 2018 xudng con 163.699,45
ha 2021 thi dién tich dat trong tang 1,7% dién tich
tu 124.952,29 ha ndm 2018 1én 130.591,43 ha 2021 va
khu dén cu ting 0,35% dién tich tii 12.245,53 ha 2018
1én 13.385,57 ha 2021. V6i sy gidm ctia mang thuc vat
va su tang cta cac khu vuyc dét tréng va khu déan cu c6
thé anh hudng dén gia ting nhiét do bé mat.

Két quia tinh toan nhiét d6 bé mat cho thdy nhiét do
trung binh ctia ca tinh dao dong trong khoang 25-
37°C, chiém 80% dién tich toan tinh. Khu viic cé nhiét
do trén 37°C chi chiém 9% dién tich va phan b6 chu
yéu cac khu vuc ven bién, déi nui troc. Khu vuc c6
nhiét o thdp 25°C cht yéu ndm & khu vic mién nui,
noi thyc pht van con tét. Nhung tit ndm 2018 dén
nam 2021, khu vuc cé nhiét d6 >37(°C) da gia ting
dang ké

Khu vuc ven bién va déng bang thudng cé nhiét do
cao hon so v6i khu vic mién nui. Trong cac khu vuc
d6 thi, nhiét d6 bé mét c6 thé cao hon do téc dong ctia
hoat dong dan cu va ha ting dé thi.

2021, ti 1é dién tich vdi nhiét d6 tit 25 dén 35 (°C) cé
xu huéng tang 1én, dong thoi dién tich v6i nhiét do
>37(°C) cling ¢ sy gia ting ddng ké. Trong khi d4,
cac khu vuc c6 nhiét do <25(°C) giam di va dién tich
v6inhiét d6 35 - 37 (°C) ¢6 su gidm nhe hodc 6n dinh.

XUNG POT LO1 iCH

Tac gia cam doan khong c6 xung dot 1¢i ich.

DONG GOP CUA TAC GIA

Tac gid da thuc hién phan tich di liéu, tom tat, gisi
thiéu, phuong phap nghién ctiu, két qua va thao luén,
két luén, tai liéu tham khao.
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Application of Remote Sensing & GIS to estimate the changes of
surface temperature in Ninh Thuan

Bao Van Tuy”

ABSTRACT

Advanced remote sensing technology enables the detailed analysis of surface temperature varia-
tions across large areas, overcoming the limitations posed by the number of meteorological sta-
tions. This research focuses on applying remote sensing techniques and GIS to create surface tem-
perature maps for Ninh Thuan province during the 2018-2021 period. By employing satellite im-
agery of Landsat and Sentinel, the study assessed changes in surface temperatures and their re-
lationship with vegetation cover. The findings revealed that surface temperatures in the region
ranged from 15.0°C to 44.0°C. Urban areas, residential zones with limited greenery, and vacant
lands exhibited higher temperatures, typically between 27.1°C and 35.0°C. In contrast, mountain-
ous areas with dense vegetation showed significantly lower temperatures. The study utilized a
method to convert digital values from satellite images into spectral radiance values, which were
then processed using computational algorithms to calculate surface temperatures. The NDVI veg-
etation index was employed to evaluate vegetation density and its correlation with temperature.
Over the study period, vegetation cover decreased by 3.5%, while vacant land increased by 1.7%,
and residential areas expanded by 0.35%. These shifts in land use contributed to increased thermal
radiation and higher surface temperatures. Maps of land cover and surface temperature demon-
strated a notable rise in areas with temperatures exceeding 37°C, especially in coastal and lowland
regions where urban development and limited vegetation were significant factors. The research
validates the feasibility and efficiency of using remote sensing data to monitor surface tempera-
ture changes across extensive areas. The results not only offer insights into temperature trends in
Ninh Thuan but also provide a critical scientific basis for proposing strategies to mitigate the effects
of rising surface temperatures. Such strategies are essential for achieving sustainable development
in the face of escalating climate change challenges.
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