Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Science of The Earth & Environment 2024, ():1-11

8 Open Access Full Text Article

Bai nghién ciiu

Xay dung mé hinh quan ly chi phi dong nguyén liéu (MFCA) nham
nang cao hiéu suat thu hdi chat thai cho trang trai chan nuéi heo
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TOM TAT

Muc tiéu clia nghién ctiu nay phan tich va danh gia kha nang tuan hoan ctia cac dong vat liéu theo
huéng tiép can ké toan dong chi phi nguyén liéu (MFCA) d6i véi mé hinh sinh théi tich hop cho
chan nudi heo quy mé néng hd. MFCA dugc coi la cdng cu tiéu biéu vé ké toan quan ly moi trudng.
Viéc tinh toan thuc hién trén mo hinh sinh thai tich hgp vai cac quy trinh chinh ban dau la nuéi
heo va tréng dura, cac hé théng phu két ni bd sung dé khép kin vong sinh thai tudn hoan gém hé
théng ham biogas, i phan trun qué va 16 dét than sinh hoc tai xa An Dinh, huyén Mo Cay Nam, tinh
Bén Tre. Ap dung phuong phéap phan tich dong vat chat, dong vao va ra clia cac quy trinh dugc
tinh todn chi phi, cac chi phi dugc phan thanh 3 nhém: chi phi nguyén liéu, chi phi nang lugng va
chi phi hé théng. Két qua tinh toan MFCA cho thdy, chi phi nguyén liéu chiém ty trong I6n nhét
cho dong vao, va khi ap dung mo hinh sinh théi tich hop, chi phi that thoat chi chiém 7,87% trong
téng chi phi. Phan that thoat chi con 1a heo bénh va heo chét, 1a déi tuong can phai duadc xtr ly,
khong dugc tan dung. Cac chat thai con lai déu bién thanh tai nguyén ctia quy trinh khac, mang
lai lgi tich kép vé kinh t€ va méi trudng. Dong chi phi nguyén vat liéu dugc phat trién cho mé hinh
tich hgp déi vai trang trai chan nudi heo da dua ra dugc nhimg tac dong tich cuc vé kinh té va moi
trudng, bén canh dé mé hinh cling giip cho ngudi dan thuc hién ndng nghiép xanh, kinh té tuan
hoan.
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> O Viét Nam, nganh chan nudi ¢6 vai trd quan trong
3 trong cd ciu kinh t€ quy mo ho gia dinh. Theo thong
4 ké ctia Tong cuc Thong ké, nam 2022 t6ng dan heo ca
s nudc1a 24.678.360 con heo, Bén Tre 1a tinh c6 tong s6
6 heo nuoilén nhit khu vic Dong bang Song Ctiu Long
7 v6i 335.650 con!. Riéng trén dia ban xa An Dinh,
s huyén Mo Cay Nam, tinh Bén Tre, s6 lugng heo nudi
9 14 125.000 con, chiém 34,5% tong s6 vat nudi toan xa.
10 Di déi v6i nhiing lgi tich kinh t€ mang lai, viéc chan
1 nuoi heo theo quy mé nhd, chu yéu tai cac gia dinh
12 s€ gy ra ap luc dén moi trudng nong thon. Chat thai
13 (ran va long) tii trai nudi heo dugc thai ra mai truong
14 giy 6 nhiém dét va méi trudng?. Viéc quan ly phan
15 lgn khong ding céch c6 thé giy hai cho méi trudng
16 do cdc loai khi thai khac nhau (vi dy, NH3 va khi nha
17 kinh) 3. Hau hét cic nha may hién nay déu xti ly phan
18 lgn bang phuong phap thu héi nang lugng dua trén
19 cong nghé phan hay ky khi. Trén toan thé gisi, hé
20 théng phd bién nhit 1a hé théng xt ly khong thu hoi
21 ning lugng hodc bén truc tiép phan vao dat. Quan ly
22 phéan chudng la mot chti dé trong tam trong cac phan
23 tich nong hoc va moi trudng cua cac hé thong chin

nudi tham canh?. Vi vdy, viéc stt dung tai ché chit
théi d€ gidm 6 nhiém va ting lgi ich kinh t€1a v6 cuing
cén thiét>.

Theo nguyén tic phat trién bén viing, cic trang trai
gia dinh c6 thé t6i uu hda viéc tai ché vt liéu, diu nay
6 thé dan dén tang nang suit va lgi nhuin cing nhu
giam 6 nhiém ngudn khong diém”®. Dui mé hinh
san xudt truyén thong, chit thai néong nghiép nhu
phén chan nu6i dugc tao ra trong qua trinh san xuét
dugc thai tryc tiép ma khong qua bat ky bién phap
xt ly ky thuit ndo. M6 hinh sinh théi tich hgp sé st
dung chat thai ctia quy trinh san xudt nay lam nguyén
liéu cho quy trinh san xudt ndi tiép trong chudi tich
hgp. Hé théng noéng nghiép téng hgp chin nudi -
vuon - ao cd ¢c6 mdi quan hé hé trg 1an nhau trong
viéc gidm thiéu chit thai phat sinh ti cdc hoat dong
nong nghiép. Phan gia suc dugc st dung lam phéin
bdn cho vudn va lam thiic an cho cd, vudn cung cdp
thiic dn cho gia stc va ca, va nudc trong ao cd dugc
duing dé tudi cay trong vusn®. Khi lip thém bé bio-
gas, U phén trun qué va 1o d6t biochar vao hé théng
trén, hé thong sé trd thanh mot hé thong nong nghiép
tich hop khép kin dong vét chat, nang lugng, khong
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phat thai. Trong hé théng nay, chit thai ti vit nudi
dugc phéan huy ky khi trong bé biogas dé tao ra khi
dét, nudc thai sau bé biogas dugc ding dé tudi vuon,
phan trun qué 1a ngudn phén hitu co giau dinh dudgng
bén cho céy trong, than sinh hoc la vat liéu rn thu
dugc tii qua trinh phén hty nhiét ti sinh khoi ,c6 tiém
néng 16n trong viéc gidm phat thai khi nha kinh, c6 1ap
cacbon trong dét, phuc hoi dit bi thodi hoa cé tac dong
tich cyc dén sy phat trién ctia cay trong '°. Hé théng
trong trot - chin nuoi tich hgp 1a nhiing giai phap thay
thé hiéu qua cho viéc tdi ché chit dinh dudng. ICLS
(integrated crop-livestock systems) c6 thé cai thién do
phi nhiéu ctia d4t va gidm thiéu phat thai khi nha kinh
trong dai han. Quén ly phan c6 tdm quan trong sdng
con dé khai thac hiéu qua ning lugng tai tao''. Bén
canh d6, cic chi s6 kinh t€ phan anh kha nang sinh
1gi cia nhém ho chidn nudi theo hinh thiic sinh théai
hodc tich hgp hau nhu cao hon nhém hé chin nuoéi
theo hinh thtic truyén théng 12.

MEFCA do ludng dong chay nguyén vt liéu tho theo
cad don vi hién vét va don vi tién té. Céc loai chi phi
lién quan dén MFCA 14 chi phi vatliéu, hé thong, nang
lugng va quan Iy chit thai'>. D& phan 4nh tinh bén
viing vé moi trudng va kinh t€ ctia cac hé théng nong
nghiép, MFCA c6 thé dugc mé rong dé giai thich va
tinh todn cac thiét hai vé moi truong. MFCA dugc coi
1a cong cu ké todn quan Iy moi trudng tiéu biéu nhit,
cho phép quan ly va sti dung vét liéu hodc tai nguyén
hiéu qua hon va quan ly moéi trudng t6t hon trong
phat trién bén viing '*. MFCA dugc diing phé bién dé
danh gia cho 1 quy trinh san xuét cho 1 san phim cu
thé, d€ danh gid nhiing tiéu hao trong qua trinh san
xudt. Tinh Gng dung rong rai va hiéu qua cta cong
cu nay dugc thé hién qua cic nghién ctiu trude day,
dp dung cho ca linh vuc cdng nghiép va noéng nghiép.
Trong cong nghiép, mét s6 vi du dién hinh cho viéc
tiép cdn MFCA nhu: ché bién thuy san, nha mdy bia

, nha may dét may, dugc phdm'>~18,

Trong nong
nghiép, ké toan chi phi dong nguyén liéu (MFCA) 1a
mot cong cu d€ quan Iy moi trudng, hd trg nong dan
hiéu r6 hon vé chi phi va moi trudng ctia viéc st dung
hiéu qua cac dau vao (nguyén liéu va nang lugng) cho
trang trai va tao co hoi dat dugc su bén viing vé chi
phi va méi trudng bing cach cung cip céc giai phap
cai tién 1921, MFCA so sinh chi phi lién quan dén
san xudt nong nghiép va chi phi lién quan dén lang
phi dau vao?2.

K¢ todn chi phi dong vét liéu (MFCA) da dugc tng
dung kha rong ngay nay, tuy nhién céc ting dung trudc
day chi Gng dung cho mét quy trinh sin xudt don
1é. D&i v6i mo hinh ndéng nghiép sinh thai tich hop,
cac nghién ctu hién nay vé tai ché€ chdt thai tii trang
trai gia dinh chu yéu tip trung vao cdc dic tinh ky

thuét, it nghién ctiu dugc thuc hién dé€ tich hop lgi
kinh t€ va moi trudng dya trén ly thuyét phét trién
bén viing. MFCA la mot loai ké toan trong quan ly
moi truong, cung cdp mot cach d€ phén tich tén that
tai nguyén mot cach toan dién hon & cac trang trai
gia dinh. Chinh vi véy, theo hudng tiép cdn MFCA,
nghién ctu tién hanh tinh todn céc chi phi cho tling
quy trinh san xuét riéng ré va cho ca khung ranh giéi
mo hinh sinh thai tich hgp, tit d6 danh gid hiéu qua
tan dung chdt thai khi stt dung mo hinh sinh thai tich
hgp so v6i truyén théng. Két qua dat dugc sé thém
mot minh chiing cho nhiing 1¢i ich cta viéc 4p dung
mo hinh tich hgp, khuyén khich nhan rong viéc trién
khai mo6 hinh nay tai cdc hd chian nuo6i. Cing qua
danh gid MFCA, viéc c6 thém nhiing cai tién trong
mod hinh tich hgp cing dugc tinh t6i khi nhan thdy
tiém néng tai st dung cuia cac chat thai.

POI TUGNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Mo hinh sinh thai tich hgp trong nuéi heo
nong ho

M6 hinh dé xuat dya trén dinh huéng tich hgp, hudng
t6i khong phat thai trong chan nuoi, canh tdc néng
nghiép dugc thé hién nhu Hinh 1. M6 hinh thi diém
thuc hién tai ho gia dinh nuéi heo quy mé nho, tai xa
An Dinh, huyén M6 Cay Nam, tinh Bén Tre. Trudc
khi trién khai thyc hién mo hinh, 2 hoat ddng chinh
ctia ho la nuéi heo véi téng s6 60 con heo thit va 4000
m? trong duia. Khi trién khai mé hinh, cdc thanh phan
két ndi dugc bb sung gobm hdm biogas, bé u phan trun
qué, 16 d6t biochar.

Sau qua trinh chén nudi heo, chét thai sau d6 sé dugc
tan dung cho qua trinh biogas thu khi sinh hoc va bun
sinh hoc. Khi sinh hoc sé ciing cdp 1 phan néng lugng
cho hoat dong san xudt cta gia dinh, bun sinh hoc
ctia qua trinh biogas co tiép tuc lam nguyén liéu cho
qué trinh @ phan trun qué. U phan trun qué I3 qu4
trinh phan huay chét hitu co ¢6 su tham gia ctia ca vi
sinh vat va trin qué, lam gidm thoi gian phin hiy va
tao ra lugng phan bon hiiu co giau chit dinh dudng
cho hoat dong tréng dira, cai tao dit. Cong nghé nay
khong tao ra chat thai va cé ti€ém nang ting dung cao
trong xt ly chat thai rdn hitu co quy m6 nho & nong
thon 2324, Viéc st dung phén hiiu co sé gitp tu cha
ngudn phan bon, han ché viéc duing phan hoéa hoc, tao
san phdm ndéng nghiép xanh. Phan nudc thai sau hdm
biogas dugc dan qua béloc nudc thai va thaira ao. Ao
sinh hoc khéng 16n, sé 1a mot thanh phadn nho trong
hé théng, phuc vu cho qua trinh lam sach nuéc thai
phuc vu tudi tiéu, tin dung cho mot s6 cay trong lam
thiic dn bd sung cho heo va mot s6 loai thiy san nho
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Hinh 1: M6 hinh sinh thai tich hgp trong nu6i heo néng ho

pht hop. Trong hoat dong tréng diia, phin rac thai
nhu e dua, 14 dia, vo duia, ... sé dugc d6t tao ra than
sinh hoc (biochar). Chat thai hitu co dugc d6t trong
budng kin, chdy yém khi, dam bao cho vat liéu chay
hét thu than sinh hoc. Than sinh hoc chu yéu dugc
duing cho viéc cai tao dét trong, mot phin dung trong
loc nudc thai, trudc khi x4 ra ao sinh hoc.

Tiép cdn MFCA trong néng nghiép sinh thai
tich hop

Trong nghién ctiu nay, d6i v6i méi trung tam s6 lugng,
chi phi d4u vao va ddu ra ctia hé thong dugc xac dinh
cho méi d4u vao. Trong cdc tinh todn cia MFCA, tng
dau vao, nang sudt sin xudt va lugng chat thai da dugc
xdc dinh. Chi phi nguyén liéu cho méi luéng dau vao
dugc xac dinh bang cach nhén lugng nguyén liéu véi
don gid ctia n6. Trong tinh todin MFCA, nguyén liéu
dau vao, s6 lugng san phdm duong va s6 lugng phat
thai va ton thit ning lugng dugc biéu thi lan lugt 1a
M 20

pi, wi (in)> M pi (in) vaM,, (in)

ZMpi.wi(in) = Z;:] Mpi(in) + Z;:1 Mwi(in) 1)
Muc dich ctia MFCA trong nghién ciiu nay la d€ hinh
dung su méit mat tai nguyén, chi phi khi sti dung moé

hinh tich hgp so vé6i chidn nu6i truyén théng. Thong
thuong MFCA sé dugc tinh cho 1 quy trinh san xuat,
trong nghién ctiu nay, ké thiia cac nghién ctiu trudc
day, van tuén theo nguyén tic cia MFCA cho mdi quy
trinh, tiép cdn MFCA cho md hinh sinh thaéi tich hgp
gém 4 buéc:

Budc 1: Xdc dinh cdc khodn muc chi phi tai méi trung
tam chi phi

Trong nghién ciu MFCA c6 khai niém vé Trung tam
chi phi. Trung tdm chi phi (QC) la don vi kiém tra
cdc ludng dau vao, lang phi that thodt va dau ra. Buéc
dau tién 12 xdc dinh cac khoan muc chi phi cho méi
trung tdm chi phi. Khac v6i phuong phap ké toan chi
phi tiéu chuén, hé théng MFCA chia cédc khoan muc
chi phi thanh ba loai, d6 la chi phi vat liéu, chi phi hé
thong va chi phi ning lugng khong thé dugc tinh tryc
tié€p vao mot trung tam chi phi. Cac thanh phén ctia
mbi trung tdm chi phi bao gdm: Chi phi nguyén vét
liéu (Material cost - MC): Nguyén liéu san xudt chinh
va phu; chi phi hé théng (System cost- SC): Chi phi
nhén cong, khdu hao thiét bi, v.v; chi phi nang lugng
(Energy Cost — EC) (Chi phi dién va nhién liéu.)
Budc 2:  Xdc dinh sdn phdm duong va sdn phdm am
ctia méi trung trung tam chi phi (QC). Tinh ty I¢ sdn
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196 phdm duong (san phdm) va san phdm am(chdt thdi)
197 Y Dau ra = }'San phdm duong + Y San phdm 4m (2)
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Theo nguyén tac can bing vat chat, néu lugng dau vao
nguyén liéu bang nguyén liéu du ra trong hé thong
thi lugng nguyén liéu ddu vao va san phdm duong dau
ra c6 thé dugc tinh todn trudc. Nhiing dai lugng nay
¢6 thé dugc xdc dinh chinh xéc duge do ludng, trong
khi s6 lugng san phdm tiéu cyc rat kho do ludng. Tiéu
cyc san phdm c6 thé thu dugc bang cdch khiu tru cac
san phdm tich cyc tit nguyén liéu ddu vao, san phim
duong va san phdm 4m cta ting trung tdm chi phi sé
truc quan hda sy mat mat tai nguyén.

Bu6c 3:  Chudn bi luu d6 chi phi dva trén phan tich
dong nguyén vat liéu trong khung moé hinh sinh thdi
Theo dong nguyén liéu ctia méi trung tdm chi phi,
lugng nguyén liéu ddu vao va ddu ra dugc chuyén
thanh bi€u dién chi phi. O cudi d4u ra cta trung tim
chi phi lugng, téng chi phi dugc phan bé theo mot
tiéu chuéin nhét dinh va so d6 ké toan chi phi dya trén
phén tich dong nguyén vat liéu dugc 1ap. Budc nay la
c6t16i ctia K€ toan chi phi dong nguyén liéu, tinh toan
dugc chi phi cho san phdm duong, chi phi thét thodt
vao san phdm 4m cho mdi quy trinh tuong ting vé6i 1
trung tam chi phi (Hinh 2). Trong so d6 dong chay,
viéc tudn hoan chét thai dugc thé hién trong khung
mo hinh sinh thai, bién san phdm 4m cta quy trinh
nay thanh tai nguyén ctia quy trinh khac.

Bu6c 4: Ddnh gid chi phi dong vt chdt trong theo ranh
gidi ctia moé hinh sinh thdi tich hop

Trudce khi thuc hanh mo hinh tich hgp, cac quy trinh
san xudt riéng ré tuong ting vé6i 1 trung tdm chi phi,
v6i ddu vao, san phdm d4u ra va thit thoét (Hinh 3).
Sau khi thuyc hién sinh théi tich hgp, ranh giéi ctia
MEFCA la su lién két gitta cac trung tdm chi phi, dau
ra, san phdm hay san phdm 4m ctia trung tim chi phi
nay c6 thé 1a nguyén liéu cho trung tdm chi phi tiép
theo, han ché su phat thai, bién chét thai thanh tai
nguyén, cic san phdm 4m khong con dugc tan dung
trong ranh giéi mo hinh chinh la san phdm 4m trong
tinh todn MFCA. Tt viéc xdc dinh san phdm duong,
san phdm am ctia méi trung tdm chi phi (buéc 3), luu
d6 chi phi va ranh gigi ctia toan bd mo6 hinh sinh thai,
cac danh gia vé lgi ich kinh t&€ va su that thoat cho
chat thai tru6c va sau khi dp dung mo hinh sinh théi
tich hop sé dugc cu thé hoa, nhin nhan ré kha ning
tan dung chit thai trong nong nghiép, phat trién nong
nghiép theo hudéng hiiu co.

Phuiong phdp thu thdp, xit ly dii ligu, tinh todn

Nguén dit liéu phuc vu cho tinh toan tit khao st thuc
té€ tai ho gia dinh trién khai mo6 hinh tich hop, tit dinh
muc ky thuét ctia cd quan chuyén mén vé chin nudi.
Céc dii liéu dugc thong ké dau vao, ddu ra theo cin
bang vét chdt. Phu vuc cho kiém todn chi phi, cic

dong vat chit sé dugc tinh todn ra chi phi. Trong
d6, chi phi nguyén liéu dugc tinh béng céch 14y khoi
lugng nguyén liéu nhan véi don gid, chi phi hé thong
gom chi phi lao dong va khau hao hé thong, chi phi
néang lugng gébm dién, nudc, cti. Pon gid cic thanh
phén dugc ldy dong thoi ngay tai thoi diém trién khai
du an.

KET QUA VA THAO LUAN

Xac dinh cac khoan chi phi tai cac trung tam
chi, sdn pham duong va san pham am

Theo nguyén tic hach todn chi phi dong nguyén liéu
va can bing dong nguyén liéu, di liéu lién quan chu
yéu bao gébm nguyén liéu tho diu vao, nguyén liéu co
ban, san phdm dau ra, chdt thai va khi thai lién quan.
Theo phuong an tinh toan MFCA cho mé hinh nay,
giong va thic dn dugc tiéu thu trong qua trinh san
xudt dugc tinh vao chi phi nguyén vétliéu & trung tim
chi phi; chi phi thuy dién, dién nang dugc tinh vao
chi phi ning lugng; chi phi lao dong, chi phi chung
va khau hao 13 dugc tinh vao chi phi hé thong. Trong
s0 d6 mo6 hinh tich hgp, viéc tinh todn MFCA gém c6
5 quy trinh tuong ting vé6i 5 trung tdm chi phi. Céc
dong vt chit, san phdm duong va san phdm 4m cho
moi trung tdm chi phi dugc thé hién trong Bang 1.

Tinh toan chi phi cho cac trung tam chi phi
Tai trung tam chi phi QCI, chi phi nguyén liéu gom
chi phi heo giéng, thiic an, nudc, thudc tha y. San
phédm 14 heo trudng thanh (dat 120kg), chat thai gébm
phan, nudce thai, heo chét do bénh. Chi phi dién, nudc
dugc tinh vao chi phi nang lugng, chi phi hé théng
gom chi phi nhén cong, khdu hao stia chita co s& vét
chét chudn nudi heo va cac cong trinh phu trg. Theo
gid thi trudng, mdi con heo gidng dat cAn ning dao
dong trén dudi 10kg, c6 gia 1.500.000VND. Nhu véy
chi phi heo gidng tinh todn 90.000.000 VND. Theo
thuc t€ chan nuoi tai ho, lugng thiic n tiéu tén tinh
trén dau heo la 4.180.000 VND/con, thudc thu y tiéu
tén 230.000 VND/ con. Nhu vay chi phi vét liéu cho
trung tdm chi phi nay vao khoang 354.600.000 VND.
Chu ky nuéi heo thit roi vao 5-6 thang cho méi lira,
thuc té tai co s6, chu ky nudi heo dugc tinh la 6 thing
(180 ngay). Lugng nudc dugc st dung trong qua trinh
san xudt nay cht yéu dung cho viéc cung cdp nudc
udng cho heo, tdm cho heo va vé sinh chudng. Qua
két qua thu thép di liéu tai ho trién khai mo hinh
nhu Hinh 4, lugng nuéc dung cho vé sinh chuéng
vio khoang 3m3/ ngay, lugng nudc tim heo la 15
lit/con/ngay. Lugng nudc tdm heo, vé sinh chuéng
trai dugc ldy tii nguén nudc giéng ctia hd gia dinh,
nén c6 thé bod qua, chi phi ning lugng § trung tim
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Hinh 2: So d6 mo ta trung tam s6 lugng ctia MFCA

chi phi 1 sé la nudc udng va chi phi dién. Dién chiéu
sang, sudi dm ti nguodn khi sinh hoc t phan biogas,
chi phi nuéc tinh todn la dién dung cho may bom, chi
phi nay udc tinh 180.000 VND (mdy bom cong suit
1,5Hp, luu lugng 145L/phut). Nudc uéng cho heo sé
la nguén nudc sach, lugng nudc udng cho heo sé thay
d6i theo qua trinh trudng thanh cta con heo (tudi
va trong lugng co thé), va phu thudc vao nhiéu yéu
t6 nhu thitc dn, nhiét do6 moi trudng,... gid tri dinh
lugng trung binh 1a khodng 7 lit/con/ngay, tiéu ton
cho nudc cho mét chu ky nuoi la 748.440 VND. Chi
phi hé théng gdm nhén céng (1 nhan cong) va khiu
hao stia chita co s§ vét chét tinh cho 1 chu ky nudi.
Tong tinh todn chi phi hé théng cho 1 chu ky nudi
tinh todn vao 58.500.000 VND.

San phdm d4u ra cta trung tdm 1 gém san phdm
heo thanh phdm (khéi lugng heo dao dong 100-
120kg/con), chat thai gom phéan va nudc thai, heo chét

cho bénh trong qua trinh chdn nuéi, ty 1¢ séng tinh
todn la 90%. Lugng phén thai tthay d6i theo tiing giai
doan tudi va trong lugng cua heo, theo dinh miic ky
thuat Dy 4n khi sinh hoc T6 chtic Phat trién Ha Lan
(SNV) thyc hién tai Viét Nam, lugng phén thai heo
dinh muc la 2,5 kg/con/ ngay. Véi chudéng nudi 60
con heo, trong 180 ngay, lugng phén thai tinh todn
dugc 14 27.000 kg cho 1 ltia nudi.

Tai trung tdm s6 2, nguén nguyén liéu 1a chat thai heo
tit chudng heo, udc tinh mdi ngay, mdi con heo thai
2,5 kg chét thai tuoi, nguyén liéu phu trg cho qud trinh
G biogas. O him biogas, chi phi nguyén liéu cha yéu
dén tu chi phi xt ly phan gia stiic & chudng heo, chi
phi ning lugng khong déng ké, chi phi hé théng sé
bao gém nhéan cong va chi phi khdu hao hé th6ng hdm
biogas. O day, chi phi dugc phan bd 1a cho viéc xii ly
phén gia stic dugc tinh khoang 400 VND/ kg tuong
ting v6i 27.000 kg phén thai ra, chi phi khiu hao hé
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Hinh 3: Luu d6 dong chay chi phi nguyén vat liéu

Men vi sinh, Nhin
cong, hé théng

% = A Trung tam chi Trung tam chi Trung tam chi
Quy trinh sin xuat SR phi2 S
. E MC 1 MC 2 MC n
T EC 1 EC z EC n
SC 1 SC 2 SC n
MC| 2 MC| n
EC 2 |EC n
SC 2 sSC n
MC n
EC n
sC n
1 _ 1 _ 1 _
Chi phi san pham Chi phi san pham Chi phi samn pham
dwong 1 dwong 2 dwong n
MC 1 | [MC 2 MC n
EC 1 EC 2 EC n
SC 1 sSC 2 SC n
MC 1.1 MC 2.1 MC n
EC 1.1 EC 2.1 EC n
SC 1.1 SC 2.1 SC n
MC 1.2 MC 2.2
EC 1.2 EC 2.2
SC 1.2 SC 2.2

Heo con, Thude thi v
Thizc an_. nudc, nhin céng,

Ikhéu hao sira chita

huéc BVTV, phin
i lwgng. nang lugng

San pham tir
dira

Hinh 4: Hinh anh trién khai mé hinh nuéi heo sinh thai tich hgp va dong vat chat
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Bang 1: Bang liét ké cac dong vat chat dugc tinh toan trong MFCA

Trung tdm chi phi Déu vao Diu ra
Loai Tén Loai Tén
Chuong heo (QC1) Nguyén liéu Heo con Sén phdm Heo trudng thanh
Thiic 4n
Thudc thu 'y
Ning lugng bién Chat thai Chit thai heo
Nudc Heo bénh
Biogas (QC2) Nguyén liéu Chat thai heo Séan phidm Khi sinh hoc
Nguyén liéu phu trg  Chét thai Bun thai
(men vi sinh)
U phan trin qué  Nguyén liéu Bun thai San phidm Phén sinh hoc (phan
(QC3) triin qué)
Trun qué
Ning lugng Nuéc
bién Trun qué sinh khéi
Trong diia (QC4) Nguyén liéu Phan sinh hoc Séan phdm Sén phdm tii diia
Thu6éc BVTV Chat thai Than diia, be dtia, xo
dua
Nang luong Nudc
Dién
San xudt biochar  Nguyén liéu Than diia, be dita, xd  Sdn phdm Biochar
(QCs5) dira
Ning lugng Cui bg sung

théng cho vao khoang 900.000 VND, nhan cong udc
tinh 9.600.000 VND. Tuy theo loai nguyén liéu vao
san lugng khi sinh hoc la khéc nhau. Nguyén liéu nap
phd bién nhat hién nay 13 phin dong vat, theo tinh
toan 1 kg phan lgn san sinh 35-45 lit khi sinh hoc,
v6i lugng phén trung binh hang ngay la 150kg/ ngay,
lugng khi sinh hoc phét sinh tuong ting 1a 5,25 -6,75
m?>. Theo Long?® tinh to4n thuc nghiém, 1m> hén
hop khi ¢6 thé tuong duong véi 1 lit con, 0,8 lit xdng,
0,6 lit dau tho, 1,4 kg than hay 1,2kWh dién nang; cho
1 bong den 100W thdp sang trong 12 gi6. Theo khdi
lugng phan thai ra trong hoat dong chan nudi, lugng
khi sinh hoc sé dugc stt dung, phuc vu nhu cu thip
sang va sudi 4m cho vt nuoi.

Tai trung tdm chi phi QC3: 4 phén trun qué. Bun thai
tit hdm biogas v6i cac gid tri dinh lugng tii trung tim
chi phi 2 sé dugc dung lam chédt nén cho viéc @ phan
sinh hoc va nudi trin qué. Véi co ché hoat dong cuia
trun qué nhu moét mdy tron cung cép khi, viéc tiéu
ton ning lugng trong hoat dong nay khong déng ké,

chi phi cho lugng trin qué b sung ban ddu 400.000
VND. Chi phi hé thong cho riéng qua trinh @ phan
trun qué gém chi phi khdu hao hé théng va nhan cong,
con s6 tinh todn 1a 9.750.000 VND.

Trung tam chi phi QC4 - Trong dua. Dtia la mot
giéng cay trong lau nam, c6 thé sinh trudng trong thoi
gian dai tit 50 — 60 nam, cho thu hoach san phdm sau
5-7 nam 2%, viéc tinh todn so sanh giiia 2 phuong an
tich hop va khong sé khong tinh dén chi phi cho cay
giong, do giai doan 4p dung mo hinh la giai doan duia
& thoi diém da cho thu hoach dinh ky. Nguyén liéu
cung cdp cho hoat dong tréng diia 1a phan sinh hoc,
phan vi lugng va thudc bao vé thuc vat phong ngtia
sdu bénh. Phén hitu co dugc 14y tit qua trinh @ phan
trtin qué, tuy nhién d€ dam bao yéu t6 dinh dudng
ciing can b6 sung mot lugng phan boén vi lugng, theo
dinh mdc st dung, tiéu tén 2.500.000 VND cho 6
thang. Thudc béo vé thuc vat dugc rai theo cong thué
bing mdy rai trén cao, udc tinh 300.000 VND/6 thing.
Cay duia la ho cay trong tdn it cong cham soc, nude
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tuédi cho dita thay d&i theo mtia, theo thiét ké vidn c6
ranh nudc, chi phi tudi dita c6 thé bd qua. Chi phi
nhén cong cho 6 thang udc tinh 24.000.000 VND.
Trung tdm chi phi 5 - San xudt than sinh hoc
(biochar). Chi phi cho nguyén liéu chinh la chi phi
cho phan thai bo tit viéc trong duia, chi phi & day roi
vao chi phi hé thdng (nhan cong valo dét). Vi chi phi
dau tu ban dau cho 16 d6t 13 6.000.000 VND, khau hao
trong 6 thang, dugc tinh toan 300.000VND, chi phihé
théng mdi b6 sung cho quy trinh 1 9.900.000VND.

Luu d6 chi phi theo MFCA trong mé hinh
sinh thai tich hop

Dua trén khung phan tich sin xudt cta trang trai, ké
todn chi phi c6 thé dugc st dung dé€ xdc dinh dong chi
phi tai ché chét thai. Téng chi phi nguyén vt liéu, chi
phi ning lugng va chi phi hé théng cta céc san phdm
tich cuic va tiéu cuc dugc tinh toan (Hinh 5). Néu chi
tinh cho mé hinh trong h¢ gia dinh v6i 2 sinh ké chinh
14 nuéi heo va trong dita, 2 san phdm thu dugc la heo
thanh phdm va cdc san phdm tit diia. Céc san phdm
4m gbém phén, nudc thai, heo bénh, heo chét, rac thai
tit trong dita. Khi b6 sung cdc hang muc phy, khép kin
vong vét chit, phin thai con lai duy nhét 13 heo bénh,
heo chét. Xét tit goc do moi trudng, néu khdng duge
xu 1y, 27.000 kg chét thai 1a ngu6n gay 6 nhiém moi
trudng nghiém trong, 6 nhiém moi trudng dét, nudc,
khong khi, anh huéng dén stic khde con ngusi va vét
nuodi. Cac chat thai trd thanh ngudn tai nguyén, tao ra
céc san phdm gid tri gdbm phan hiu co (ngudn phan
bén cho hoat dong trong dita) than sinh hoc (b6 sung
cho viéc cii tao dit, xti Iy nudc), khi sinh hoc cung cdp
mot phan ning lugng. Xét vé€ mat kinh té, dugc tin
dung ngay trong khung sinh thai. V€ tdng thé, nguén
doanh thu khong ddi, dén ti heo thanh phdm va san
phém ti trong dita. Tuy nhién khi chit thai, san phim
am da dugc tan dung, trd thanh tai nguyén, lam giam
chi phi d4u vao, ting gia tri san phdm, mang lai nhiéu
lgi ich kinh té€ cho ngudi dan vé lau dai, phat trién
nong nghiép xanh, bén viing.

Dong chay chi phi MFCA ¢6 thé xdc dinh chi phi ton
that tai nguyén trong san xudt nong nghiép trang trai
ho gia dinh, thé hién r6 cic chi phi dugc tin dung
ti quy trinh khéac trong mo hinh tich hgp.Theo so
d6, MFCA thé hién sy linh hoat trong dinh nghia san
phém va san phdm phuy, chét thai khi dugc tan dung
sé trd thanh san phdm phu mang lai l¢i ich, gidm chi
phi xti Iy chat thai va gidm chi phi cho nguyén liéu dau
vao moi.

Panh gia hiéu qua mo hinh sinh thai khép
kin theo MFCA

Khi ap dung mo hinh sinh thdi tich hgp, véi viéc tin
dung chat thai ctia quy trinh nay lam tai nguyén, vat

liéu ctia quy trinh tiép theo, sélam gidm dang kélugng
chat thai phat sinh, déng nghia véi giam chi phi tiéu
hao cho viéc thai bo, xti Iy, cling nhu gidm cac tac dong
dén moi trudng.

Hinh 6 thé€ hién hiéu qua ctia viéc stt dung mo hinh,
chi phi cho thai b tinh todn gidm xuéng 7,87% trong
téng chi phi (42.043.007 VND), so véi 14,08% khi
khong tich hgp trong nudi trong (75.248.208 VND).
Trong mo6 hinh sinh théi tich hop nay, lugng chat thai
khong tan dung dugc duy nhit la heo bénh tai quy
trinh nuoi heo thanh phdm. Py 12 nguén thai bo bit
budc do cdc van d€ an toan dich bénh theo quy dinh,
chi c6 moét gidi phap 1a tiéu hiy ddm bao vé sinh. Mo
hinh da tan dung cac chit thai mot cach téi uu, khép
kin dong vat chédt nang lugng. Nhu véy theo dong vét
chét va tinh toan (MFCA), cac cht thai c6 tiém nang
tai stt dung da dugc dung lam nguyén liéu trong mo
hinh tich hgp. Két qua khao sét, thong ké so sanh lgi
ich gitia h¢ gia dinh nuo6i heo truyén thong va sinh
thai'2, cling cac nghién ctu trién khai?*~2® déu cho
théy hiéu qué ctia mé hinh tich hgp. Cong cu MFCA
v6i sy tinh todn, thé hién dong chay chi phi, 1a sy thé
hién r6 nét, truc quan cho l¢i ich ctia viéc ap dung mod
hinh sinh thai tich hop.

V6i lugng chat thai phat sinh tii hoat dong nudi heo,
viéc tdn dung sé gidi quyét dugc ca van dé vé€ moi
trudng va chi phi xt ly chat thai. San phdm khi sinh
hoc phuc vu nhu ciu ning lugng, san phim tiép tuc
u phéan phuc vu cho viéc trong trot. Trong trong diia,
phan bén st dung vé6i lugng 16n 1a phan hiiu co, nhu
vay tli qué trinh 0 phéin trun qué, lugng bun biogas
dugc xti ly va tan dung dugc lugng phan hitu co 16n,
mang lai 1oi ich kép vé& mat kinh t€ va moi trudng.
Than sinh hoc ¢6 ¥ nghia 16n cho nén néng nghiép va
moi trudng bén viing, bén canh y nghia trong viéc cai
tao ddt, ting do phi nhiéu, ting ning sudt ciy trong,
than sinh hoc con c¢6 kha néng c6 lap Cacbon, giam
khi nha kinh. Nhu vy, viéc dau tu hdm biogas, 10 d6t
than sinh hoc, véi kinh phi nho, viia tdn dung dugc
chét thai, viia tao ra dugc mot lugng phan bén hiu
c0, than sinh hoc httu ich trong viéc trong diia ctia hd
gia dinh. MFCA da dénh gia dugc dong chay chi phi
dugc tan dung trong khung sinh théi tich hgp, kiém
toan

KET LUAN

MEFCA dugc ap dung rong rai ca trong cdc nganh san
xudt cong nghiép va nong nghiép, tuy nhién thuong
4p dung trong 1 quy trinh san xuét don 1é. Trong
nghién ctiu nay, MFCA da dugc tiép cin cho mot
mod hinh sinh thai tich hgp, so d6 dong chay chi phi
MEFCA thé hién rd chi phi khi dugc tAn dung, chi phi
that thoat, 1 mot phuong thiic kiém todn tiép can t6t
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Quy trinh nong . ——| 3.Uphin oo 5L dot
aghiép 1. Nuéi heo 2. Biogas trim qué 4. Trong dira Modias
MC|354.600.000 |  [MIC|38.760 MC[800.000 MC[300.000 Mc|o
Chi phi moi EC |928440 EC [0 EC|0 EC|0 EC [24.000
SC |58.500.000 | |SC |10.500.000 SC [9.750.000 SC |24.000.000 §C 19.900.000

Chi phi tir MC|3.251.628 MC |10.800.000 MC|7.587.132 MC|8.387.132 MC|1.303.070
qﬂ:fﬂ_inh EC |0 HEC [0 MEC|0 TEC |0 PEC |0
truge SC [3.150.000 SC [0 SC |7.350.000 SC 17.100.000 SC |6.165.000

MC|357.851.628 | || |MC|10.838.760 MC|8.387.132 MC|8.687.132 MC|1.303.070
EC |928.440 EC [0 EC [0 EC [0 EC [24.000
SC |61.650.000 SC |10.500.000 $C [17.100.000 SC [41.100.000 SC [16.065.000

Heo thanh phim Khi sinh hoc Phin trim qué Sin pham tir dira Biochar
MC|322.066.465 MC|3.251.628 MC|8.387.132 [ |MC|7.384.062 MC|1.303.070
EC [835.596 LEC |0 EC [0 EC [0 EC {24.000
SC |55.485.000 SC |3.150.000 SC [17.100.000 SC |34.935.000 SC [16.065.000

|

H [MC|7.587.132 |7 MC|1.303.070  |”
10.800.000 EC |0 EC |0
SC |7.350.000 SC 16.165.000

MC|35.785.163
EC |92.844
SC |6.165.000

Hinh 5: Dong chay chi phi theo MFCA cho mé hinh sinh thai nuéi heo tich hgp

MO HINH NONG NGHIEP TRUYEN THONG MO HINH NONG NGHIEP SINH THAI TiCH HOP
% thét thoat; % that thodt;
14,08 7,87

% sin pham % san pham

Hinh 6: Chi phi that thoat trong hinh néng nghiép khéng tich hgp va tich hgp
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dén cachg gia dinh san xuit nong nghiép trén dia ban.
Két qua tinh toan da ghi nhan dugc tuong quan so
sanh trong chi phi thit thoat gitta m6 hinh tich hgp va
khi canh tdc chin nu6i don thudn, ty 1é thit thoat giam
dang ké. MFCA con dugc mé rong cho viéc tinh toan
nhiing tic ddng dén moi trudng ti chat thai, nudc
thai, khi thdi. Day sé 1a mot huéng mé rong trong
bdi canh viéc kiém ké phat thai, dic biét 1a cac khi gay
nén hiéu tng nha kinh ma nhan loai dang phai déi
mat.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc tai tr¢g boi S& Khoa hoc va
Cong nghé tinh Bén Tre theo hgp dong s6 1481/HD-
SKHCN véi tén dé tai 1a “Nghién ciiu danh gid khd
ndng tiép nhdn nuéc thdi, sic chiu tdi ciia kénh, rach,
muong trong chdn nudi heo tai huyén Mo Cay Nam,
tinh Bén Tre”

XUNG POT LO1iCH

Nhém tac gid cam doan ring khong c6 xung dot lgi
ich trong cong bo bai bdo “Xay dung moé hinh quan
ly chi phi dong nguyén liéu (MFCA) nham néng cao
hiéu suét thu hoi chét thai cho trang trai chan nudi

>

heo

DONG GOP CUA CACTACGIA

Ng6 Thi Phuong Nam: Phén tich hinh thiic, Diéu tra,
Quan ly dit liéu, Phuong phap luan, Viét - ban thao
g0c, Viét - ra soat & chinh stia.

Lé Thanh Hai: Phuong phap luan, phan tich di liéu,
Giam sét, Quan ly dé tai.

Nguyén Thi Phuong Thao: Khai niém hoa, Phuong
phép luin, Nguon tai liéu, Viét - ra so4t & chinh sta.
Tran Thi Hiéu: Diéu tra, Kiém chiing, Phan tich hinh
thic, Viét - ban thao gbc.

Tran Trung Kién: Diéu tra, Quan ly di liéu.

Nguyén Viét Thang: Khéo sat, Trién khai m6 hinh.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

QC: Quality center

MFCA: Material flow cost analysis
ICLS: Integrated crop - livestock system
EC: Energy cost

MC: Material cost

SC: System cost
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Implementation of material flow cost accounting (MFCA) to
improve waste recovery efficiency for pig farming

Ngo Thi Phuong Nam, Le Thanh Hai, Nguyen Thi Phuong Thao, Tran Thi Hieu, Nguyen Viet Thang,
Tran Trung Kien®

ABSTRACT

The aim of this study is to analyze and evaluate the circularity of material flows according to the
material cost flow accounting (MFCA) approach for an integrated ecological model for small-scale
Use your smartphone to scan this pig farming. MFCA is considered a typical tool for environmental management accounting. The
QR code and download this article calculation is carried out on an integrated ecological model in An Dinh commune, Mo Cay Nam
district, Ben Tre province, with two main initial processes: pig farming and coconut cultivation,
and additional connected sub-systems to close the circular ecological loop, including biogas, ver-
micomposting and biochar systems. Applying material flow analysis, the inflow and outflow of
processes are costed. Costs are divided into three groups: material costs, energy costs, and system
costs. MFCA calculation results show that, when applying the integrated ecological model, the per-
centage of lost costs is only 7.87%, compared to 14.08% when not applying the integrated model.
The only lost part is dead pigs, which need to be handled and cannot be utilized in any form. Other
wastes from one process are turned into resources for another process, bringing dual economic and
environmental benefits. Flowing material costs in the research framework clearly demonstrate the
benefits of applying Integral Ecology, promoting widespread application by farmers in agricultural
production, and implementing green agriculture and circular economies.

Key words: Material flow cost analysis, pig farming, integrated system, waste recovery
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