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TOM TAT

Ring 13 bé chia carbon trén can I6n nhat, chiém hon 800 ty m?3 t&n carbon toan cau. Sinh khéi va
dong thai carbon riing nhiét déi dugc xem la thong s6 quan trong dé danh gia chu trinh carbon
va bién déi khi hau. Nghién ctu trit lugng carbon riing va lugng gia gié tri carbon rimg hén giao 14
rong la kim thudc Vuan Quéc gia Bidoup — Nui Ba st dung phan mém théng ké R va phuong phap
udc tinh sinh khéi udce tinh sinh khéi trén mat dat ctia Chave et al. (2005) cong bé cho ring hén
giao nhiét ddi, tir d6 lugng gid gid tri carbon riing tai khu vyc nghién clu. Két qua nghién ctu cho
thay: Phan tich ghép nhém (Cluster Analysis) cac bién dia hinh gém d6 cao, d6 déc, huéng phoi
va do 16i 3 mdi 6 tieu chudn 0,04ha va xac dinh dugc 04 dang dia hinh chinh tai & mau Bidoup:
D&¢, Khe, Thung ltng va Binh. Khu vuc nghién cliu cé mat do AGB la 524,6 Mg/ha, mat d6 TBD la
612,4 Mg/ha, mat dé carbon la 289,7 MgC/ha va ho c6 AGB va TBD cao nhat la ho Fagaceae (D@).
Theo phan tich ANOVA, s6 cay va tiét dién ngang ¢ méi tuong quan chdt véi cac dang dia hinh
(P-value < 0,05), trong khi dé sinh khéi trén mat dat khong co su tuong quan véi cac dang dia hinh
nay (P-value > 0,05). Tong luong CO, hdp thu udc tinh 1a 1.063,1 tCO,/ha, vdi gid tri tuong duong
122.469.120 VNB/ha. Nhu vay, nghién ctiu cung cap thong tin dit liéu phat thai CO, dé xac dinh
tin chi carbon riing trong giam phat thai va thu dugc nguédn tai chinh tir dich vu méi trudng riing.
Day cling la co s& khoa hoc cho cac nghién cu tiép theo vé cac bién phap tac dong thich hop dé

quan ly rimg mot cach hiéu qua va bén ving.

Tu khoa: Trir luong carbon, hdp thu CO,, riing hén giao, Bidoup — Nui Ba

GIGI THIEU

Trong nhiing ndm gan déy, van d€ nong lén toan ciu
dang nhan dugc sy quan tam rat 16n cta cac nha quan
ly tai nguyén, nha khoa hoc, nha hoach dinh chinh
sach va cong déng. Hién tugng néng 1én toan ciu la
do hoat dong d6t chdy ning lugng, trong dé bién d6i
carbon thanh khi CO, - thanh phan chu yéu tao ra
hiéu ting nha kinh!. Khi rling ting trudng va phat
trién, carbon trong khong khi ¢ dang CO, dugc hép
thu va duy tri trong cac moé thuc vét va gitp ting sinh
khéi riing 2. Riing 12 bé chiia carbon trén can 16n nhit,
chiém hon 800 tj m? t4n carbon toan ciu’. Vi vay
riing dong vai tro rat quan trong trong diéu tiét nong
d6 CO; trong khi quyén va lam giam hiéu ting nha
kinh.

Riing nhiét d6i 1a mot trong cac hé sinh thai trén can
phtic tap va c6 d¢ da dang sinh hoc cao 4 nho do cung
cép cac dich vu hé sinh théi vo gid nhu san phim g6,
chu trinh dinh dusng, moi trudng séng va giai tri°.
Trong do, sinh khdi va dong thai carbon rling nhiét
dé6i duge xem 1a thong s6 quan trong d€ danh gia chu
trinh carbon va bién d6i khi hau toan cau®. Dong thai
carbon riing khong chi 1a két qué ctia ting trudng va

mAt can bang riing, ma con 13 két qua ctia nhiéu yéu t6
khac nhu khai théc san phdm g6, san xuét nang lugng
sinh hoc, va chinh sach quan Iy dit riing®.

Riing c6 ndm bé chita carbon bao gom: (1) Sinh khéi
trén mit dat; (2) Sinh khéi dusi mat dat; (3) Vat rung
trén nén ruing; (4) G6 chét va (5) Carbon hitu co trong
d4t”. Uéc tinh lugng sinh khéi carbon (trén mit dat
va dudi mat dat - MgC/ha) khac nhau tuy thudc vao
mat do va loai riing nghién ctiu. M4t d¢ carbon trung
binh cta rting nghéo va trung binh 14n lugt chiém
45% va 70% mat d carbon trung binh ctia riing chua
khai thac®.

C6 nhiéu phuong phdp d€ udc tinh trii lugng car-
bon riing, c6 thé dugc chia thanh ba loai: Phuong
phép kiém ké 6 mau, phuong phdp mo hinh hé sinh
thai va phuong phap vién thim®. So véi cac phuong
phép tiép can mo hinh, di liéu kiém ké riing 1a mot
cdch tiép can hiéu qua d€ udc tinh carbon riing trong
hoat dong chéng bién d6i khi hau®'°. St dung cac
phuong phép trén, nhiéu nha nghién ctu da udc tinh
tri lugng carbon ctia tham thuc vét riing va su thay
d6i trit lugng carbon 6 quy mo toan cu, quéc gia va
khu vic®!!. Ching han, Houghton v Hackler 2 dua

Trich dan bai bao nay: Hoa D TH, Tri D M, Pat N Q, Bach N L X, Sdng P M, Van N T, Luc N T, Thach L B,
Huong L V, Son LV, Trudng L H. Trit lugng carbon va lugng gia kha nang hap thu khi CO,cua riing
hén giao 14 réng 14 kim & Vuén Quéc gia Bidoup - Nii Ba. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.;
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ra cac udc tinh vé mat d¢ carbon cho cac khu riing
nhiét d6i &m, theo mua va kho & chau A khong bi
x40 tron; Malhi et al. 1 xac dinh can bang carbon ctia
riing nhiét d6i, 6n d6i va riing nii; Chambers et al. 14
da phat trién mot mo hinh tuong quan vé méi quan
hé gitia duong kinh ngang nguc va tri lugng riing
bang cach sti dung dii liéu diéu tra & mién trung Ama-
zon; Chave et al. !> da st dung mé hinh héi quy dua
vao dudng kinh DBH cua cay dé ude tinh sinh khéi
trén mét dit (AGB) va thuc hién kiém tra, danh gid
sai s6 ciia m6 hinh nay trén cdc kiéu riing nhiét déi
tai 27 diém nghién ctu trén khip cac viing nhiét ddi;
Bunker et al. ' m6 phong sy mét loai v trii lugng car-
bon trén mét dat trong mot khu riing nhiét déi cua
Déo Barro Colorado (BCI), Panama; Nascimento et
al.'7 tinh toan thay d8i sinh khdi trén mat d4t trong
khoéng thoi gian 11 ndm & mdt khu riing don chiém
uu thé Amazon va hai khu riing dat thap khac.

Viét Nam thuc hién khao sat riing quéc gia theo chu
ky ndm ndm mot lan bing hinh dnh vé tinh quang
hoc nhu Landsat, vé tinh SPOT va dii liéu khao sat
mit dit. Mac du nhan thic dugce tdm quan trong clia
carbon riing trong béi canh bién d6i khi hau va thyc
hién Chuong trinh ctia Lién hgp qudc vé€ giam phat
thai tit mat riing va suy thodi riing (REDD) nhung cac
nghién ctiu udc tinh thay d6i sinh khéi carbon do thay
d6i loai riing it dugc quan tim. Cho dén nay, da c6
mot s6 nghién ctiu vé trii lugng carbon & riing nhiét
dé6i thuong xanh ctia Viét Nam dugc cong b trén cac
tap chi uy tin trong va ngoai nudc, ching han: Luong
et al.'® da stt dung SPOT HRV di liéu vé tinh nim
2004, 2011 va di liéu khéao sat mit d4t d€ phan tich
su thay déi sinh khéi ctia do che phu rting 6 Vuodn
Qudc gia Yok Don, Tay Nguyén ctia Viét Nam; Huy et
al.1%20 da thiét 1ap phuong trinh tuong quan dé udc
tinh sinh khdi ti viéc chit ha 110 cay thudc 41 loai
tai riing thudng xanh 14 rong ving Tay Nguyén, Viét
Nam; Kralicek et al.?! da thiét 1ap cac phuong trinh
tuong quan dé€ udc tinh sinh khéi carbon tdng, sinh
khéi carbon trén mét dat va dudi mét dat cho riing
khop va rting 14 rong thudng xanh & Tay Nguyén Viét
Nam va phuong trinh udc tinh sinh khéi cho ho Dau
uu thé tai khu vic nghién ctiu. Nhu vay, tuy thudc vao
tiing kiéu riing phtt hgp ma cdc nghién citu vé carbon
riing ¢ Viét Nam dya vao cac phuong phép udc tinh
da dugc cong bo trude d6 trén thé gidi 1?2 hoic
tit khao sat, ddnh gia tryc tiép & cac kiéu riing trong
nudc.

Trong thai gian qua, Vién Sinh thai hoc Mién Nam da
thiét lap cac 6 mau dinh vi & nhiéu kiéu riing chinh
& mién Nam nudc ta, nhdm tién hanh céc nghién ctu
dai han vé dién thé va dong théi riing. Trong do, 6 mau
dinh vi tai Vuon Qudc gia Bidoup - Nui Ba c6 qui mo
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dén 20 ha dugc Vién Sinh thdi hoc mién Nam thiét lap
tti ndm 2012 thudc Chuong trinh Khoa hoc va Cong
nghé trong diém cdp Nha nudc KHCN-TN3/11-15
“Thanh lap 6 nghién ctu dinh vi 20 ha d€ phuc vu
nghién ctu dién thé tai Vuon Qudc gia Bidoup - Nui
B3’ 2%, Pay la ki€u riing kin hdn giao 14 rong 14 kim, 4
nhiét d6i nui thip >4, Viéc khao sat dinh ky vin dang
dugc thuc hién, bao gdm ra soat va chinh stia s6 liéu
da thu thap trong giai doan 1, mét phan di liéu dugc
chon loc va phén tich trong bdo cdo nay, nhim gop
phén cung cip moét s6 thong tin co ban vé tri lugng
carbon va lugng gid kha nang hép thu khi CO,, phuc
vu xac dinh tin chi carbon va thu hit nguén tai chinh
ti dich vu moi trudng riing tai Vuon Qudc gia Bidoup
- Nui Ba.

DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUu

Dt liéu

+ Khu viic nghién ciiu

Khi hiu vung nghién ctu chia lam 2 mua r6 rét: mta
mua kéo dai tii thang 4 dén thang 10; mua kho kéo
dai tii thang 11 dén thdng 3 nim sau. Nhiét d6 khong
khi trung binh ndm 18°C, lugng mua trung binh nam
1.800 mm, tai cdc dai cao trén, lugng mua c6 thé dat
2.800 - 3.000 mm/nam.

O miu dinh vi c¢6 kich thudc 400 m x 500 m, cao do
tif 1.520 m dén 1.580 m so vdi muc nudce bién. Khu
vic xung quanh 6 mau la riing ddc dung va riing dugc
bao vé. O miu dugc thiét lap v6i hé théng 8.181 coc
tiéu ¢8 dinh bang 6ng nhya PVC khoang cach 5x 5
m. V& co ban, 6 miu bao gém 20 day, méi day c6 dién
tich 1 ha (20 x 500 m). Méi day dugc chia thanh 25 6
tiéu chuan (OTC) véi kich thuéc 20 x 20 m (Hinh 1).
+ Dir liéu nghién cifu

Dii liéu phuc vu bdo cdo nay dugc thu thap tu 10 day
déu tién, tdc bao goém 250 OTC véi téng dién tich 12 10
ha. T4t ca thuc vét than gb véi dudng kinh ngang nguc
(D13) > 1 cm dugc gan thé, do toa do va do dudng
kinh ngang nguc theo phuong phap ctia Trung tam
Nghién ctiu Riing Nhiét déi cia Smithsonian Tropi-
cal Research Institute (Hoa Ky) (nay goi tat 1a Forest-
GEO) 2%, Mbi c4 thé dugc dinh danh theo tai liéu thuc
vat hoc ¢ Viét Nam va cac nudc xung quanh, nhu:
Danbh luc céc loai thyc vét Viét Nam ctia Nguyén Tién
Ban2¢, Cay rting Viét Nam cua Vién Diéu tra Quy
hoach Riing?’, Céy cé Viét Nam ctia Pham Hoang
Ho628, Flora of China ctia Wu et al.??, Flora of Thai-

land?° v.v.
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Hinh 1: Vi tri nghién ctu

Phuong phap nghién ctu

+ Phuong phdp xdc dinh cdc bién dia hinh

Trong qué trinh thiét 14p 6 mau, gid tri bién d6 cao
dia hinh dugc do tai cac vi tri cdch 5 m trong toan
6. Duya vao dii liéu d6 cao dia hinh thuc do, nghién
ctiu nay tinh todn céc bién dia hinh tuong quan: do
cao, d6 ddc, hudng phoi va d6 16i. Trong 46, do cao &
mbi OTC dugc tinh ton gié tri trung binh ctia cac d6
cao ¢ bon goc; dd doc biéu thi miic d6 nghiéng trong
oTc3t32, hudng phoi 1a huéng cua do déc, do theo
chiéu kim dong ho ti 0 dén 360° va d6 16i duge dinh
nghia la t6¢ d6 thay d6i ciia 46 d6c vala dao ham thi
hai ctia d6 cao>?. Nhu vay, bon bién dia hinh trén
dugc tinh toan cho méi OTC.

+ Phuong phdp udc tinh sinh khéi trén mdt ddt

Sinh khéi trén mét dat (AGB, Mg) ctia tling ca thé cay
riing udc tinh dya vao phuong trinh tuong quan gitia
duong kinh va sinh khéi dugc nghién ctiu tai riing
nhiét d6i &m. Nghién ctiu nay st dung phuong trinh
udc tinh sinh khéi trén mat dat ctia Chave et al. (2005)
céng b6 cho rling hdn giao nhiét déi '°.

AGB = prexp(-1,499 + 2,148*In(DBH) +
0,207*In(DBH)* - 0,0281*In(DBH)® (DBH tir 50
mm - 1.560 mm) (1)

trong d6, p 1a ty trong g tiing loai (g/cm3) va DBH 14
duong kinh ngang nguc (cm). Gid tri ty trong gb cua
moi loai dugc st dung tii co s6 dit liéu cta Trung tim
Nghién ctiu Nong Lam Quéc t€ (http://db.worldagr
oforestry.org/wd, ICRAF). Déi v6i nhiing loai chua
dinh danh va loai khong c6 trong co s di liéu, ty
trong gb dugc xdc dinh 1 trung binh ty trong gb cua
céc loai cay riing nhiét d6i Chau A (0,57) theo Reyes
etal. (1992)34.

Sinh khéi trén mat dat ctia 250 OTC dugc udc tinh
dya trén tong sinh khéi ctia tiing ciy trong méi 6 phu.

D61 v6inhiing cd thé cay c6 nhiéu thin, sinh khéi méi
than dugc udce tinh va téng lai cho moi cay.

+ Phuong phdp udc tinh trit luong carbon riing
T6ng sinh khéi ctia thuc vét riing (Total biomass- TB)
bao gém sinh khéi trén mat d4t (AGB) va sinh khoi
dudi mit dit (BGB), trong d6 sinh khéi dudi mit
dat duoc udc tinh dya vao sinh khéi trén mat dat
theo phuong trinh tuong quan da dugc Pearson et al.
(2005) tinh cho rting nhiét déi 35,

BGB = exp (-1,0587 + 0,8836 *In (AGB)) (2)

Cong thiic udc trinh trii lugng carbon riing trén 1 don
vi dién tich nhu sau:

Tong carbon (TC - Mg/ha) = TBD (Mg/ ha) * Carbon
% (47,3 %) (3)

Trong d6: TBD (Mg/ha) = TB (Mg)/Dién tich khu vuc
nghién ctu (ha) va TB = AGB + BGB;

+ Phuong phdp lugng gid khd ndng hdp thu khi CO,
Kha niang hép thu CO; ctia cic trang théi riing dugc
tinh thong qua cong thic:

CO, = C + Oy hay Lugng CO, = Lugng C*3,67
(44/12) (4)

Lugng gia kha nang hip thu CO; cta dién tich riing
dugc tinh theo cong thic:

Lugng gia hip thu CO,/ha (VND) = Lugng CO;/ha
x Pon gid COye/tdn (USD/Euro) x Ti gid VND thoi
diém nghién citu (5)

Gia tri ca khu vuc = Dién tich (ha) x Gid hip thu
COe/ha (6)

+ Phuong phdp xit ly thong ké

Nghién ctiu nay st dung phan mém xu ly thong ké R,
phién ban 3.5.3%”. Dudng kinh ngang nguc (cm), tiét
dién ngang (m?), ty trong gob (g/cm3), sinh khéi kho
trén mat ddt (Mg) dugc tinh todn va xti 1y s6 liéu bing
cach st dung “CTFS R package” va “ggplot 2 package”
Cac bién dia hinh (d6 cao, do doc, hudng phoi, do
16i) 8 mdi OTC dugc xic dinh bing “insol package”.
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Sau d6, cac bién dia hinh dugc phéan loai thanh 04 khu
viic v6i 04 dang dia hinh khac nhau: (1) Déc - Slope,
(2) Khe - Gully, (3) Thung ling - Valley va (4) Binh
ndi - Ridge bang cach st dung phuong phap phan
tich ghép nhom “cluster package”. Phuong phap ghép
nhém cdp béc (Hierarchical clustering method) cung
cdp moét hé thong phan cép cho su giong nhau cta
cac bién dia hinh, st dung thuit todn lién két don.
Ma trén khoang cach dugc tinh bang cach stt dung
khodang cach Euclide. Két qua ghép nhém dugc trinh
bay dua trén viéc phan cip véi thuat todn khoang cach
t6i thiéu Ward.

Su khac biét ctia cac bién dia hinh trong cic nhom
dia hinh khéc nhau dugc xac dinh biang phuong phép
ANOVA mot chiéu. Hé s6 tuong quan Pearson dugc
sti dung d€ tht nghiém méi quan hé gitia sinh khoi
trén mit dat va cac dang dia hinh. Kiém dinh Post
hoc bing phuong phép Tukey’s HSD dugc sti dung dé
kiém tra sy khéc biét quan trong gifia cic nhom dia
hinh.

KET QUA VA THAO LUAN

Sinh khdi trén mat dat (AGB) va trir lugng
carbon khu vuc nghién ctiu

+ Tong trii lugng carbon khu vic nghién ciiu

T6ng sinh khoéi trén mat dit (AGB) trén 1 don vi dién
tich tai khu vic nghién ctiu 1a 524,6 Mg/ha nam trong
pham vi sinh khéi déi véi riing nhiét déi dm tu 85
Mg/ha - 520 Mg/ha (22), thdp hon rling nhiét déi &
An Do (1224,91 Mg/ha)**. Sinh khéi trén mit dét
trong nghién cttu nay thip so v6i mot s riing nhiét
doi.

Ngodi ra, lugng AGB udc tinh tuy thudc vao phuong
trinh udc tinh sinh khéi dugc stt dung. Nghién ctiu
nay stt dung phuong phdp udc tinh cho riing nhiét
d6i dm cuia Chave et al. (2005) do vi tri nghién ctu
thudc hé théng 6 mau ctia Trung tdm Nghién ctu
Riing Nhiét d6i (ForestGEO-CTES), Vién Smithso-
nian, st dung cing mét phuong phap d€ so sanh véi
cdc 6 mau theo tiéu chudn CTES. Tuy nhién, néu so
sanh v6i phuong phép udc tinh sinh khéi ctia Huy et
al. (2016) cong b6 cho riing nhiét d6i 4m khu vuc Tay
Nguyén, Viét Nam2° v6i hai bién s6 DBH va WD (ty
trong gb) 13 AGB = 0,229594 * (DBH)>#61256 *x wp
thi téng AGB ctia khu viic nghién ctiu 1 445,6 Mg/ha,
thap hon 15% AGB dugc uéc tinh theo phuong trinh
ctia Chave et al. (2005).

Trong nghién cttu ndy, t6ng mat do sinh khéi thuc
vat riing (TBD) la 621,4 Mg/ha, trong khi mat do &
ring ctia An Do 13 1549.704 Mg/ha®®. Murphy &
Lugo (1986)°° cong b6 vé sinh khéi ctia riing nhiét
da6i kho (78 tdn Mg/ha - 320 tdn Mg/ha) va Singh et
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al. (2011)*° d béo cdo sinh khéi ctia rling can nhiét
dei phuc hoila 347 tin Mg/ha, trong d6 sinh khéi ctia
riing nay tuong do6i cao hon, nhung thip hon so véi
riing nhiét d6i &m (269 dén 1186 Mg/ha)

T6ng trit lugng carbon trong nghién ctiu nay la 289,7
MgC/ha, cao hon dang ké so véi riing hén hop cay
14 rong 14 kim 6n déi lanh & Trung Quéc (26,76
Mg/ha)® va thdp hon riing nhiét d6i 6 An Do (774,77
Mg/ha) 3.
khac, trit lugng carbon ctia khu riing nay cao hon
kha nhiéu so véi riing nhiét d6i & Bodamalai (10,9
Mg/ha*!), rling trén ndi & El Verde, Puerto Rico
(134,21 Mg/ha42), riing mua nhiét déi theo mua &
Xishuangbanna, Trung Quéc (138,73 Mg/ha*?).

+ Trit lugng carbon 6 cdp ho

Khi so sanh v6i mot sd nghién ctiu

Ho Fagaceae (ho D¢) 1a ho uu thé tai 6 dinh vi c6
AGB la 1.566.90 Mg va TCla 850,3 MgC (33,1%), v6i
mat do trung binh AGB la 156,6 Mg/ha va TC la 89,3
MgC/ha. Cac ho Myrtaceae (ho Sim), Ericaceae (ho
Dd Quyén) c6 AGB tit 390 - 500 Mg (mat do tit 39
- 50 Mg/ha) va TC tii 200 - 300 MgC (mét do tu 20
- 30 MgC/ha) (Bang 1), chiém khodng 7 - 8% tdng
lugng carbon tai khu vic. Ngoai ra cac ho Pinaceae
(Thong), Lauraceae (ho Qué), Magnoliaceae (Ngoc
lan), Hamamelidaceae (ho Kim Mai) va ho Pentaphy-
lacaceae (ho Ngii mac) c6 mit do AGB trung binh tu
20 - 30 Mg/ha va TC trung binh 10 - 20 MgC/ha.

Tuong quan gitia sinh khéi trén mat dat véi
cac yéu té dia hinh

+ Phan tich ghép nhom cdc bién dia hinh (cluster
analysis)

St dung phuong phap phén tich ghép nhém (cluster
analysis) cdc bién dia hinh gdém d¢ cao (elevation), do
déc (slope), hudng phoi (aspect), d6 16i (convexity)
& mbi 6 tiéu chuidn kich thudc 20 x 20 m xac dinh
dugc 04 dang dia hinh chinh tai khu vyc nghién ctu,
dugc xem la 04 loai quan xa: (1) Déc (Slope); (2) Khe
(Gully); (3) Thung lang (Valley) va (4) Pinh (Ridge)
(Hinh 2).

Thung ling 1a khu vuyc thdp nhét tai 6 mau véi do cao
trung binh 1.546,6 £ 1,3 m. Pinh 13 khu vuc cao nhat
v6i do cao trung binh 1.581,9 + 1,0 m. Khe la khu
vic d6c 16m véi do d6c cao nhét khoang 26,7 £ 0,67
va Ddc 1a khu vyc dét doc v6i hudng phoi cao nhit
222,2 £ 3,6°. Trong 04 dang dia hinh trén tai khu vuc
nghién ctu, dang dia hinh D&c chiém phan 16n dién
tich ctia khu vuc (50%), ké ti€p la Khe (23%), Pinh
(13%) va Thung ling (15%).

+ Tuong quan giiia so cdy, tiét dién ngang va sinh
khéi trén mdt ddt véi cdc dang dia hinh
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Bang 1: Sinh khdi trén mat dat va trir lugng carbon ctia cac ho uu thé

Ho Khu vyc nghién ctiu Mat do
AGB BGB TBD TC AGB BGB TBD TC
(Mg) (Mg) (Mg) (MgC) (Mg/ha) (Mg/ha) (Mg/ha) (MgC/ha)
Fagaceae 1.566,9 230,9 1.797,8 850,3 156,7 23,1 179,8 85,0
Myrtaceae 500,4 84,2 584,6 276,5 50,0 8,4 58,5 27,7
Ericaceae 390,0 67,6 457,6 216,4 39,0 6,8 45,8 21,6
Pinaceae 291,1 52,2 343,3 162,4 29,1 52 34,3 16,2
Lauraceae 268,1 48,5 316,6 149,8 26,8 4,9 31,7 15,0
Magnoliaceae 255,3 46,5 301,8 142,7 25,5 4,6 30,2 14,3
Hamamelidaceac 234,7 43,1 277,8 131,4 23,5 4,3 27,8 13,1
Pentaphylacacea 196,5 36,9 2334 110,4 19,7 3,7 23,3 11,0
Rosaceae 121,8 24,2 146,0 69,0 12,2 2,4 14,6 6,9
Ebenaceae 117,6 23,4 141,0 66,7 11,8 2,3 14,1 6,7
nghiala s6 lugng céy va tiét dién ngang c6 tuong quan
2 ( véi chc dang dia hinh nay (Ian lugt 1a p < 2,2%e~1%; p
s — —06 \
b =T ,,,) =2,5%7"°) (Hinh 3).
8 e * Sinh khéi trén mat dat:
e e Ridge Sinh khéi trén mit dit phin bd theo 6 tiéu chuidn
i} g i e ] i Va“ev% 0,04 ha va méi tuong quan gitia AGB theo cac dang
- ® ey fg’ dia hinh bang phan tich ANOVA dugc thé hién trong
g e ——— g Hinh 4.
S — 2o Siope Hau hét 6 tiéu chudn 20 x 20 m tai 6 mau dinh vi
g -1 Bt Bidoup c6 sinh khdi trén mét dat tit 20 - 40 Mg, trong
b khi d6 chi ¢é 1 6 tiéu chuén c6 sinh khéi cao hon 60
_ g = — - Mg. Két qua phén tich méi tuong quan gitia sinh khoi
0 50 100 150 200

Meters

Hinh 2: B6n dang dia hinh chinh tai 6 mau dinh
vi Bidoup: Ridge (Pinh) — Mau héng dam; Valley
(Thung ling) - Mau héng nhat; Gully (Khe) - Mau
xanh nhat va Slope (D6c) — Mau xanh dam

Két qua phén tich méi tuong quan gilia s6 cay, tiét
dién ngang va sinh khéi trén mat dit véi cac dang dia
hinh dugc trinh bay trong Bang 2.

* 80 cdy va tiét dién ngang:

Két qua nghién ctiu cho thdy: S6 lugng cay, tiét dién
ngang va sinh khéi trén mat dat & dia hinh D6c cao
nhit (chiém gin 50% tdng 6), k& tiép 1a dia hinh
Khe (chiém khodng 20 - 25%), dia hinh Dinh (chiém
khoang 15%) va & dia hinh Thung ling thip nhit
(chiém khoang 10% t6ng 6) (Bang 2).

Két qué phan tich moéi tuong quan theo phan tich
ANOVA cho thdy: S6 lugng cay va tiét dién ngang cho
théy c6 su khac biét dang ké gitia cdc dang dia hinh, c6

trén mat dat véi cac yéu t8 dia hinh cho thiy khong c6
su khéc biét vé sinh khoi trén mat dat gitta cac dang
dia hinh tai 6 mau dinh vi Bidoup (p = 0,925).

Luong gia kha nang hap thu khi CO; ciakhu
vuc nghién ciu

Theo gid CO, tam tinh vao thing 12/2020 la 5
USD/tdn CO,. Can ct vao téng lugng CO, hip thu
cta khu vic nghién ctiu tinh dugc gia tri cho kha nang
hép thu CO; cua riing dugc thong ké & Bang 3.

Nhu vay, lugng gia gia tri kha nang hap thu CO, tai
6 mau dinh vi 1a 122.469.120 VND/ha, néu tinh toan
khu vyc nghién ctiu la 1.224.691.200 VND. Day la co
G cho viéc thuc hién chi tra dich vu moi trudng riing
tai Vuon Qudc gia Bidoup — Nui Ba.

So sanh v6i két qua nghién cttu tai mot s6 kiéu riing &
Viét Nam (Bang 4) thi trii lugng carbon va téng lugng
khi CO, hép thu kha cao, cao hon rét nhiéu so véi
kiéu riing ngdp man va chi thip hon kiéu riing thudng
xanh tai khu viic Tay Nguyén, nén lugng gid kha ning
hép thu CO; clng cao. Do gid tri kinh té cta riing
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Bang 2: Tuong quan giifa sé cay, tiét dién ngang va sinh khdi trén mat dat véi cac yéu té dia hinh

Khu vuc nghién ctiu Déc Khe Thung ling Pinh P-value
S6 % S6 % S6 % S6 %
lugng lugng lugng lugng
OTC (0,04 250 131 52,4 49 19,6 29 11,6 41 16,4
ha)
Dién tich 10 5,24 52,4 1,96 19,6 1,16 11,6 1,64 16,4
(ha)
S6  lugng 107.768  53.776 49,9 25.972 24,1 9.807 9,1 18.213 16,9 < 2.2e-16
(Céy) k%
BA (m?) 527,29 263,12 49,3 120,75 223 59,06 11,2 87,53 16,6  2,5e-06***

AGB (Mg) 5.245,86  2.580,96 49,2 1.190,81 22,7 671,47 12,8 802,62 15,3 0,925

Signif. codes: 0 ***0.001 *** 0.01 **0.057 0.1 ** 1

‘il) Anova, p < 2.2e-16 3 b) 4 Anova, p = 2.5e-06
geoo —
2 s
2 =
5 g
: 3 -
@ i
2400 4
E &
. o
1
Slope Gully Valley Ridge Slope Valle: Ridge
Topographic habltats Topographlc habltats

Hinh 3: Tuong quan gilta s6 cay (a) va tiét dién ngang (b) theo cac dang dia hinh bang phan tich ANOVA: Ridge
(Binh) - Mau xanh duong; Valley (Thung ling) - Mau xanh 14 cay; Gully (Khe) - Mau dé va Slope (Déc) - Mau den

‘il) b) Anova, p = 0:93
601
z
=2
@ :
© .
o 540
. =
H L 2
i
H 2 5
£ =2
20|
3
! e
Slope Gully Rldge
& = - Topographlc habltats

Hinh 4: (a) AGB phan bé theo & tiéu chudn 20 x 20-m va (b) Tuong quan AGB theo cac dang dia hinh bang phan
tich ANOVA
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Bang 3: Lugng gia kha nang hap thu khi CO, ctia 6 mau dinh vi 10 ha thudc VQG Bidoup - Nui Ba

STT Noi dung Don vi Gid tri

1 Dién tich ha 10

2 Sinh khdi trén mat d4t (AGB) Mg/ha 524,6

3 Sinh khéi dusi mit dt (BGB) Mg/ha 87.8

4 Téng sinh khéi (TBD = AGB + BGB) Mg/ha 612,4

5 Téng tri lugng carbon (TC = TBD*47,3%) MgC/ha 289,7

6 T6ng lugng CO2 hép thu (TCO, = TC*3,67) tCO2/ha 1.063,1

7 Pon gia CO,e/tan* USD 5,0

8 Ti gia VND tai thoi diém nghién ciiu (12/2020) VND 23.040

9 Gia tri CO, tuong duong USD/ha 5.315,5
VND/ha 122.469.120

(*): https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2020/10/22/vietnam-signs-landmark-deal-with-world-bank-to-cut-carbon-emissio

ns-and-reduce-deforestation.

Bang 4: So sanh trit lugng carbon va lugng gia kha khang hap thu khi CO, tai mét sé kiéu ritng & Viét Nam

Vi tri nghién ctiu Kiéu riing Tré luong Tong Pon gia COre/tdin  Luong gid khd ning
carbon (tCO,/ha) (USD) hép thu khi CO,
(MgC/ha)
USD EURO USD/ha  VND/ha
Bidoup - Nui Ba, Riung hén 2897 1.063,1 5 5.315,5 122.469.120
Tinh Ladm Déng giao 14 rong (2020)
14 kim
Riing R4 Ch4, tinh ~ Riing ngdp 254 10 39.862.615
Thtia Thién Hué*° min (2013)
Khu dy tri sinh  Riing ngap 110,01 11,3 30.084.691
quyén rlng ngdp mdin (2016)
min Can Gio, TP.
Hé Chi Minh*/
Ring Duéc tai Rung ngip 167,4 614,5 10 135.197.400
huyén Ngoc Hién main (2017)
va Nam Cén, tinh
CaMau*!
Ruing Tram tai tinh ~ Rlng ngap 9L1 10 2.070.148
Séc Trang *® man (2017)
Riung 1l& réong Riing la 1.166 20 498.636766
thudng xanh & 03  rong thudng (2012)
tinh Tay Nguyén xanh
(Gia Lai, bak Lak
va Dk Nong) ©
Vuon Quéc gia Ring kin 264 16,8 4.4352

Bach Ma tai huyén
Nam BDoéng, tinh
Thtia Thién Hué® mua can

nhiét dGi

thudng
xanh mua
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phu thudc vao don gid CO,e/tdn tai tiing thoi diém
va cac nghién cttu c6 don gia CO,e/tdn cao tii gdp doi
dén gép tu so véi 6 thoi diém nghién ctiu nén lugng
gid gid tri CO, & thdi diém nay thip hon nghién ctu
tai Riing Pudc tai huyén Ngoc Hién va Nam Cén, tinh
Ca Mau** va Riing 14 rong thudng xanh & 03 tinh Tay
Nguyén (Gia Lai, Pak Lik va Dik Nong) +°.

KET LUAN

Qua két qua nghién ctiu trén day, tac gid rat ra mot s6
két ludn sau: Phén tich ghép nhém (Cluster Analysis)
cac bién dia hinh gébm d¢ cao, d6 d6c, hudng phoi va
do 16i ¢ mdi 0 tiéu chuin 0,04 ha va xdc dinh dugc
04 dang dia hinh chinh tai 6 mau Bidoup: Ddc, Khe,
Thung ling va DPinh. Khu vic nghién ctu c¢6 mat do
AGBla524,6 Mg/ha, mat 4o TBD 1a 612,4 Mg/ha, méat
do carbon 1a 289,7 MgC/ha va ho c6 AGB va TBD cao
nhit 13 ho Fagaceae (Dé). Theo phan tich ANOVA, s6
cdy va tiét dién ngang c6 méi tuong quan chat véi cac
dang dia hinh (P-value < 0,05), trong khi d6 sinh khéi
trén mat dat khong c6 su tuong quan véi cac dang dia
hinh nay (P-value > 0,05). Do trii lugng carbon riing
dugc x4c dinh dya vao sinh khéi trén mat dat nén
trii lugng carbon riing cling khong c6 su tuong quan
vdi cdc dang dia hinh nay. Téng lugng CO; hép thu
udc tinh 13 1.063,1 tCO,/ha, véi gid tri tuong duong
122.469.120 VND/ha (don gia COzetdn = 5 USD tai
thoi diém 12/2020). Nhu véy, nghién ctu cung cip
thong tin di liéu phat thdi CO, dé€ xac dinh tin chi
carbon riing trong gidm phat thai va thu dugc nguén
tai chinh ti dich vu moi truong riing. Ngoai ra, viéc
x4c dinh moi tuong quan gitia s6 ciy, tiét dién ngang
va sinh khdi trén mét dat véi cac dang dia hinh 14 co
s khoa hoc cho cac nghién ctiu tiép theo & cdp d6 ho,
loai trén tiing dang dia hinh d€ quan ly riing mét cich
hiéu qua va bén viing.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc thuc hién trong khuon khé
ctia d€ tai nghién ctiu khoa hoc Chuong trinh Khoa
hoc va Cong nghé trong diém cip Nha nuéc KHCN-
TN3/11-15 va sy ho tr¢g vé kinh phi va ky thuét
tit Trung tdm Nghién ctiu Riing Nhiét déi (CTFS-
ForestGEO), Vién Smithsonian, Hoa Ky, déc biét la
Dr. Stuart J. Davies — Giam d6c Trung tdm. Phén tich
dii liéu va chuén bi bai bdo dugc tai trg boi B6 Khoa
hoc va Cong nghé thong qua nhiém vu khoa hoc va
cong nghé theo nghi dinh thu “Nghién ctiu bién dong
cua hé sinh thai riing tu nhién va da dang sinh hoc
thoéng qua hé théng 6 méau dinh vi 6 mién Nam Viét
Nam”, ma s NDT.99.US/20.
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DANH MUC TU VIET TAT

AGB (Mg): Sinh khoéi trén mat dit (Aboveground
Biomass)

ANOVA: Phuong phap phén tich phuong sai

BA (m?2): Tiét dién ngang

BGB (Mg): Sinh khéi duéi mit dit (Belowground
Biomass)

CTFS: Trung tdm Nghién ctiu Rung Nhiét déi, Viét
Smithsonian, Hoa Ky

Dj 3 (cm): Dudng kinh ngang nguc

KHCN-TN3: Khoa hoc Cong nghé - Tay Nguyén 3
N (céy): S6 lugng cay ca thé

OTC: O tiéu chuin

REDD: Giam phit thai do mét riing va suy thodi riing
TB (Mg): T6ng sinh khoi riing

TBD (Mg/ha): Téng sinh khéi riing trén 1 don vi dién
tich

TC (Mg/ha): Téng tri lugng carbon riing trén 1 don
vi dién tich

XUNG POT LO1iCH

Céc tac gid ddm bao rang khong c6 xung dot gitia bét
ky bén nao khéc vé néi dung ctia bai bdo nay.

PONG GOP CUA CAC TAC GIA

Chtinhiém dy 4n 6 mau dinh vi (PI): tdc gid Luu Hong
Trudng

Xay dung y tudng nghién ctiu: tic gid D6 Thi Hong
Hoa, Luu Hong Trudng, Pham Minh Séng;

Luya chon phuong phdp nghién ctu: tac gia D6 Thi
Hong Hoa, Luu Hong Trudng;

Thu thép, phén tich, xti Iy s6 liéu: tac gia D6 Thi Hong
Hoa, Ding Minh Tri, Nguyén Qudc Dat, Nguyén Thé
Vian, Lé Btiu Thach, Nguyén Thanh Lyc, Nguyén Lé
Xuén Béch, Lé Van Huong, Lé Vin Son;

Viét ban thao bai béo: tic gida D6 Thi Hong Hoa.
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Forest carbon stocks and evaluating CO, sequestration in the
mixed broadleaf and coniferous of Bidoup - Nui Ba National Park,
Lam Dong province

Do Thi Hong Hoa', Dang Minh Tri2, Nguyen Quoc Dat? Nguen Le Xuan Bach?, Phan Minh Sang?,
Nguyen The Van?, Nguyen Thanh Luc?, Le Buu Thach?, Le Van Huong?, Le Van Son3, Luu Hong Truong?”"

ABSTRACT

Forests are the largest terrestrial carbon sink, accounting for more than 800 billion cubic meters
of global carbon. The biomass and carbon dynamics of tropical forests are considered as impor-
Use your smartphone to scan this tant parameters for assessing the carbon cycle and climate change. Study on forest carbon stock
QR code and download this article and evaluating CO, sequestration in the mixed broadleaf and coniferous forest of Bidoup - Nui Ba
National Park used R analysis software and the biomass estimation method of Chave et al. (2005)
published for tropical mixed forest, from which to estimate the forest carbon value in the study
area. The study results showed that: Cluster analysis of topographic variables including elevation,
slope, aspect and convexity in each quadrat of 0.04 ha identified 04 main terrain types in the Bidoup
sample plot: Slope, Gully, Valley and Ridge. The study area had an AGB density of 524.6 Mg/ha, a
TBD density of 612.4 Mg/ha, a carbon density of 289.7 MgC/ha, and Fagaceae was the highest AGB
and TBD. According to ANOVA analysis, AGB did not differ significantly among the four habitats in
the Bidoup plot (P-value > 0.05). However, stem density and basal area varied remarkably among
the four habitats (P-value < 0.05). The total carbon stock was estimated at 1,063.1 tCO,/ha, with
a equivalent value to 122,469.120 VND/ha. Hence, the study provided CO, emission data to de-
termine forest carbon credits in emission reduction and to obtain financial resources from forest

'Graduate University of Science and environmental services. This is also a scientific basis for further studies on appropriate measures for
Technology, Vietnam Academy of effective and sustainable forest management.
Science and Technology, Vietnam Key words: Carbon stock, CO, sequestration, mixed forest, Bidoup — Nui Ba

Southern Institute of Ecology, Vietnam
Academy of Science and Technology,
Vietnam

*Bidoup - Nui Ba National Park, Lam
Dong Province, Vietnam

Correspondence

Luu Hong Truong, Southern Institute of
Ecology, Vietnam Academy of Science
and Technology, Vietnam

Email: hongtruongluu@gmail.com

History
e Received: 05-8-2021

o Accepted: 21-10-2021
e Published: 30-11-2021

DOI : 10.32508/stdjsee.v5iSI12.627

‘ '.) Check for updates

Copyright

© VNU-HCM Press. This is an open-
access article distributed under the
terms of the Creative Commons
Attribution 4.0 International license.

=
‘ Cite this article: HoaDTH, TriD M, Dat N Q, Bach NL X, Sang P M, Van N T, Luc N T, Thach L B, Huong L V,

= Son LV, Truong L H. Forest carbon stocks and evaluating CO, sequestration in the mixed broadleaf
VNU-HCM Press and coniferous of Bidoup - Nui Ba National Park, Lam Dong province. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth
Environ.; 5(2):S195-SI105.

SI105



	Trữ lượng carbon và lượng giá khả năng hấp thụ khí CO2 của rừng hỗn giao lá rộng lá kim ở Vườn Quốc gia Bidoup – Núi Bà
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