Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Trdi ddt va Méi truong, 5(S12):5184-5194

Open Access Full Text Article

Bai nghién ciiu

4

Ung dung GIS va vién tham danh gia bién déng dudng b& Tay tinh
Ca Mau giai doan 2015-2020

Nguyén Huy Anh*, Tran Nguyén Nhu Hoai, Tran Vin Trong

Use your smartphone to scan this
QR code and download this article

TOM TAT

Ca Mau la tinh cyc nam va duy nhdt clia ca nudc cé ba matDong — Tay — Nam giap bién, véi chiéu
dai ba bién 254 km chiém 34,5% chiéu dai b bién toan viing BBSCL va chiém 7,8% dudng ba bién
c& nudc. Dac biét la by bién phia Tay trong nhiing ndm qua, do anh hudng clia ché do thay triéu
va céc nguyén nhan khac, dusng ba bién cé nhiing dién bién phuc tap, trong d6 cé ca hién tugng
X0i 16 va boi tu. Hién tugng xoi 1& xay ra chti yéu & ba bién cac huyén Tran Van Thoi, U Minh, Phi
Tan, trong khi béi tu dién ra & cac huyén Nam Can va Ngoc Hién. Théng qua viéc nghién cdu dién
bién dudng bd bién bang tu liéu anh vé tinh Landsat 8 trong thai gian tir 2015 dén 2020, bang
phuong phap ty sé anh cla Gathot Winasor két hop vai phan nguéng dé chiét tach cac dudng
b & cac thai diém trén anh vé tinh. T d6 sir dung cong cu DSAS clia phan mém ArcGIS dé tinh
toc dd x6i & - béi tu & b bién Tay tinh Ca Mau. Két qua cho thdy boi tu xay ra gan cac khu vuc
clra soéng va x0i 16 xay ra doc theo dudng ba ti huyén Phi Tan dén huyén U Minh. Téc do boi tu
huyén Ngoc Hién la 82,48m/ndm, Nam Can la 108,09m/nam khu vic ndm gan 2 clia song 16n [a
Bay Hap va Clta Lén. T6c d6 x4i 16 & cac khu vuc la Pha Tan 4,75m/nam, Tran Van Thai 14,01m/nam
va U Minh 3,34m/nam. Nghién cttu cho thdy dugc tinh hiéu qud, d6 tin cdy va kha nang ting dung
clia cdng nghé vién tham trong nghién ctu bién déng ba bién.
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GIGI THIEU

Bién dong duong bo 1a dién bién dia chit co ban &
ving ven bién. Dudng b la noi ¢6 sy tiép gidp gitia
bién va dit lién, tuong Ging véi sy giao ddong muc nudc
do hién tugng thiy triéu ma ranh giéi nay cling sé
dich chuyén siu vao trong dét lién hodc xa ra phia
bién. Ngoai nhiing nguyén nhén do cic yéu td ndi
sinh nhu tic dong tu thay d6i dia tdng, dong chay, dao
dong muc nudc, bao, séng, gio... thi cac yéu t6 ngoai
sinh do tac dong ctia con ngudi ciing gop phan dang
ké. Bién dong dudng bd gom 2 qué trinh béi tu va
x6i 16. X6i 16 va béi tu lam thay d6i dién mao dudng
by, dién bién theo khong gian va thoi gian rédt phic
tap giy anh hudng l6n dén moi trudng sinh théi bién
ciing nhu riing ngdp min. Bén canh d6, hién tuong
x6i 16, béi tu con de doa cudc séng nhiéu viing dan
cu, gay nguy hai cho cdc cong trinh, co s kinh té ven
bién. Hién nay, hién tugng x6i 16, boi tu bs bién 1a
moi lo ngai sau sdc va 1a vin dé€ cép thiét can nghién
cuu, giai quyét & cic tinh ven bién Viét Nam.

Cho dén nay, da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu sy
bién dong dudng bo véi nhiéu phuong phap khac
nhau. Nhiing phuong phip nghién citu truyén théng
dua trén két qua diéu tra, tham do thuc dia thuong
khong gidi quyét dugc bai toan & quy mo réng lén

cing nhu t6n kém vé stic ngudi, thoi gian va kinh
phi. Nhiing nghién ctiu trong va ngoai nudc trong
danh gia bién dong duong b cho thdy, phuong phéap
stt dung tu liéu anh vién thdm (RS) da thdi gian va
hé théng thong tin dia ly (GIS) d€ thanh lap ban d6
hién trang dudng bd c6 hiéu qua cao. V6i uu diém
la dién tich phu rong, dii liéu dnh phong phd, thoi
gian chup lap lai tai mot khu vic ¢6 thé trong vai ngay,
khong ton nhiéu thoi gian, cdng stic cting nhu chi phi
so v6i cac phuong phap khic, cong nghé vién tham
va GIS ¢6 thé dugc st dung hiéu qua trong xay dung
ban do6 bién dong dudng b noi chung ciing nhu ddnh
gid bién dong dudng bd khu vic ven bién Téy tinh Ca
Mau néiriéng. Trong nghién ctiu nay chi diing lai viéc
stt dung tu liéu anh vién tham (Landsat) két hgp véi
cong cu phén tich dudng bo DSAS trong phan mém
ArcGIS dé phan tich bién dong dudng bd qua cic nim
2015, 2018, 2020.

Coéng nghé vién tham ké tit khi ra doi véi nhiing
uu diém ndi bat so v6i cic phuong phép nghién ctu
truyén théng da dugc st dung rong rai va mang lai
hiéu qua cao trong nghién ctiu tai nguyén thién nhién,
gidm sat moi truong néi chung, trong theo doi, danh
gid bién dong dudng bo ndi riéng. Cho dén nay, trén
thé gidi da c6 nhiéu nghién ctu st dung tu liéu dnh
vé tinh, trong d6 bao gém ca anh quang hoc va siéu

Trich dan bai bao nay: Anh N H, Hoai TN N, Trong T V. Ung dung GIS va vién tham danh gia bién
dong duong bo Tay tinh Ca Mau giai doan 2015-2020. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 5(S12):S184-

S194.
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cao tdn nham danh gid va giam sat bién dong dudng
b céc khu vuc ven bién, song, ho. Klemas (2009) Lsu
dung tu liéu vién thdm, bao gém anh vé tinh quang
hoc Landsat va anh siéu cao tin (SAR) trong nghién
ctiu tai nguyén thién nhién va moéi truong khu vic ven
bo bién. Proisy et al. (2003)? st dung da ngudn tu
liéu vién thdm, bao gom &nh vé tinh Landsat, SPOT
va Radarsat nhdm nghién cttu bién dong dudng bo
khu vyc song Amazon (Nam My). Trong nghién ctiu
nay, cac tac gia da st dung phuong phap phén loai ¢
gidm sat anh vé tinh da thoi gian, sau d6 chong xép
két qua dé phat hién va danh gid bién dong dudng ba.
Gathot Winasor> va mot s6 nha khoa hoc di dua ra
phuong phap xdc dinh tu dong ranh gi6i dat lién -
nudc vao nam 2001. Trong nghién ctiu nay, tdc gia
st dung ba kénh anh Landsat TM, ETM+ bao gém:
kénh 2 (xanh luc), kénh 4 (can hong ngoai), kénh 5
(héng ngoai trung binh) d€ lap anh ti s6. Anh ti s6
kénh 4/kénh 2 dugc sti dung dé tach viing bo c6 thuc
vat, trong khi anh ti s6 kénh 5/kénh 3 dugc st dung
dé tach ving bo khong c6 thuc vét. Alesheikh (2006) 4
da phét trién phuong phap do Winasor dé xudt bang
cach st dung phin ngudng & kénh gitia hong ngoai
(kénh 5) anh Landsat 5 TM nham nang cao d¢ chinh
xac trong két qua chiét tach thong tin dudng bo phuc
vy danh gid bién dong.

Cung v6i su phat trién ctia khoa hoc cong nghé vao
nhiing ndm cudi thé ky XX vién tham (RS) va GIS da
dugc sti dung nhiéu trong nghién ctiu danh gid bién
dong dudng bd ven bién ¢ Viét Nam. Mot s6 nghién
cttu tiéu bi€u ting dung vién thim danh gia bién dong
duong bobién ¢ Viét Nam: Tran Van Dién va cic cong
su (2005)° da st dung tu liéu anh vé tinh da thoi gian,
bao gébm anh quang hoc Landsat, anh siéu cao tin
Radarsat trong dénh gid bién dong duong bo khu vuc
ctia ddm pha Tam Giang -C4u Hai. Viéc st dung két
hgp anh vé tinh quang hoc va siéu cao tan cho phép
néng cao d¢ chinh x4c trong xac dinh thong tin dudng
bd do dnh siéu cao tdn khong chiu anh hudng ctia diéu
kién thoi tiét. Pham Thi Phuong Théao va cac cong sy
(2011)° st dung tu liéu vién tham da thoi gian két
hop cong nghé GIS nham theo déi bién dong dudng
bd khu vuc Phan Thiét. Tac gia st dung tu liéu dnh
Landsat da thoi gian giai doan 1973 - 2004, sau d6 st
dung phan mém DSAS trong GIS d€ dénh gid t6c do
thay d6i duong bd khu vic Ham Tién (Phan Thiét).
Nguyén Duy Khang, Lé Manh Hung (2012)” st dung
tu liéu vién thdm da d6 phén giai, bao gdm anh vé tinh
Landsat TM va SPOT nhim danh gid thuc trang x6i 16
ba bién va suy thodi riing phong ho khu vic Go Cong
bong, tinh Tién Giang. Trong nghién ctiu nay, cic tac
gid da s6 hoa truc tiép dudng bo tit dnh vé tinh, sau
d6 chong xép d€ danh gid bién dong dudng bo. Trinh
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Lé Hung va Vit Danh Tuyén (2013) 8 st dung két qua
phén loai anh v¢é tinh da thoi gian, sau d6 4p dung
phép loc dudng bién Sobel nhdm chiét tach thong tin
nudc - dat lién phuc vu danh gia bién dong dudng
b khu vuc hé Nui Céc, tinh Théi Nguyén. Phuong
phép nay khd don gidn va c6 thé dp dung cho tat ca
céc loai anh vé tinh, ké ca anh radar. Nguyén Vin
Trung va Nguyén Van Khanh (2016) 9 st dung tu liéu
anh vé tinh Landsat da thdi gian trong giai doan 1973
- 2014 phuc vu dénh gia bién dong dudng bd khu vuc
Ctia Dai, séng Thu Bon, Quang Nam. Pic diém dia
mao dai ven bién Séc Trang-Ca Mau ', trong nghién
cliu nay tac gia st dung phuong phép ti 1¢ anh do
Alesheikh (2006) dé xuét nham chiét tach thong tin
ranh giéi nudc - dét lién, sau d6 chong xép trong GIS
dé danh gid bién dong dudng bo.

Ca Mau la tinh duy nhat ctia ca nuéc c6 ba mat Dong
- Tay - Nam gidp bién v6i chiéu dai bs bién 254
km, chiém 34,5% chiéu dai bo bién toan viing PBSCL
7,8% b bién ca nude. Dic biét la bd bién phia Tay
trong nhiing ndm qua, do anh hudng ctia ché d6 thuy
triéu va cdc nguyén nhan khac, dudng bo bién Tay khu
tinh Ca Mau c6 nhiing dién bién phtic tap, trong d6 c6
ca x6i 16 va béi tu. Trude tinh hinh trén, viéc nghién
ctiu, dédnh gia bién dong dudng bd & viing ven bién
Tay tinh Ca Mau la cin thiét, cung cép thong tin va
co s6 khoa hoc gitp cac nha quan ly dua ra cac bién
phép nhdm gidm sit va bdo vé mai trudng sinh thai
ven bién.

Muc tiéu nghién ctiu 1a st dung di liéu anh vé tinh
Landsat 8 OLI két hgp v6i phdn mém GIS dé chiét
tach thong tin dudng bo theo cac thoi diém, phuc vu
danh gia bién dong duong bs. Do han ché vé thoi
gian, nghién ctiu chi tap trung vao cic nhiém vu chinh
sau: Thu thap, tién xti ly anh vé tinh Landsat 8 OLI vao
cac thoi diém 21/04/2015, 12/03/2018, 17/03/2020;
Lua chon phuong phép chiét tich dudng bo va thu
nghiém ap dung & duong bo Tay tinh Ca Mau; Phin
tich sy thay d6i duong bo tai 3 thoi diém néu trén.

DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUu

Khu vuc nghién ciu

Ca Mau la tinh cuyc nam cua Viét Nam, thudc khu vic
DBSCL, dugc tailap ngay 01/01/1997. Ca Mau la mét
vung dat tré, méi duge khai phd khoang trén 300 nam.
Phan d4t lién c6 dién tich 5.294,87 km?, xép thti 2 va
bang 12,97% dién tich khu vuc DBSCL, bang 1,58%
dién tich ca nudc (xem Hinh 1). Day vung dat thap,
thudng xuyén bi ngap nudc, thé nhudng cé 5 nhom
dat chinh gom: dat phén, dat than bun, dat bai boi, dat
main va dat kénh rach. Ca Mau c6 khi hau nhiét dé6i
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gi6é mua can xich dao, v6i nén nhiét d6 cao vao loai
trung binh trong tét ca cac tinh PBSCL va dugc chia
thanh 2 mua 13 muia mua va mua kho. Trong d6, mtia
mua tii thiang 5 dén thang 11, mtia kho tii thang 12
dén thang 4 ndm sau. Lugng mua & trung binh ¢6 165
ngay mua/nam, v6i 2.360 mm, dé 4m trung binh nam
14 85,6%, nhiét d6 trung binh hang nam la 26,50C.
Ché d6 thay triéu & viung bién Ca Mau chiu téc dong
tryc tiép ctia ché d6 ban nhit triéu khong déu bién
Dong va ché d6 ban nhit triéu khong déu & bién Tay.
Bién d9 triéu bién Dong tuong d6i lon, khoang 300 -
350 cm vao cac ngay triéu cudng va tii 180 - 220 cm
vao cic ngay triéu kém 111,

Dirliéu

Di liéu anh vé tinh dugc st dung la Landsat 8
(LDCM) vé6i 2 bd cam Operational Land Imager
(OLI) va Thermal Infrared Sensor (TIRS), d6 phan
gidi 30 m dugc 14y mién phi tii trang web ctia Hoi khéo
sét dia chat Hoa Ky (http://earthexplorer.usgs.gov) 2,
v6i anh cdc nam 2015, 2018 va 2020 (Bang 1). Anh
dugc hiéu chinh biic xa va hiéu chinh hinh hoc (1T)
nhédm loai bé nhiing sai s6 v€ phé va sai s6 hinh hoc.
Céc anh sau d6 dugc dua vé hé toa dd VN - 2000 phuc
vu chiét tach thong tin duong bo.

Anh Landsat 8 thu nhan dugc c6 11 kénh phé, bao
gom 9 kénh song ngédn va 2 kénh nhiét séng dai xem
chi tiét & Bang 2. Hai b0 cam nay sé cung cép chi tiét
bé mit Trai D4t theo mua & d6 phan giai khong gian
30 mét (& cac kénh nhin thay, can hong ngoai, va hong
ngoai séng ngan); 100 mét & kénh nhiét va 15 mét déi
v6i kénh toan sic!>!2.

Phuong phap nghién ctu

Phuong phdp xit Iy anh vién thdm

Anh Landsat 8 sau khi dugc tai vé sé dugc xi ly bing
céc dung cong cu xt ly anh vién thdm trong Arc Tool-
box ctia phan mém ArcGIS 10.6, day la cong cu duge
tich hgp trén phan mém ArcGIS. Sau khi xac dinh phé
phan xa bé mit, gid tri phan xa ¢ kénh xanh luc (kénh
3), kénh c4n hong ngoai (kénh 5) va kénh héng ngoai
gitia (kénh 6 va kénh 7) dugc stt dung dé€ xdc dinh céc
anh ti lé.

Phuong phép tinh ty s6 anh ctua Gathot Winasor va
céc cong su (ndm 2001) da dung phép tinh ty s6 anh dé
tach riéng viing nudc va viing bs mot cach ty dong?>.
Ty s6 gitia kénh can hong ngoai (NIR) va kénh luc
(Green) B5/B3 dugc st dung dé tach viing bd ¢6 thuc
vat. Ty s6 gitta 2 kénh hong ngoai song ngan (SWIR1
va SWIR2) va kénh luc (Green) B6+B7/B3 dugc st
dung dé tich ving bd khong c6 thuc vat. Két qua
phuong phap nay 1a gid tri nho hon 1 14 gid tri ctia
nudc, gia tri con lai la gia tri ctia dat (Hinh 2).

X4c dinh phéan xa phd bé mit: Anh vé tinh Landsat
sau khi gom kénh anh, gia trj s6 nguyén ctia anh dugc
dua vé gid tri phan xa phd dé€ tinh todn cdc anh ti 1é
phuc vu chiét tach thong tin dudng bo.

Chuyén ddi gia tri s6 (DN) sang gia tri nang lugng
btic xa phd: Dii liéu anh vé tinh Landsat sau khi dugc
thu thap sé tién hanh hiéu chinh biic xa chuyén cac
gid tri s6 sang gia tri ning lugng phan xa phd va cac
cdng thiic hiéu chinh nay tlly thudc vao loai anh Land-
sat. Viéc tinh todn gid tri phan xa ph6 d6i véi Landsat
8 khong c6 mdi lién hé véi gia tri buc xa phé, nén
c6 thé€ bo qua budc tinh gia tri biic xa phd cta tiing
kénh ma chuyén sang tinh truc tiép theo cac cdng thiic
sau 13-15.

Ly =M x Qca +AL (1)

Trong d6 L, 1a gia tri bic xa phS; Mp: hé
s6 d6i véi ting kénh anh cu thé (gid tri RA-
DIANCE_MULT_BAND_x trong file metadata anh
Landsat 8, trong d6 x la kénh anh); d6i v6i kénh 10
cta anh Landsat 8 thi Mz, = 0.0003342; Qcal: gid tri
s6 ctia kénh anh; A;: hé s6 d6i véi tiing kénh anh (gid
tri RADIANCE_ADD_BAND_x trong file metadata
anh Landsat 8, trong d6 x 1a kénh anh) d6i véi kénh10
ctia anh Landsat 8 thi A7 = 0,1.

Phuong phdp ting dung dung GIS

Nghién ctiu nay stt dung cong cu DSAS 5.0 trong phin
md rong cta AcrGIS d€ tinh toan bién dong duong
bd, st dung phan mém AcrGIS 10.6 (phién ban dung
tht). Yéu ciu dau vao cb 2 loai di liéu bt budc dé
phén tich t6c¢ d¢ bién d6i dudng bo, tién trinh st dung
DSAS nhu sau (xem Hinh 3):

- Pudng co s& (Baseline): Pudng co s& dugc tao ra
bdi ngudi stt dung, 1a noi bit dau cho tit ca dudng
transects (dudng vudng géc véi dudng co s§ va cit
ngang duong bs) va do d6 1a mot trong nhiing thanh
phén quan trong nhét ctia qué trinh phan tich thay d6i
duodng bo.

- Duong ba (Shoreline): 1a duong bd qua céc giai doan
khac nhau dugc chiét tach tit anh vién qua cic ndm va
vector héa dang dudng tao thanh.

Ngoai ra con c6 di liéu anh hudng thay triéu. Tuy
nhién do han ché ctia nghién cttu nay 1a khong c6 ban
d6 do déc dia hinh ddy bo bién va anh Landsat c6 do
phan gidi khong gian chua cao (30m) nén viéc hiéu
chinh triéu dugc bé qua'’.

Dii liéu duong bo:

- Tao dudng co s¢: Puong co s6 dugc tao ra lam co
s& dé thiét lap dudng transects. Dudng co s& c6 thé
dugc vé xa bg, trén bo hodc cd hai. C6 3 cachtaoral
dudng co sd: (1) Bat dau véi 1 16p ddi tugng mdi; (2)
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N DoND

mis  wone

Bién Dong

Hinh 1: Khu vuc nghién ctu

Bang 1: Di liéu anh Landsat da thu thap

Nam Ma anh Ngay chup Do phan giai Do che phtt méy
2015 LC81260542015111LGN02 21/04/2015 30 0,02%
2018 LC81260542018071LGNO0 12/03/2018 30 7,42%
2020 LC81260542020077LGNO0O 17/03/2020 30 1,41%
Band 5
Band 3
Anh 1
. Xir Iy anh Két qua
A("O"'ﬁ‘;;'l’;:')s . Landsat8 Anh1 | ";E"" . DSAS | Xéild
(OLI/TIRs) Anh2 . Bbi ty
Band 6+Band 7 <1
Band 3
Anh 2

Hinh 2: Qué trinh tinh todn dudng bo

Dém ra 1 viing bg c6 sin (buffer khoang 150 m); (3)  Phan ngudng va két hop dnh
Sti dung duong co s¢ da c6 san trude do.
- Dit liéu dudng bo cin cé nhiing trudng thudc  pign Gathot Winasor va céc cong sy (nam 2001) da
tinh thich hgp nhu la théi gian thu nhan duong bé & hop gitia gi4 tri ngudng va anh ty s6 duoc dp dung
(mm/dd/yyyy), nguén di liéu. Tét cd dit liéu dudng  cho anh Landsat®. Uu diém cia phuong phap két hop
bd sau khi xit ly phai dugc gop thanh mét 16p trude nay la loai bé nhiéu do vung c6 thyc phi cao va nhiéu
khi dua vao phén tich DSAS. do viing séng va.

KET QUA VA THAO LUAN Gi4 tri ngudng dugc ldy & cic ti s6 nhu sau: B5/B3<1
: va B6+B7/B3<1 (Hinh 4).

S187

Dé dat hiéu qua hon trong viéc rut trich dudng bo
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Bang 2: Thong s6 anh vé tinh Landsat 812774,

Vé tinh Kénh/Band Budc song b6 phan giai
(micrometers) (meters)

LDCM Kénh 1 - Costal aerosol (xanh  0,433-0,453 30

Landsat8 tim) - quan sit viing nuéc ven bo

b6 cdm OLI va TIRS va céac hat min.
Kénh 2 - Blue (xanh lo) 0,450-0,515 30
Kénh 3 - Green (xanh luc) 0,525-0,600 30
Kénh 4 - Red (D) 0,630-0,680 30
Kénh 5 - Near Infrered (NIR) -  0,845-0,885 30
(Céan hong ngoai)
Kénh 6 - SWIRI (Héng ngoai  1,560-1,660 30
soéng ngéin 1)
Kénh 7 - SWIR2 (Héng ngoai  2,100-2,300 30
song ngén 2)
Kénh 8 - Panochromatic (Toan  0,500-0,600 15
sic)
Kénh 9 - Cirrus (Phat hién mat  1,360-1,390 30
d0, d6 day may ti)
Kénh 10 - Thermal Infrered 10,3-11,3 100
(NIR) 1 (Hong ngoai nhiét 1)
Kénh 11 - Thermal Infrered 11,5-12,5 100
(NIR) 2 (Hong ngoai nhiét 2)

DU LIEU PAU VAO Budc 1: Nhip cic thong s6 cin thiét
| . Tip tin co sé dix ligu dja Iy 9 - Thong 5o ve dwromg transects

i, Baseline

& Tnong sb vé shoreline
- Théng sb vé metadata
- Cai dgt t@p tin log

jl Shoreline

EE Dli_r li¢n anh hm’m_g
thiiy triéu (tiry chinh)

DU LIEU TRANSECT
Tip tin co sé dirligu djaty | 4=

Buwdre 2: Vé dwong Transects
- Chon noi luu transects,
- Chon ciach vé transects,

I Transecls

Buwéc 3: Chon dwimg transects 4é danh gid bién ding

8

DU LIEU TINH TOAN
Tip tin co s dielifu djaly |G- &

Birérc 4: Tinh toén, thong ké bién djng dwong bir
- Chon chi s6 thong ké

3 Bang tinh toin
——1 thong ké

Buéc 5: Cat dwimg transects dira vio shoreline change envelope

Hinh 3: Tién trinh DSAS '
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2015

2018

2020

Hinh 4: Anh ty s6 khu vuc nghién ctiu qua cac nam

Bién déng dudng b

Sau d6 két hgp nhan hai anh lai véi nhau. Két qua 2
anh ty s6 trén sé b6 sung cho nhau dé tao ra ranh gici
hoan chinh gitia dat va nudc. Khi d6 gia tri nudc sé
c6 gid tri nho hon 1 va gid tri mat dét sé déu c6 gid tri
béng 1 thuén tién cho viéc vector héa dudng ba.
Chuyén raster sang vector: Viéc chuyén déi ti raster
sang vector v6i muc dich th€ hién r6 déi tuong nghién
ctiu 1a dudng bo, hon nita duong bo dang vector méi
¢6 thé dugc dung dé phén tich trong DSAS (Hinh 5).

Giai doan 2015-2018

Két qua nghién ctu tit Hinh 6 va Bang 3 cho thdy
tinh hinh b6i tu va x6i 16 trong dién ra nhu sau:
dién tich béi tu tip trung cht yéu & huyén Ngoc
Hién boi khoang 817,94 ha va huyén Nam Cin boi
400,85 ha. Dién tich x6i chay doc theo dudng bo ti
huyén Pha Tan x6i dén U Minh x6i khoang 302,32
ha. B¢ bién tai cac huyén Ngoc Hién, Nam Cin c6
xu huéng boi nhiéu hon x6i trong d6 & Ngoc Hién
bodi khoang 818ha, huyén Nidm Can dién tich bdi tu
khoéng 400ha. Bd& bién tai cdc huyén Phu Tén, Tran
Vén Thoi, U Minh thi xu huéng x6i manh hon boi tu,
trong d6 ¢ Phu Tén dién tich x6i 1a 86 ha va boi 1a
35ha, huyén Tran Vin Thoi dién tich x4i 184ha va boi
13,5ha, huyén U Minh dién tich x6i la 32ha va bdi la
13,3ha.

Trong 3 ndm ti 2015-2018 dudng by tdy Ca Mau cé
nhiéu bién dong, boi tu dién ra & gdn khu vyc ctia bién
va x0i xay ra doc theo dudng bg, doan x6i dang cé xu
hudng rong va gia tang, x6i 16n nhat gan 1 km. Va cc
doan boi tu & gin cic clia song 1én dén trén 2 km gip
2 14n so v§i x6i 16. Tdng dién tich boi tu cia b Tay la
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gan 1.281 ha 16n hon gép 4 14n so véi dién tich x4i 16
la 316 ha.

Giai doan 2018-2020

Tu Bang 4 va Hinh 7 cho thdy dién tich bai tu tap
trung & cac khu vyc ctia song ¢ huyén Ngoc Hién boi
khoéng 290,33 ha va huyén Nam Can béi 240,92 ha.
Ngoai ra con hién tugng boi xudt hién mot s6 doan
nho & cac huyén. Dién tich x4i 16 thi trai dai doc
theo ba Tay, dién tich x6i 16 nhiéu nhat 13 & huyén
Ngoc Hién x6i khoang 108,83 ha va it nhét 1a 6 huyén
U Minh 33,08 ha. Trong giai doan nay duong bo cé xu
hudng b6i manh bao gom cdc tinh Ngoc Hién, Nam
Cin, trong d6 tai Ndm Cén duong bo boi 290ha va
x6i 109ha, huyén Nam Cén boi 241ha va x6i 72ha ¢6
noi xam thyc 1én dén 400m. Dudng bs ¢ xu hudng
x6i nhiéu hon béi tap trung 6 Phu Tan boi 76ha va x6i
58ha, huyén Tran Van Thoi c6 dién tich x6i 79,6ha va
bai 14ha, huyén U Minh c6 dién tich x6i 33ha va boi
chi 17,7ha.

Tu d6 ta thdy dugc trong giai doan 2018-2020 bién
dong duodng bd luon xdy ra va bién dong phic tap.
Bo6i tu van xdy ra nhiing khu vyc gin ctia song va x6i
16 xdy ra doc theo dudng bo. Téng dién tich boi tu
khoang 639 ha va x6i 16 1a 356 ha.

Trong hai giai doan 2015-2018 va 2018-2020 ta thdy
tinh hinh bién dong duong bs bién cac huyén ven
bién tinh Ca Mau rat phtc tap. Trong giai doan
2015-2020, nhiéu khu vuc bi x6i 16 véi téc d6 trong
khoédng 7 - 45m/nam. T6c¢ d¢ béi tu trong khoang 63
- 365m/nam tap trung nhiéu & cac khu vuc ctia song.
Tinh trang béi tu tap trung & doan bs dudi ciia bo Tay
va x6i dan lén trén doc theo dudng bo.
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o i

2015 L 2020
Hinh 5: Gia tri ngudng va dudng bd céc nam 2015, 2018, 2020
Bang 3: K&t qua tinh toan bdi tu va x6i 1& giai doan 2015-2018

Huyén Thay d6i 16n nhét Thay d6i nho nhét Dién tich

Boi tu Xo6i 16 Boi tu (m) Xoilo Boi tu Xoilo

(m) (m) (m) (ha) (ha)
Ngoc Hién 2.203,31 924,35 30,50 2,97 817,94 13,70
Néam can 995,66 0 92,20 0 400,85 0
Pha Tan 189,83 120,15 3,82 0,29 35,18 86,28
Tran Van Thoi 287,93 306,19 54,85 30,00 13,53 183,99
U Minh 60,46 60,78 0,91 30,00 13,29 32,05

Bang 4: K&t qua tinh toan bai tu va x6i 1& giai doan 2018-2020

Huyén Thay d6i 16n nhét Thay d6i nhé nhét Dién tich

Boi tu Xoils Boi tu Xo6ils Boi tu Xo6ils

(m) (m) (m) (m) (ha) (ha)
Ngoc Hién 1951,41 687,23 30,03 26,85 290,33 108,83
Nam cdn 1137,43 407,36 50,55 35,13 240,92 76,32
Phu Tan 567,92 73,81 30,06 2,94 76,21 58,03
Tran Van Thoi 306,19 90,12 30,00 4,24 13,93 79,63
U Minh 60,09 151,65 30,00 30,00 17,69 33,08

Giai doan 2015-2020

Trong giai doan nay tdc do boi x6i dién ra & bo Tay
tinh Ca Mau kha manh va phtic tap. Béi va x6i luon
dién ra do khu vic dudng bo gidp véi bién nhiéu. Cac
doan b gan khu vuc ctia song 16n bién dong boi va x6i
lién tuc nhung boi van chiém uu thé hon. Céc doan
doc dudng bd bi x6i 16 khé nédng ¢ thé 1a do bi cac
déi séng danh vao lam sat 16.

Huyén Ngoc Hién c¢6 doan t6c do boi lén dén
315m/nam, t6c dd x6i cao nhit 1a 13m/nam va t6c
d6 thay ddi trung binh la b6i 82,5m/nam. Huyén

Niam Can doan c6 tdc do boi cao nhatla 365,8m/nam,
toc do x6i 1a 6,5m/nam thdp hon rt nhiéu so véi
boi tu (Hinh 9, Bang 5). Thay ddi trung binh boi
khodng 108m/ndm. Huyén Phu Téan téc d6 bdi cao
nhét & cac doan 14 103,4m/nam nhung cac doan dugc
boi ra lai rdt it. T6c do x6i 16 cao nhit 1a khoang
36m/nam c6 khd nhiéu doan bi x6i chay doc theo
duongba. Bién dong duong bo trung binh x6i khoang
4,8m/ndm. Huyén Tran Véan Thai t6c do boi tu 16n
nhit 1a 65,5m/ndm, con téc d6 x6i 16 16n nhit la

45m/nam. Nhung cac doan bi xam thyc lai nhiéu hon
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Hinh 6: Bién dong dudng bs 2015-2018

Cha thich

BN - Nim Ciin

Hinh 7: Bién dong dudng bg 2018-2020

SI191

U Minh Thai Binh
B a BB a0 H G

454 < LRR <= 208 § Triin Van Thivi

2086 <LAR <= 138

138 <LAR <= 59

£9<LRR <= 05 i

05 < LRR <= 05 " §

05 <LAR <= 633 ] Cii Nue .

633<LRR<= 1265 -

1265 < LRR <= 189.9 | [

189.8 < LIRR <= 3658

Phis Tiin
§ Nam Ciin
o
Vinh Thai Lan )
3
i i\ Nepe Hién i
ol 7
.!“‘ Fol
- Bién Bang

Hinh 8: T6c d6 boi — x6i 2015-2020

cdc doan dugc boi ra nén téc do thay déi trung binh
ctia dudng bo la x6i 14m/nam. Huyén U Minh c6 t6c
do boi tu 16n nhat gdn 19m/ndm, téc do x6i 16n nhat
la 40m/ndm. Trong tat cd cac huyén U Minh la huyén
6 t6c do thay ddi thap nhét 1a x6i khodng 3,34m/nim
(Hinh 8 va 9, Bang 5).

KET LUAN

Két qua cho thdy, hién tugng x6i 16, bdi tu & viung
nghién ctiu dién bién phic tap trong nhiing nim trd
lai day va nguy co tac dong xdu dén mdi truong sinh
thai khu vic ven bién. Anh vé tinh quang hoc d¢ phan
gidi trung binh Landsat 8 v6i thoi gian cép nhat 16
ngay va dugc cung cip hoan toan mién phi la mot
ngudn tu liéu quy gia trong nghién ctiu, giam sat bién
dong duodng bo.

Qua phén tich sy thay déi dudng ba tai khu vic bo
bién Tay tinh Ca Mau dya vao GIS va RS cho théy:
giai doan 2015-2020 dudng bd khu vuc ven bién Ca
Mau c¢6 su bién dong 16n, trong d6 c6 ca x6i 16 va boi
tu. Hién tugng x6i 16 xay ra cha yéu ¢ bd bién cac
huyén Tran Vin Thoi, U Minh, Pht Tan, trong khi boi
tu dién ra & cic huyén Nam Can va Ngoc Hién. Bén
canh d6, mai Ca Mau c6 hién tugng x6i vé phia dong
va boi vé phia tdy. Hién tugng boi tu nhin chung c6 xu
hudéng dién ra manh & giai doan 2015-2018 tai cac khu
vuc ctia song nhu Ciia Lén va Bay Hap. T6c do béi tu
¢ noi lén dén trén 350m/ndm. Thé hién ré nhit1a &
huyén Nidm Can giai doan 2015-2018 chi bdi nhung
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Bang 5: Téc dd bién ddng dudng b bién Tay giai doan 2015-2020

Huyén T6c d6 16n nhat T6c d6 nho nhat T6c do6 thay doi
trung binh (m/ndm)
Bai tu (m/ndm) X6il6 (m/ndm)  Boitu (m/ndm)  X6ild (m/ndm)
Ngoc Hién 315,01 13,10 0,83 4,22 82,48
Néam can 365,79 6,50 0,46 0,81 108,09
Phu Tan 103,37 35,96 0,46 0,81 -4,75
Tran Vin 6545 45,31 5,88 0,79 -14,01
Thoi
U Minh 18,85 40,11 5,46 0,79 -3,34
‘l 74
f 7N
| v Tan iChu thich 4 )
Ch thich { s A 54
[ r T Burtng birnam 2015 k
ovongto namaong | Cho thich S“D'“ st L
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(¢) klhu viee Ngoc H ién

Hinh 9: Bién dong dudng bd 2015-2020

khong x6i. Trong khi d6, x6i 16 dién ra doc theo bs
tay ti huyén Phd Tan 1én U Minh noi c6 dudng bo
dai va tiép xuc nhiéu véi bién. T6c d) x6i 16 cao nhit
6 khoang 45m/nidm. Két qua nghién ctu nay sé cung
cdp thong tin va s6 liéu nham phuc vu cong tic quan
ly, gidm sat va bao vé hé sinh théi ven bién ciing nhu
thanh 1ap ban d6 bién dong dudng b 6 Ca Mau.

Do han ché vé thai gian, nghién ctiu nay méi chi diing
lai & viéc ing dung GIS va RS trong tinh toan x6i 16 va
boi tu dudng bd bién Tay tinh Ca Mau § mot thoi diém
trong cac ndm 2015, 2018, 2020, két qua nghién ctiu
chtt yéu khing dinh dugc phuong phép va tinh hiéu
qua ctia viéc ting dung GIS va RS. Trén thuc té, bién
dong duong b thuong thay ddi trong thdi gian ngin
vi vy trong cic nghién ctiu ti€p theo cin st dung di
liéu anh vién thdm véi tin suit day hon (mét thang 1
anh) d€ dua ra két qua ¢ kha nang ing dung cao hon.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

BDKH: Bién d6i khi hau

DSAS: Hé théng phan tich dudng ba (Digital Shore-
line Analysis System)

DBSCL: Dong bang sdong Ctiu Long

GIS: Hé thong thong tin dia Iy (Geography Informa-
tion Systems)

LANDSAT: 1a vé tinh chup bé mat Trai dat dugc
phéng vao vii tru tit ndm 1972, dugc diéu hanh béi
NASA/USGS cho dén nay, c6 nhiém vu cung cap dii
liéu lién tuc d€ gidm sat tai nguyén thién nhién va méi
truong

OLL B) cam quang hoc (Operational Land Imager)
RS: Vién tham (Remote sensing)

TIRS: B cam bién hdong ngoai nhiét (Thermal In-
fraRed Sensor)
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Application of GIS and remote sensing to assess changes to the
West coastline of Ca Mau province in 2015-2020

N.H. Anh", T. N. N Hoai, T. V. Trong

ABSTRACT
CaMauis the country's southernmost province and the only one that borders the sea on three sides,
sl East-West-South, with a 254-kilometer coastline that accounts for 34.5 percent of the Mekong Delta
Use your smartphone to scan this region's coastline and 7.8 percent of the country's total coastline. The coastline has become more
QR code and download this article complicated in recent years, particularly on the west coast, due to changes in the tidal regime and
otherfactors, such as erosion and accretion. Erosion occurs mainly in Tran Van Thoi, U Minh, and Phu
Tan districts, whereas accretion occurs primarily in the Nam Can and Ngoc Hien districts. Through
the study of coastline changes using Landsat 8 satellite image period from 2015 to 2020, using
Gathot Windsor's image ratio method with thresholding to extract shorelines at time on satellite
images. Thence use the DSAS tool of ArcGlIS software to calculate the rate of erosion - edimentation
in the west coast of Ca Mau province. The results show that edimentation occurs near estuary areas
and erosion occurs along the shoreline from Phu Tan district to U Minh district. The edimentation
rate of Ngoc Hien district is 82.48m/year, Nam Can district is 108.09m/year, the area near the two
large estuaries of Bay Hap river and Cua Lon river. Erosion rates in the areas are Phu Tan district
4.75m/year, Tran Van Thoi district 14.01m/year and U Minh district 3.34m/year. The study shows
the effectiveness, reliability and applicability of remote sensing technology in studying coastline
changes.
Key words: coastline changes, image ratio, rmote sensing, DSAS, West coast of Ca Mau province
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