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TOM TAT

Trong nghién ctiu nay phuong phap Mann-Kendall va phan tich héi quy tuyén tinh dugc ting dung
dé danh gia xu hudng bién déi lugng mua va nhiét dé trén dia ban tinh Bac Liéu trén ca s& s6 liéu
ngay thuc do bao gébm: nhiét dé khong khi trung binh, nhiét d6 téi cao va nhiét dé téi thap & do
cao 2 m tai tram khf tugng Bac Liéu; va lugng mua tai 4 tram nhu Bac Liéu, Phudc Long, Ganh Hao
vabong Hai. K&t qud chira rang xu huéng tang vé nhiét d6 ca gid tr trung binh ngay va téi thap, toi
cao vai muc y nghta théng ké 95% trong kiém dinh. Cu thé, nhiét do trung binh ngay tang khoang
0.03°C/ndm, nhiét do t6i cao tang 0.02°C/nam va nhiét dé téi thap tang 0.0306°C/nam. Nhu vay,
chénh léch gira nhiét dé téi cao va téi thap thu hep va nhiét d6 téi thap tang lén déng nghia vai
dém &m kéo dai. Lugng mua nam c6 xu huéng tang trén tat ca 4 tram, trong do tram Bac Liéu,
Phudc Long va Bong Hai tang lan lugt khodng 7.5 mm/nam, 11.5 mm/nam va 12.8 mm/nam dam
bdo muc y nghia théng ké 95%, con tram Ganh Hao xu hudng bién déi lugng mua khong dang tin
cdy. Ngoai ra, téc dé tang cla lugng mua trong phan tich héi quy tuyén tinh Ién hon toc do tang

trong xu huéng Sen.

Turkhoa: Mann-Kendall, Xu hudng lugng mua, Xu hudng nhiét do, Hoi quy tuyén tinh

MG PAU

Theo danh gia ctia Ngan hang thé gidi, khu vuc Pong
Nam A néi chung va nudc ta néi riéng [a mét trong céc
nudce chiu dnh hudng1én do bién d6i khi hau (BDKH)
va nuéc bién dang (NBD). Déi v6i khu vuc phia nam
clia nudce ta, dong bing song Ciiu Long sé bi ngép lut
trdm trong nhét. Trong vai thap ky gin day tac dong
ctia BDKH khién cho céc hién tugng cuc doan (bao,
1@) xay ra v6i cudng d6 manh hon va dan dén cic vin
dé khdc nhu suy giam dong chay muia kiét gay ra han
han dién rong. Cac yéu t6 khi tugng lién quan tryc
tiép dén cdc hién tugng khi hiu cuc doan la nhiét do
va lugng mua. Khi nhiét d6 qué cao, gay ra cac dot
ndng nong gay git anh hudng truc tiép dén doi séng
clia con ngudi va san xudt ndong cdng nghiép tai dia
phuong, tuong tu khi mua xay véi cuong do 16n, thoi
gian mua thu hep lai d4n dén mua kho kéo dai lam
tinh trang thiéu nudc ngot nghiém trong hon ¢ mot
s6 dia phuong nhu cac huyén Phuéc Long, Hong Dan
va thi x4 Gid Rai'. Vi véy, cin c6 nhiing nghién ctiu
dé danh gid dugc xu hudng bién déi ctia cac yéu t6 khi
tugng noi trén nhdm cung cip cic co s6 khoa hoc cho
cdc chuong trinh quéc gia Ging phé v6i BDKH & tiing
dia phuong.

Mot s6 nghién ctiu trude day da diéu tra, va ddnh gia
tai nguyén khi hiu trén tiing ving mién & Viét Nam.
Dién hinh & mién Bic, Tay Nguyén, Tay Bic>”7 va

trén toan bo lanh thd Viét Nam® véi chubi s6 liéu tit
ndm 1960-2000 ctia mot s6 yéu t6 nhiét do, mua lay
trén 650 tram quan tric (tram khi tugng va tram do
mua). Dai véi khu viic Nam B0, dic diém khi hu ctia
tiing viing mién dugc dé cap chi tiét trong*. Trong
thép ky gin déy, chubi s6 liéu dugc kéo dai hon va
dugc cac nghién ctiu st dung d€ phan tich dic diém
vaxu hudng bién d6i mot s6 yéu td khi tugng trén mot
s6 tinh thudc khu viyc Nam Bo. Cac nghién ctu trén
céac tinh Pong Nai, thanh ph6 H6 Chi Minh va tinh
Binh Phudc déu chi ra xu hudng ting cta nhiét do
trung binh, nhiét d¢ t5i cao va nhiét d¢ t6i thap°~'1.
Trong d6 nhiét d6 t6i thdp c6 téc do tang nhanh hon
s0 v6i nhiét d6 trung binh va nhiét d6 t6i cao !°. Con
nghién ctiu 12 tai tinh Téay Ninh chira nhiét d6 t6i thap
¢6 xu hudng tang it hon so v6i nhiét d¢ t6i cao. Ngoai
ra nghién cu'? chi ra mot s6 dic diém néi bat ctia
khi hau tinh tra Vinh trong chudi sg liéu 1978-2019.
b6i voi lugng mua thuong cé xu hudng bién déi tang
hoic giam tuy tiing dija phuong'!.

Céc nghién ctu trén thé gidi ciing chi ra dic diém
khi hau tting viing mién chju anh huéng cia BDKH.
Vé lugng mua, cc trdn mua cyc doan co thé gy anh
hudéng nghiém trong dén doi s6ng ctia con ngudi. Su
gia ting nong do khi nha kinh trong khi quyén va hiu
qua 1a hién tugng dm 1én toan ciu du kién sé gy ra
nhiing thay d6i dang ké trong cdu truc lugng mua (vi
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du, lugng, cuc tri va sy bién thién theo vi tri dialy). Cu
thé, nghién cttu ctia Seth Westra va cac cong sy 2013
da chi ra lugng mua ngay cuc dai nam c6 xu huéng
tang trong 2/3 s6 tram khao sat trén toan cau'*. Con
trong nghién ctiu ctia Eric M. Masereka va cdc cdng su
201815, chi ra khi lugng mua ngay trén 100 mm dugc
xdc dinh 1a céc sy kién gy ra cac nguy co la lut dan
dén tham hoa 1a lut & Nelspruit va cac viing phu can,
tuong tu nhiing dgt mua c6 cudng do > 100mm/ngay
dugc coi la cac hién tugng cuc doan gy ra cic tham
hoa la lut. Nam 2006, nghién ctiu cia M. Taylor va
cac cong su '®, chi ra trong thé ky 20, cudng d6 mua
trén toan cdu c6 xu hudng ting nhe trén luc dia, con
dién mua c6 xu hudng ting 1én ro rét. Trong khi do,
nghién ctu 17 thi chi ra sy xudt hién cta hién tugng
cuc doan c6 thé dén bt ky thoi di€ém nao trong nam.
Déi véi nhiét do, cac két qua trén thé gisi cling chi xu
huéng ting ctia nhiét d6 trung binh nam '8, Tai Thai
Lan ' s6 ngay c6 nhiét d6 t6i cao trén 35°C va nhiét
d0 t6i thap cao déu c6 xu hudng tang 1én. Nghién ctu
cta Xu va cac cong sy nam 2015 thi chi ra nhiét do
cuc dai va cuc ti€u ctia khong khi c6 su bién déi theo
thoi gian va khong gian?’. O Italia, nghién ctu ctia
Toreti A va Desiato F?! da chi ra khoang cach giiia
gid tri cuc dai ctia nhiét d§ va gid tri cuc tifu cua
nhiét d6 trung binh trong ngay dugc ndi rong trong
giai doan 1961-2004. Ngoai ra, nghién ctiu ctia Du-
lamsuren Dashkhuu va cs 201522 da chi ra s6 ngay he
¢6 xu huédng ting rd rét, con s6 ngay suong gia c6 xu
huéng giam.

Nhu véy v6i sy thay d6i vé vi tri dia ly ciing v6i sy noéng
1én ctia tréi dat, tdc dong ctia con ngudi, va qua trinh
do thi hoa nhanh c6 thé 1am thay d6i xu hudng bién
d6i mot s6 yéu t6 khi tugng trong tling ving mién,
tham chi tli tinh nay qua tinh khac. Trong khi dé, xu
hudng bién d6i nhiét do va lugng mua tai tinh Bac
Liéu lai chua dugc nghién ctiu nao dé cap téi. Vi vay
su bién d6i ctia nhiét d6 va lugng mua la mot trong
nhiing thong tin thiét yéu can phai danh gia khi thyc
hién qud trinh quy hoach hay dinh huéng phat trién
kinh t€ ctia tinh.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Sé liéu

B¢ co sg dii liéu dugc danh gid bao gdm: nhiét do
khéng khi 2 m trung binh ngay, nhiét d6 t6i cao trung
binh, nhiét d¢ t6i thip trung binh va lugng mua ngay.
Nghién ctiu sti dung s6 liéu tai cac tram véi thong tin
vi tri, thoi gian do dac dugc liét ké trong Bang 1 va
minh hoa trong Hinh 1.

Phuong phap théng ké

Nhiét d6 va lugng mua dugc phén tich bing cac
phuong phap thong ké, cic dic trung thong ké cua
2 thanh phén nay dugc tinh theo cac cong thiic liét ké
trong Bang 2242,

Ddnh gid xu huéng

a) Phuong phép phan tich hoi quy tuyén tinh

Dbanh gid xu hudng bién ddi ctia mot yéu t6 khi tugng
béng phuong phap phén tich hdi quy tuyén tinh tic
la dya vao hé s6 goc trong phuong trinh héi quy -
phuong trinh mo6 td méi quan hé gitia yéu t6 khi tugng
can danh gid xu hudng véi bién thoi gian t. Phuong
trinh c6 dang (1):

y = ap+ ait (1)

Trong d6: yla yéu té khi tugng can danh gid xu hudng
bién ddi; t la thoi gian tinh theo ndm; ag 1a hé s6 tu do;
vaay lahé s6 goc. Khihé s6 goca; > 0 tuong ting voi
xu hudng ting; a; < 0 tuong tng véi xu hudng giam.
b) Phuong phdp Mann- Kendall

Phuong phap Mann-Kendall dugc 4p dung khd rong
rdi trong bai todn danh gid xu hudng bién d6i ctia cac
yéu t6 khi tugng véi rang budc xu hudng bién déi
dang tin cdy trong mdt muc y nghia thong ké nao do,
c6 thé 1a 90%, 95% hodc 98%. Cac nghién ctiu trude
day da chi ra dugc nhiing uu viét ciia phuong phap
Mann-Kendall trong bai toan ddnh gia xu huéng bién
d8i clia cac yéu t6 khi tugng 26-32, Nghién ctiu nay st
dung miic y nghia thong ké 1a 95% (Pvalue<5%) dé
kiém dinh xu huéng bién déi ctia lugng mua va nhiét
d6 tai tinh Bac Liéu. Ly thuyét chi tiét vé phuong phéap
Mann-Kendall ¢6 thé tim trong>*.

Chi s6 thong ké Mann-Kendall S dugc tinh theo cong
thuc (2):

S = Z?;l 27:i+1 sign(xj —x;) 2)
Trong do
Lkhixj—x; >0
sign(xj—x;) = Okhixj—x;=0
—1lkhixj—x; <0

Khi $>0 tuong ting v6i xu hudng ting; nguogc lai S<0
xu hudng gidm.

Ngoai ra mtic d¢ y nghia thong ké ctia xu hudng bién
d6i dugc tinh thong qua xdc xuét cia S va n.

Phuong sai S:

AR(S):l—lg[n(n—l)(Zn—i-S)—

f;:l’ﬁ (tp—1) (21p +5)]

Trong dé: gla s6 nhém (nhém dugc xac dinh 1a mot
tap hop cdc phén tu cta chudi c6 cung gid tri)
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Bang 1: Danh sach va toa dé kinh vi clia tram khi tugng, thiiy vén va do mua trén tinh Bac Liéu 23,

Tén Tram Kinh do Vi do Do dai chudi Ghi chu
Bac Liéu 105.714°E 9.296° 1980-2022 Tram khi tugng
Phudc Long 105.458°E 9.435¢ 1980-2022 Tram thuy van
Ganh Hao 105.420°E 9.031° 1980-2022 Tram thuy van
Dong Hai 105.694°E 9.191° 1984-2022 Tram do mua
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Hinh 1: Vi tri cac tram khi tugng, tram thly van va tram do mua trén khu vuc tinh Bac Liéu
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Bang 2: Céng thtic tinh cac déac trung théng ké chia nhiét d6 va lugng mua tai tinh Bac Liéu

Tén dic trung thong ké Cong thic Ghi cha

Trung binh y= # y : gid tri trung binh;

Bién do OA = Ymax — Ymin yi : thanh phén thi i

Phuong sai bv) = 1T, O -5)* n: téng s6 liéu trong chudi;

Do léch chuin Sy = By Ymax, Ymin © gid trilén nhit va nho nhat

Hé s6 bién sai C, = %.100%

. X(231)
Trung vi M, =qo5= 2

X/2) T n/241)
2

nle

ctia chudi

n chan

tp 14 s6 cdc phén tt thudc nhém thi p.
Gid tri chuén hoéa ctia S 13 Z tuin theo luit phin phoi
chuén va duéc xdc dinh trong cong thic (4) - (6).

S—1
Z=— " 5§50
var(sy? @
Z-0,5=0 (5)
S+1
AL e Y
var(s) ©

Z c6 phan phéi chudn N (0,1).

Z >0 thi yéu t6 can danh gid c¢6 xu huéng tang

Z <0 thi yéu t6 cin danh gid c6 xu hudng giam.

¢) Xu huéng Sen

Nghién ctiu st dung xu huéng Sen '%**3* @& x4c dinh
d06 16n xu hudng cua chudbi s6 liéu nhiét do va lugng
muia tai tinh Bac Liéu. Cong thic tinh (7)

xjfx,' . .
Q: ﬁ ,121,2,...7n—1;j>1

Trong d6: Q la trung vi ctia chudi.

KET QUA NGHIEN CUU

Pac diém nhiét d6 va mua tai tinh Bac Liéu
Tinh Bac Liéu mang nhiing nét dic sic ctia mién khi
hau khu vyc nhiét d6i gi6 mua. Vé dic diém khi hiu
ndi chung, Bac Liéu c6 nhiét d6 cao véi bién do dao
dong trong nim nhd, lugng mua 16n, mia mua bién
d6i theo thoi gian. Tuy nhién, khi hau tinh Bac Liéu
ciing c6 nhiing nét ddc sic riéng cua dia phuong, thé
hién thong qua dédc diém ctia nhiét d6 va mua tai déy.

Ddc diém nhiét d6 tai tinh Bac Liéu

Mot s dic diém co ban ctia nhiét do tai tram Bac Liéu
thé hién thong qua bién thién ndm ctia nhiét o trung
binh théng, nhiét d6 tdi cao trung binh thang va nhiét
do t6i thdp trung binh thang (Hinh 2). Tu Hinh 2a
cho thdy nhiét d6 trung binh thang cao nhét roi vao

thang 4 va thang 5, day 1a thdng cdc thang chuyén tu
muia khd qua muia mua c6 gia tri khoang 28-29°C, cao
hon nhiét d6 trung binh cao nhit & tram Rach Gia -
Kién Giang. Con gia tri nho nhét ctia nhiét d6 trung
binh thiang quan st thdy trong thang 12 va thing 1
ndm sau ¢ gia tri trong khoang 25 - 25.5C, nhu vy
bién d ndm trung binh khoang tii 3-4°C. Bién d¢ nay
dao dong rong hon so v6i bién d¢ nhiét nam tai tram
Can Tho? 1a tram ndm trén ciing kinh d¢ nhung & vi
d0 cao hon so vdi tram Bac Liéu.

Tt Hinh 2b, nhiét d¢ t6i cao trung binh thdng tai tram
Bac Liéu ciing c6 bién trinh ndm tuong ty nhu nhiét
do6 trung binh thang. Gia trji nhiét d6 t6i cao trung
binh thang cuc dai trong nam khoang 32-33°C quan
sat thdy ¢ thang 4 hodc thang 5 (Hinh 2b), gia tri nay
cao hon so véi gid tri nhiét d t6i cao trung binh tai
tram Rach Gi4 Kién Giang khoang 31°C3. Con gid
tri ciia nhiét d6 t6i cao trung binh thang cyc tiéu trong
nam c6 gia tri khoang 29.0°C xudt hién trong thang
12. Bién trinh nam cua nhiét d¢ t6i thdp trung binh
thang ciing c6 bién trinh nam tuong doéng véi nhiét
dd trung binh thang va nhiét d¢ tdi cao trung binh
thang, véi gid tri 16n nhéit ndm xuit hién trong thédng
4 va thang 5 6 gia tri trén 25°C, con gia tri nho nhét
khodng 22.5°C xudt hién vao thang 1 nam sau, gid tri
nay cao hon so véi nhiét do t6i thép tai tram Cén Tho
1221,9°C*. Két qua nay c6 thé1a do anh hudng ctia vi
tri dia Iy tai Bac Liéu gan bién hon so véi Can Tho.
Tiép theo, nghién ctiu tinh todn mot s6 thong sb
thong ké ctia chudi s6 liéu nhiét d¢ tai tram Bac Liéu
(Bang 3) bao gom: trung binh, bién d, phuong sai, do
léch chuén, hé s6 bién sai va trung vi. Céc gia tri cha
cdc thong s6 thong ké noi trén cho thdy chubi s6 liéu
dugc st dung trong nghién ctiu khong cé gia tri bat
thudng nao (qud cao hodc qud thip so véi chuén khi
hau). Vi gid tri trung binh chudi khd tuong dong véi
trung vi ctia chudi, bién d¢ va mic dao dong quanh
gid tri trung binh déu tuong duong nhau bang 1,6°C.
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a) Nhiét d6 trung binh thing
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Hinh 2: Bién trinh ndm cla nhiét d6 trung binh thang (a); nhiét d6 téi cao trung binh thang (b); nhiét do téi thap
trung binh thang (c) tai tram Bac Liéu giai doan 1980-2022

Bdc diém mua tai Bac Liéu

Tong lugng mua nam tai Bac Liéu dao dong theo
khong gian va thoi gian trong khoang tit 1200 mm dén
3000 mm (Hinh 3). Lugng mua trong cc thang mua
mua (tu thang 5 dén thang 11) déng gop phén 16n vao
lugng mua ndm, véi lugng mua trén 1500 mm, chiém
khoang 90-93% t6ng lugng mua nim. Trong khi d6
lugng mua trong mia kho chiém ty trong nho chi
khoéang 7-10% téng lugng mua nim, véi gid tri lugng
mua chi tif 129 mm dén 203 mm/ném (Bang 4). Tuy
nhién, bién trinh ndm cta lugng mua thang tai tram

Phudc Long va tram Bac Liéu kha tuong dong véi
nhau, trong khi bién trinh nam ctia ligng mua thang
tai tram Ganh Hao tuong dong véi bién trinh lugng
mua thang tai tram Dong Hai, nhin chung dudng bién
trinh ctia 4 tram thudc khu vyc tinh Bac Liéu kha thdp
déu dudi 50 mm (ngoai trii tram Dong Hai) tii thang
1 dén thing 3 va bién trinh ting dan tli thang 4 dén
thang 9, sau d6 gidm nhe dén thang 10 va giam manh
dén thang 12 tai hai tram Bac Liéu va Phuéc Long;
con 2 tram Ganh Hao va Dong Hai giam nhe ti thing
7 dén thang 8 sau do ting trd lai tit thang 9 dén thang
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Bang 3: Cac thong s& théng ké ctia chudi sé liéu nhiét dé tai tram Bac Liéu giai doan 1980-2022. Don vi: °C

Tram

Cac déc trung s6 Téng
Trung binh TB
Bién do R
Phuong sai D
Do léch chuin DLC
Hé s6 bién sai Cv
Trung vi Tg

Bac Liéu
1161,80
27,00
1,60

0,16

10, gidm manh trong thang 11 va 12 (Hinh 4).

Tiép theo nghién ctu thuyc hién ndi suy lugng mua
trung binh ndm do tai cdc tram trén khu vuyc tinh
Bac Liéu bing phin mém ArcGis d€ vé phan bg
khéng gian ctia lugng mua ndm trung binh nhiéu ndm
(Hinh 5). Tt Hinh 5 cho th4y phan b6 mua nam theo
khong gian trén khu vuc tinh Bac Liéu khong dong
déu. Nhiing khu vuc c6 lugng mua ndm 16n thuong
& phia bac va phia dong cua tinh (tram Phud6c Long,
tram Bac Liéu (Hinh 5) v6i lugng mua ndm trén 2000
mmm.

Tuong tu d6i véi chudi s6 liéu nhiét do, nghién ctu
tinh todn mot s6 thong s6 théng ké cua chubi s6 liéu
muia tai 4 tram thu¢c tinh Bac Liéu (Bang 5) bao gom:
trung binh, bién d9, phuong sai, d9 léch chudn, hé s6
bién sai va trung vi. Céc gid tri ctia cac thong s6 thdng
ké néi trén cho thdy chudi s6 liéu dugc st dung trong
nghién ctiu khong cé gid tri bt thudng nao (qud cao
hodc qud thip so v6i chuén khi hau). Vi gid tri trung
binh chubi tuong duong véi trung vi ctia chubi trén
tiing tram, cac thong s6 khac ciing kha tuong dong
gilia cac tram (Bang 5).

Panh gia xu huéng bién déinhiét dé va mua
trén tinh Bac Liéu

Trong phén nay, nghién ctiu ap dung phuong phap
Mann-Kendall d€ kiém dinh xu thé bién d6i nhiét do
va lugng muia tai tinh Bac Liéu v6i mtic tin cay thong
ké 95%. Va st dung xu huéng Sen d€ xéc dinh d6 16n
cta xu hudng. Ngoai ra, nghién ctu ciing st dung
phén tich héi quy tuyén tinh d€ danh gia xu huéng
bién d6i ctia nhiét 6 va lugng mua trén dia ban tinh
Bac Liéu.

Ddnh gid xu hudng bién déi nhiét dé tai tinh
Bac Liéu

Trong phdn nay nghién ctiu danh gia xu huéng bién
d6i nhiét do tai tinh Bac Liéu bing phuong phép
Mann- Kendall v6i mtc y nghia thong ké 95% va

phuong phép phan tich ho6i quy tuyén tinh. Két qua
danh gid dugc tom tat trong Bang 6, bao gom: Gid tri
S trong Mann-Kendall, mtic y nghia thong ké, hé s6
Sen va hé s6 goc trong héi quy tuyén tinh (HQTT). Tu
Bang 6 cho thdy, gia tri $>0, hé s6 Sen>0, va hé s6 goc
trong HQTT >0, hay céc yéu t6 khi tugng (nhiét do
trung binh nam - Ttb; nhiét d6 t6i cao trung binh nim
- Txtb; va nhiét d¢ t6i thdp trung binh ndm - Tmtb)
¢6 xu huéng tang, trong d6 d6 l6n trong xu hudng
Sen va HQTT (hé s6 Sen va hé s6 goc trong HQTT)
khé tuong dong nhau, c6 gia tri khoang 0.306°C/thap
ky d6i v6i muc bién déi xu hudng ctia nhiét do toi
thdp trung binh, 0.2°C/thap ky déi v6i muic bién déi
xu hudng ctia nhiét do t6i cao trung binh, con nhiét
d6 trung binh ndm ting khoang 0.29°C/thép ky. Cac
két qua danh gid xu hudng bién d6i ctia Ttb, Txtb va
Tmtb déu thdéa man miic tin cdy 95% trong kiém dinh
Mann-Kendall.

Tiép theo nghién ctu danh gid xu huéng bién doi
cta yéu t6 lién quan dén nhiét d6 khong khi (Ttb,
Txtb va Tmtb) tai tram Bac Liéu bing phuong phép
phan tich héi quy tuyén tinh. Két qua xu hudng bién
d6i tuyén tinh cta cic yéu t6 khi tugng trén dugc
thé hién trong Hinh 6. Tu Hinh 6, c6 thé quan sat
thdy xu hudng ting cta Ttb, Txtb va Tmtb tai tram
Bac Liéu, v6i d6 16n ctia xu hudng c6 gia tri 1an lugt
12 0.273°C/thép ky, 0.191°C/thap ky va 0.295°C/thap
ky, d6 16n xu hudng trong HQTT thép hon so véi
do6 16n xu huéng Sen. Trong dé do lén xu huéng
cta Tmtb 16n hon d¢ 16n xu huéng Txtb trong ca xu
huéng Sen va HQTT, hay Tmtb ting nhanh hon so
v6i Txtb khoang 0.101°C/thap ky. Diéu nay c6 nghia
la thoi gian nhiét d6 cao trong ngay dugc kéo dai hon,
do d6 c6 thé lam ting cudng cac hién tugng khi hiu
cuc doan tai tinh Bac Liéu.

Ddnh gid xu hudng bién déi cia luong mua
trén tinh Bac Liéu

Tuong tu nhu trong phan danh gid xu hudng bién d6i
nhiét d) trén, trong phin nay nghién ctiu danh gia
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Lwong miwra nam tai 4 tram thudc tinh Bac Liéu
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Hinh 3: Biéu d6 téng lugng mua nam trong 43 nam (1980-2022) tai cac tram Bac Liéu, Dong Hai, Phudc Long va
Ganh Hao

Bang 4: Luogng mua nam trung binh trong 43 nam (1980-2022) va lugng mua trong miia mua va mua khé cung
V@i ty trong so véi lugng mua nam tai cac tram trén tinh Bac Liéu

Tram Tong lugng  Tong lugng Ty 1é (%) Téng lugng Ty 1é (%)
mua nam trung mua mua kho mua miia mua
binh(mm) trung binh trung binh
(mm) (mm)
Bac Liéu 1987 137 7 1841 93
Dong Hai 1717 141 8 1576 92
Phudc Long 2010 206 10 1804 90
Ganh Hao 1886 129 7 1758 93

Bién trinh nim ciia hrong mwra thing tai Bac Liéu
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Hinh 4: Bién trinh ndm cla lugng mua thang tinh trung binh trong 43 ndm (1980-2022) tai cac tram thudc tinh
Bac Liéu
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Hinh 5: Phan b6 khéng gian lugng mua nam tinh trung binh trong 43 nam (1980-2022) trén khu vuc tinh Bac Liéu

xu huéng bién ddi lugng mua ndm (Rn) tai 4 tram
Phudc Long, Bac Liéu, Ganh Hao va béng Hai thuc
tinh Bac Liéu bang phuong phap Mann- Kendall v6i
muc y nghia thong ké 95% va phuong phép phan tich
hoi quy tuyén tinh. Két qua danh gia xu hudng dugc
thé hién trong hinh 9 va Bang 7. Tu hinh 9, quan
sat thdy, hé s6 Sen va gid tri S déu 16n hon 0 tai 4
tram thu¢c khu vuc tinh Bac Liéu, két qua nay chi
ra xu hudng ting cta Rn trong 4 tram trén véi toc
do tang trén cac dia phuong trong tinh la khac nhau.
Trong d6 t6c do tang clia xu hudng Sen 16n nhat tai

tram Dong Hai 13 12.8 mm/nidm, tram Phudc Long
c6 toc d¢ ting 11.5 mm/ndm va tram Bac Liéu t6c do
tang 1a 7.5 mm/ndm. Két qlia ndy cho thdy d6 16n
xu huéng tang lugng mua nam trén cac tram thudc
tinh Bac Liéu cao hon so véi tram Rach Gia tai Kién
Giang3%*. Trong két qui danh gid xu hudng trén,
chi ¢6 xu huéng bién d6i Rn tai cdc tram Bac Liéu
(Pvalue=0.015), tram Phudc Long (Pvalue=0.003) va
tram Pong Hai (Pvalue=0.006) (Bang 7) dam bao do
tin cdy théng ké 95%, con tram Ganh Hao khéng dam
bao d¢ tin ciy thong ké (tam gidc mau xam & Hinh 7
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Bang 5: Cac théng sé théng ké ctia chudi sé liéu mua tai 4 tram thudc tinh Bac Liéu giai doan 1980-2022. Pon vi:

mm
Tram Bac Liéu Pong Hai Phuéc Long Ganh Hao
Céc dic trung s6 T6ng 85047,90 63539,70 86435,20 81114,0
Tri trung binh TB 1978,0 1717,3 2010,1 1886,4
Bién do R 1486,2 1491,4 1141,0 1338,6
Phuong sai D 98228,0 107160,0 86952,1 102022,0
Do léch chuin DPLC 313,0 327,35 294,88 319,41
Hé s6 bién sai Cv 0,16 0,19 0,15 0,17
Trung vi Tg 1958,00 1722,0 2014,7 1869,2
Nam xudt hién Trung vi 2013 2001 1998 2006

Bang 6: Gia tri S trong Mann-Kendall, miic y nghia théng ké, hé sé Sen va hé sé goc trong héi quy tuyén tinh ca
nhiét dé trung binh nam, nhiét dé téi cao trung binh va nhiét do téi thap trung binh tai tram Bac Liéu

STT Tram Yéu ts Gid tri S Kiém dinh Mann-Kendall He s6 géc trong
trong Mann- HQTT
Kendall

Miic y nghia  Hé sS Sen

thong ké
1 Bac Liéu Ttb 523 4.667E-08 0.0287 0.0273
2 Bac Liéu Txtb 392 4.26E-05 0.0198 0.0191
3 Bac Liéu Tmtb 471 8.7E-07 0.0306 0.0295
Xu thé bién déi nhiét d§ trung binh ndm Xu thé bién d8i nhiét &5 t&i thap trung binh ndm

Nhiét dé (°C)
Whigtdg °C)

Xu thé bién d&i nhiét dé t8i cao trung binh nim

Hhi dg (°C)

Hinh 6: Xu hudng tuyén tinh cdia nhiét dé trung binh nam (a), nhiét d t6i cao trung binh (b) va nhiét do t6i thap
trung binh (c) tai tram Bac Liéu.
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Hinh 7: Xu huéng Sen ctia Rn (bén trdi) va gia trj S trong Mann-Kendall (bén phai), xu huéng tang (gidm) dugc ky
hiéu bang hinh tam giac (hinh vuéng). Néu gia tri S théa man muic dé tin cay thong ké 95% thi hinh tam giac (hinh
vuong) ¢ mau dé. D6 16n clia xu huéng tuong Ung vai kich thudc cda hinh tam giac (hinh vuéng)

Bang 7: Gié tri S trong Mann-Kendall, muc y nghia théng ké, hé sé Sen va hé sé géc trong hdi quy tuyén tinh
trong danh gia xu huéng bién déi lugng mua nam tai tram Bac Liéu, Phuéc Long, Ganh Hao va Pong Hai thudc

khu vuc tinh Bac Liéu

TT Tram Kiém dinh Mann-Kendall He s6 géc trong
Gia tri S trong Miutic y nghia D¢ dbc Sen
Mann-Kendall thong ké
1 Bac Liéu 232 0.015 7.5 9.0
2 Phuéc Long 282 0.003 11.5 10.3
3 Ganh Hao 65 0.503 3.1 43
4 Dong Hai 210 0.006 12.8 13.3
bén phai). trong HQTT 16n hon trong xu huéng Sen & tram Bac

Dbéthéhién ro hon xu hudng bién d6i lugng mua nam,
nghién ctu biéu dién xu hudng bing phuong phap
phén tich héi quy tuyén tinh tai cc tram c6 danh gia
xu huéng dam bao muic tin ciy thong ké 95% (tram
Bac Liéu, Phudc Long va Déng Hai) (Hinh 8). C6 thé
théy, xu huéng tuyén tinh ciing cho két qua tuong tu
xu huéng Sen, véi lugng mua nam & tram Bac Liéu,
Phudc Long va Bong Hai cho xu hudng tang. Trong
dé, xu hudng taing manh nhét & tram Pong Hai, xu
hudng ting yéu nhat la & tram Bac Liéu, téc d tang

Liéu va Bong Hai, con tram Phudc Long c6 d6 doc
Sen 16n hon d¢ d6c trong HQTT.

KET LUAN

Sau khi phén tich cac két qua tinh todn va danh gia xu
huéng bién déi ctia nhiét dd va mua tai tinh Bac Liéu,
nghién ctiu rat ra mot s6 két luan sau:

Nhiét d¢ tai tinh Bac Liéu c6 xu hudng ting theo thoi
gian, véi téc do tang khoang 0.306°C/thap ky ddi véi
xu huéng ctia Tmtb, 0.2°C/thap ky d6i véi xu hudng
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Hinh 8: Xu hudéng bién d&i tuyén tinh clia lugng mua nam tai cac tram trén khu vuc tinh Bac Liéu.

ctia Txtb va khoang 0.29°C/thép ky d6i v6i xu huéng
ctia Ttb. Nhu vay, Tmtb ting nhanh hon Txtb khoang
0.106°C/thap ky, cho thiy khoang cach gitta 2 cuc tri
nhiét d¢ (t6i cao va t6i thdp) nay bi thu hep tai Bac
Liéu. Cac két qua danh gid xu hudng ting ctia nhiét
d0 tai tinh Bac Liéu ddm béo d¢ tin ciy théng ké 95%,
hay cdc xu hudng bién d6i ctia nhiét d6 dugc chi ra
trong nghién ctiu la dang tin ciy.

Lugng mua nam tai cac tram thudc khu vuc tinh Bac
Liéu ciing ¢ xu hudng tang theo thoi gian khi danh
gid bang xu hudng Sen va phuong phap phan tich hoi
quy tuyén tinh. Trong d6, tram Bac Liéu, tram Phudc
Long va tram DPong Hai cé xu huéng tang dam bao
muc tin ciy thong ké 95%, chi cé xu thé bién d6ilugng
mua tai tram Ganh Hao khong thoa man miic tin cay
thong ké 95%. Ngoai ra, d6 16n xu hudng xac dinh bdi
xu hudng Sen ¢ gia tri lan lugt 1a 12.8 mm/nam tai
tram Dong Hai, 11.5 mm/nam tai tram Phuéc Long va
7.5 mm/ndm tai tram Bac Liéu. D¢ 16n xu hudng nay
nho hon d6 16n xu hudng khi danh gia bang phuong
phdp phén tich hoi quy tuyén tinh.

Trong nghién ctiu tiép theo, nhém nghién ctu sé ap
dung phuong phap phén tich xu hudng phi tuyén dé
théy dugc cac bién dong phi tuyén trong cac giai doan
dao dong 10 nam, 20 nam, ....

LO1 CAM ON

Cac két quéd trong nghién ctu nay dugc tai trg tu
kinh phi ctia nhiém vu khoa hoc: “XAY DUNG KE
HOACH HANH DPONG UNG PHO VOI BIEN POI
KHI HAU GIAI DPOAN 2023-2030, TAM NHIN DEN
NAM 2050 VA DPANH GIA KHI HAU TiNH BAC
LIEU” ctia S& Tai nguyén va Mdi trudng tinh Bac
Liéu.

DANH MUC TU VIET TAT

BDKH: Bién d6i khi hau

NBD: Nudc bién ding

XNM: Xam nhap man

HQTT: Hoéi quy tuyén tinh

Ttb: Nhiét d6 trung binh nim

Txtb: Nhiét d¢ t6i cao trung binh ndm

Tmtb: Nhiét d6 t6i thap trung binh nam

Rn: Luong mua nam

XUNG POT LOI iCH

Nhém tac gid cam doan rang khong cé xung dot loi
ich trong cong bd bai bdo “Ung dung phuong phip
Mann-Kendall kiém dinh xu huéng bién ddi lugng
mua va nhiét do tinh Bac Liéu 1980-2022".
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Applying the Mann-Kendall method to test the change trend of
rainfall and temperature in Bac Lieu province 1980-2022

Ton That Lang’"*, Pham Thi Minh?"*, Nguyen Thi Phuong Chi?, Nguyen Van Tin?

ABSTRACT

In this study, the Mann-Kendall method and linear regression analysis were used to assess trends in
rainfall and temperature changes in Bac Lieu province, based on daily data from the Bac Lieu mete-
orological station and four additional rainfall stations (Bac Lieu, Phuoc Long, Ganh Hao, and Dong
Hai). The results indicated a statistically significant increasing trend in temperature, including daily
average, maximum, and minimum temperatures, at the 95% confidence level. Specifically, the aver-
age daily temperature rose by approximately 0.03°C per year, the maximum temperature increased
by 0.02°C per year, and the minimum temperature increased by 0.0306°C per year. This trend re-
sulted in a narrowing gap between maximum and minimum temperatures, leading to longer pe-
riods of warmer nights. Rainfall also showed an increasing trend at all four stations. At Bac Lieu,
Phuoc Long, and Dong Hai stations, rainfall increased by about 7.5 mm/year, 11.5 mm/year, and
12.8 mm/year, respectively, with statistical significance at the 95% confidence level. However, the
rainfall trend at Ganh Hao station was not statistically significant. Additionally, the linear regression
analysis indicated a greater rate of increase in rainfall compared to the Sen trend analysis.

Key words: Mann-Kendall, Precipitation trends, Temperature trends, Linear regression

'Department of Environment, Ho Chi
Minh University of Natural Resources
and Environment, 236B Le Van Si street,
Ward 1, Tan Binh District, Ho Chi Minh
City, Vietnam

*Department of Meteorology, Hydrology
and Climate change, Ho Chi Minh
University of Natural Resources and
Environment, 236B Le Van Si street,
Ward 1, Tan Binh District, Ho Chi Minh
City, Vietnam

Correspondence

Ton That Lang, Department of
Environment, Ho Chi Minh University of
Natural Resources and Environment,
236B Le Van Si street, Ward 1, Tan Binh
District, Ho Chi Minh City, Vietnam

Email: ttlang@hcmunre.edu.vn

Correspondence

Pham Thi Minh, Department of
Meteorology, Hydrology and Climate
change, Ho Chi Minh University of
Natural Resources and Environment,
236B Le Van Si street, Ward 1, Tan Binh
District, Ho Chi Minh City, Vietnam

Email: minhpt201@gmail.com

Cite this article : Lang T T, Minh P T, Chi N T P, Tin N V. Applying the Mann-Kendall method to test the
change trend of rainfall and temperature in Bac Lieu province 1980-2022 . Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth
Environ. 2024, 8(2):975-987



