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Bai nghién ciiu

Ung dung hé théng thdng tin dia ly (GIS) thanh lap ban dé déi
thong khi cia tang chira nudc Pleistocen ving ven bién tinh Ba Ria

- Ving Tau

Nguyén Hai Au”, V6 Tung Lam, Tat Hong Minh Vy

TOM TAT

Bai thong khi la thanh phan quan trong trong viéc danh gia kha nang tang chiia nudc (TCN) bj
anh hudng bai cac chat gay 6 nhiém tir bé mdt, phuc vu tinh toan chi s6 tén thuong nudc dudi
dat. Trong nghién ctu nay, budc dau Ung dung cong cu tinh todn khong gian va ndi suy trong
moi trudng hé théng théng tin dia ly (GIS) thanh 1ap ban dé chuyén dé, gitip truc quan hoa trong
dénh gid nhiém ban tir cac hoat dong bé mat, dic biét 1a ving cé nhiéu hoat déng khai thac nudc
dudi dat théng qua dir liéu dac diém téang chira nudc Pleistocen viing ven bién tinh Ba Ria - Viing
Tau (BR-VT). Bé day ddi thong khi tuong déi dong nhét trong viing nghién cu, véi 87,2% dién tich
tang chidia nudc co bé day tir 10 m dén 23 m, phan bé chd yéu phia Tay - Tay Nam khu vuc. Cac
khu vuc dsi thong khi co bé day trén 23 m chi chiém 9,73% dién tich chi yéu & phia Bdng Nam
khu vuc (huyén Bat Bo). Bong thai, thanh phan bun va dat sét tai 92,16% dién tich ctia déi thong
khi TCN Pleistocen tuong d6i mong, chitiyéu la cat va san séj, rat it bot va dat sét & dai thong khi cd
mat trong khu vuc trung tam TX. Phu My. Chi 7,84% dién tich tang chia nudc cé thanh phan bun
va ddt sét day xudt hién trong ddi thong khi ctia ven bién huyén D4t Do, vung ven bién TP. Ving
Tau. Két qua nghién ctu cho thay tang Pleistocen phan bé & ving ndi dia va gan nhu toan huyén
Xuyén Méc nhay cdm hon véi cac chét & nhiém, dé bi cac hoat dong bé mat xam nhép truc tiép
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GIGI THIEU

Déi thong khi ciia TCN la khoang cach tit mét dat
dén muc nuéc tinh . Cac chit ban bé mit di chuyén
vao TCN phu thudc vao bé day va dic diém dat dd
clia d6i thong khi? va 16p phit ddt>=>. H¢ s8 thdm
ctia d6i thong khi phu thudc vao thanh phén vét liéu,
thudng dugc ddnh gia theo ty 1é phan trim bot/sét ctia
d4t d4°. Trén thé gi6i da c6 nhiéu nghién ctu vé anh
hudng ctia d6i thong khi dén kha ning nhiém bén cua
TCN, nhu tai An P67, Israel®, Hoa K)‘f9 va Phép 10,
Thong tin vé ddc diém déi thong khi theo tling vi tri
thudng c6 sén trong dii liéu cua thiét d6 16 khoan. Tuy
nhién, phan viing d6i thong khi ctia khu vuc thuong
chua sdn ¢6. Do d6, ung dung ky thuat phan tich
khong gian GIS thanh lap cac ban d6 dé6i thong khi
cling dugc nhiéu nudc trén thé gisi thuc hién trong
phan viing mic d6 tén thuong TCN 1112,

Lugng nudc dudi dat cac huyén ven bién tinh BR-VT
dugc khai thac stt dung khoang 39.809 m*/ngay, trong
d6 phén 16n thudc ting Pleistocen. Hoat dong khai
thdc nudc c6 kha ning lam cho ha thdp muc nudc
tinh, tang kha ning di chuyén céc chit ban tit bé mit
vao ngudn nudc, c6 nguy co lam suy giam chét lugng

nudéc. Do do, viéc thanh 14p ban do déi thong khi la
mot thanh phén quan trong trong dinh gia muc do
t6n thuong TCN.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

Viung nghién cttu

Nghién ctiu dugc thyc hién tai ving ven bién tinh BR-
VT c6 dién tich khoang 1.473 km?, nim trong viing
nhiét d6i gié muia v6i 2 muia ro rét cling nén nhiét cao.
bia hinh dic trung béi déi nui thdp dong bing thém
thép va dong bing ven bién v6i tinh phan bac khé ro
nét véi cao do dia hinh thay d6i tit 0 m dén 710 m
(Hinh 1). Viéc st dung dat ch yéu la cac hoat dong
c6ng nghiép, nong nghiép, nuoi trong thiy san, san
xudt mudi.

Céc hoat dong khai thdc nudc dudi dét cho cac muc
dich khic nhau (tudi, chin nudi,...) van con dién ra
trén dia ban tinh, cht yéu trong tang Pleistocen, phan
16n bi pht boi thanh tao nghéo nudc Holocen hodc
cdc TCN bazan ¢ mdt s6 noi, mot vai noi ¢ dién 16
trén bé mat, c6 phan b6 rong khip, doi ché bi gian

Trich dan bai bao nay: AuNH, Lam VT, Vy T H M. Ung dung hé théng thong tin dia ly (GIS) thanh lap
ban d6 d6i thong khi ctia tang chita nudc Pleistocen viing ven bién tinh Ba Ria - Viing Tau. Sci. Tech.

Dev. J. - Sci. Earth Environ. 2024; 8(1):864-872.
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Hinh 1: Pham vi nghién ctiu

doan bdi cac ndi (nhu ndi Lén, ndi Nho, nui Thi Vi,
nui C)ng Trinh, ndi Long Huong, nti Minh Pam,..)
(Hinh 2). Dia chit thay van khu vuc nghién ctiu c6
phén bé phti sa ¢8, phu sa séng sudi, tram tich c4t bién,
tram tich ddm 1ay bién rong rai. B& day TCN thay d6i
(6 + 56 m). Thanh phan vatliéu cht yéu ctia d6i thong
khi la cat, sét bot, cé noi xen kep bot cat min, dat da
hat tho trong cai thdu kinh.

Tai liéu nghién cttu

Tai liéu tinh todn dugc bién hoi tii thiét do, dic diém
d4t da ctia 3016 khoan quan tric '®, vi tri c4c 16 khoan
dugc thé hién ¢ Hinh 2 va mo6 hinh s6 d6 cao (DEM
30m x 30m) véi d6 phan giai khong gian 30 m.

Phuong phap nghién ciu

Phuong phdp néi suy khéng gian IDW

Ky thuat ndi suy IDW (Inverse Distance Weight) xac
dinh cdc gid tri cin tinh todn bing céch tinh trung
binh cdc gia tri ctia cic diém mau trong viing 1an cén,

toan theo cong thiic sau '*:

YN Zyxdp”
- N —n
Z‘vi:l i

Trong do: Z,, Z; 1an lugt 14 gia tri udc tinh cta bién

Zy (1)

zva gid tri mau tai diém i; d; 12 khoang cach diém mau
dé ubc tinh diém; N 1a hé s6 xdc dinh trong s6 dya trén
mot khodng cach.

Bé day déi théng khi

Bé day déi thong khi dugec mo hinh hoéa dy trén su
két hop cta di liéu méi TCN va di liéu mo6 hinh s6
do cao (DEM). Dii liéu vé médi TCN dugc trich xuat
ti thiét d6 16 khoan ctia 30 16 khoan quan tric tit S&
Tai nguyén va Moi trudng tinh BR - VT 3, théng ké
tao dang di liéu diém. Tl d6 lam co s& chuyén déi
thanh di liéu khong gian trong ArcGIS va noi suy
theo phuong phdp IDW dé xay dung d6 sdu mai TCN
dudi dinh dang raster nhu sau:

N —
_ Lo DWixd; " @)

Trong do:

DW: gid tri udc tinh d6 sdu mai TCN tai diém i;
DW;: gia tri 0 sdu méai TCN;

d;: khoang céch diém mau;

N: hé s6 xdc dinh trong s6 dya trén khoang cich.

D6 day ciia cdc thanh phdn bét/sét trong déi
thong khi

Ty 1é phan tram ctia bot/sét dugc tinh bang cach chia
do day tich lay ctia 16p bot/sét véi do day cta déi
thong khi trong moi 16 khoan quan tric dugc ldy tu
cac thiét d6 16 khoan tit S& Tai nguyén va Moi trudng
tinh BR-VT. Ty 1¢ phin tram ctia bot/dat sét trong cac
16 khoan dugc noi suy vao mot bé mit raster cho khu
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viic nghién ctiu theo phuong phap IDW:

Y SCPxd™"

SCRy = .
Lid"

Trong d6:

SCPy: gid tri udc tinh ctia bién ty 1é phan tram bot/sét
tai diém i;

SCP;: gia tri ty 1é phan trdm bot/sét;

d;: khoang cach diém mau;

N: hé s6 xdc dinh trong s6.

Do day ctia thanh phéin bot va dét sét trong d6i thong
khi dugc tinh toan trong méi trudng GIS nhu sau:
TSC; = SCP; x Dw; (4)

Trong do:

TSC: Do day bot/sét trong ddi thong khi;

SCP;: gia tri ty 1é phan trdm bot/sét tai diém i;

DW;: gid tri d¢ sdu méi TCN tai diém i.

Ddnh gid dé tin cdy

Hé s6 tuong quan (R?)'> va chi s6 Nash - Sutcliffe
(NSI) ¢ dugc ap dung trong nghién ciu dé danh gia

d6 tin cay ctia phuong phap noi suy. Cong thiic R va
NSI dugc thé hién nhu sau:

) v (Oi — 0) (PI —13)
\/Z?:l (Oi - 6)2\/2?:1 <PI - p) 2
i1 <0i B D)

Trong dé: O;, O lan lugt 14 gia tri thyc do va thyc do
trung binh; P, P14n lugt 14 gid tri du doan va dy dodn
trung binh; n: s6 lugng gid tri tinh.

R2

(©)

NSI=1-— (6)

Mtic d¢ tuong quan gitia gid tri thuc do va gia tri dy
doéan dugc thé hién qua hé s6 tuong quan (R?) nidm
trong khoang ti1 0-1'°. Déng thdi, chi s6 NSI thay déi
tli -o0 dén 1'¢ do ludng sy phi hop gitta gia tri thuc
do va gia tri du dodn.

Phan mém ArcGIS 10.4.1 dugc st dung trong nghién
ctu dé thyc hién cac budc néi suy theo phuong phap
IDW va xay dung cac ban d6 chuyén dé ¢ viing UTM
48N. Dong thoi, phan mém EXCEL 2016 (Microsoft
Office) dugc 4p dung d€ thuc hién cac tinh todn va
thong keé.

Nghién ctiu nay st dung d¢ day ctia cc thanh phan
c6 do thdm thip (bot va sét) nhu mot chi s6 vé dic
diém giam thiéu 6 nhiém ctia d6i thong khi. Ban do6
déi thong khi dugce thuc hién theo Hinh 3.

KET QUA VA THAO LUAN

Duia theo phuong phép, ban d6 d¢ day déi thong khi
TCN Pleistocen vung ven bién tinh BR - VT dugc
hién thi trong Hinh 4, va ban d6 cho d¢ day cta cac
thanh phén c6 d6 thdm thép trong d6i thong khi dugc
minh hoa trong Hinh 5.

Dii liéu ban d6 d6 sdu mai TCN (Bang 1) viing nghién
ctiu dugc chuyén sang dang di liéu khong gian diém
(raster), sau d¢6 thuc hién tinh todn bé day déi thong
khi tit mo hinh s6 d6 cao (DEM). Céc bu6c duoc thuc
hién trén modul Spatial Analyst ctia phdn mém Ar-
cGIS 10.4.1.

Bé day déi thong khi

Ban d6 bé day dei thong khi ving ven bién tinh BR
- VT cho thdy mtic d¢ thay déi tit 0,60 m dén 45 m.
Bé day d6i thong khi nong phan b6 cht yéu phia Tay
- Tay Nam khu vyc, cht yéu ¢ TX. Pha My véi 27,86
km? (3,08% dién tich TCN). Khu vyc c6 déi thong
khi tit 10 m dén 23 m phan bs hdu nhu toan b TCN
nghién ctiu véi 87,2% dién tich (chiém 788,72 km?).
Céc khu vuc d6i thong khi c6 bé day trén 23 m chiém
9,73% dién tich (88 km?) cha yéu & phia Béng Nam
khu vuc (huyén Dat Do).

Bé day I6p bét/sét trong déi thong khi

Ban d6 thanh phén bot/sét trong d6i thong khi dugc
thanh 1ap trong mai trudng GIS béng cach stt dung
tai liéu dia chat tu thiét d6 ctia 30 16 khoan trong khu
vic'®. Theo Hinh 5, thanh phan bun va dét sét day
trén 12,5 m chiém 7,84% dién tich TCN (70,91 km?)
xudt hién trong déi thong khi ctia ven bién huyén
bit bo, vung ven bién TP. Viing Tau. Dién tich
833,58 km? con lai ctia d6i thong khi ting Pleistocen
(92,16%) c6 bé day bot/dat sét tuong d6i mong (giam
dan tit khoang 12,5 m dén khong chiia bot/sét), rat it
bot va dat sét & d6i thong khi c6 mat trong khu vuc
trung tdm TX. Phu My.

N6i chung, ban d6 déi thong khi cho thiy moi trudng
ving khong bao hoa tai TCN Pleistocen viing ven bién
tinh BR - VT ¢6 thanh tao cht yéu bdi cat va san soi
chiém phén 16n vung nghién ctu. Do d¢6, tdng Pleis-
tocen phén bd & vung néi dia va gan nhu toan huyén
Xuyén Moc trén cd ban nhay cdm hon véi cic chit 6
nhiém do dé dang bi céc hoat dong bé mit xdm nhép
truc tiép vao TCN. TCN phan bé & khu vuc con lai cd
su bao vé ctia 16p bot va sét day trong déi thong khi,
¢6 kha nang chong lai sy xAm nhap ctia cac chit gay 6

nhiém.
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Bang 1: Théng sé cac giéng quan tric tang Pleistocen ven bién tinh BR-VT

STT S6 hiéu 16 khoan Chiéu sau mai TCN (m) Ty 1& bot/sét (%)
1 QT5A 20,80 54
2 QT5B 3,80 32
3 VT4A 34,00 51
4 VT6 1,00 0,00
5 NB1A 23,00 78
6 NB1B 8,00 52
7 NB2A 17,00 90
8 NB2B 17,00 74
9 NB2C 6,50 30
10 NB3A 11,00 79
11 NB3B 11,00 79
12 NB4 0,60 0,00
13 VT2A 23,00 44
14 QT11 21,00 43
15 QT7A 32,00 46
16 QT7B 7,00 15
17 M7 22,00 66
18 M8 17,50 39
19 Ml11 20,50 41
20 VT16 17,00 67
21 VT10A 45,00 68
22 VT12A 16,80 61
23 VTI3A 23,80 45
24 VT11A 43,00 50
25 VT14B 11,80 19
26 VT17 17,00 31
27 VT7A 24,00 29
28 VT8A 14,00 96
29 VT19 17,60 37
30 VT23 10,40 42

Bang 2: D6 phiu hap ndi suy bé day déi théng khi

DPénh gia d6 chinh xac IDW bé day déi thong khi
Gia tri bé day trung binh 17,71

Gia tri bé day ndi suy trung binh 18,46

R2 0,68

NSI 0,62
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Hinh 2: Phan b6 TCN Pleistocen va mit cat dia chat thuy van khu vuc nghién cdu®

Panh gia do tin cay

Két qua do phit hop noi suy bé day d6i thong khi va
bé day 16p bot/sét theo hé s6 tuong quan (R?) va chi
s6 Nash - Sutcliffe (NSI) theo cong thiic (5) va (6) tai
Bang 2 va Bing 3 cho thdy R? va NSI lan lugt & miic
0,68; 0,62 va 0,69; 0,54. Tl 6 cho théy thuét todn noi
suy IDW & miic trung binh theo Bang 4. Tuy nhién,
tai huyén Xuyén Moc v6i mét dd phan b diém chua

du day, do d6 két qua ndi suy chua c6 d9 tin céy cao.

KET LUAN

Nghién cttu nay da budc dau xac dinh dugc déi thong
khi ctia tAng Pleistoncen béing céch st dung két hop
GIS va thdng ké. Thanh phéan bun va dat sét day xuét
hién trong d6i thong khi ctia ven bién huyén Pt Do,
trong khi cat va san soi chiém phén 16n dién tich toan
vung. Day 1a ngudn dii liéu tryc quan dédnh gid nhiém
bén nudc dudi dét tit cac hoat dong kinh t€ - xa hoi
trong viing, dac biét la viing c¢6 nhiéu hoat dong khai
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Tai liéu thu thap

Dit liéu dia chat

thuy van mrge

Ranh gici ting chira

S6 liu thiét d6 16
khoan

DEM

IDW
h 4

h 4

Mai tang chira nrdc

Ty 1é bot/sét

IDW

IDW

Y

v
Bé mit phan trim

Ban d6 bé day ddi thong khi bot/sét
Bén dd bé day bot/sét trong d6i thong khi ‘
Hinh 3: Quy trinh thanh 1ap ban d6 déi thong khi

Bang 3: D6 phu hgp nédi suy bé day I6p bot/sét

DPénh gia d6 chinh xac IDW bé day bot/sét

Gia tri bé day trung binh 0,5

Gia tri bé day noi suy trung binh 0,51

R2 0,69

NSI 0,54
Bang 4: Muc d6 du doan cta thuat toan noi suy '°

R? 0,9-1 0,7-0,9 0,5-0,7 0,3-0,5

Miic d6 du dodn Tot Kha Trung binh Kém
thac nudc dudi dat. Ngoai ra, phuong phép thuchien  XUNG DOT L(_jl icH

trong nghién ctiu nay c6 tiém nang 4p dung cho cic
khu vuc khéc c6 co s§ dii liéu vé giéng quan trac.
Tuy nhién, két qua nghién ctiu vin con mdt vai han
ché can khic phuc d€ phi hgp véi thuc té hon do mat
d6 phan bd diém chua du day dé€ dat két qué phan tich
toi uu nhédt. Nghién ctiu can két hgp thém mo hinh
va cac phuong phdp khac nham nghién ctiu chi tiét bé
day déi thong khi thay cho phuong phdp hé khoan dé
gidm chi phi va c6 thé ép dung cho tinh.

LOI CAM ON

Nghién ctiu dugc tai trg bdi Dai hoc Quéc gia Thanh
phé H6 Chi Minh (PHQG-HCM) trong khudn khé
DE tai ma s 562-2022-24-01.

Nhoém téc gia xin cam doan rdng khong c6 bat ky xung
dot lgi ich nao trong cong bé bai bao.

PONG GOP CUA CAC TAC GIA

Nguyén Hii Au déng gép phan tich s6 liéu, két qua
tinh todn, viét ndi dung bai béo.

Vo6 Tung Lam dong gbp bién tip ban d6 chuyén dé.
Tat Hong Minh Vy dong gép thu thap, xt ly s6 liéu.
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Applying the Geographic information system (GIS) to create an
vadose zone map of the Pleistocene aquifer in the coastal area of
Ba Ria-Vung Tau province

Nguyen Hai Au’, Vo Tung Lam, Tat Hong Minh Vy

ABSTRACT

The vadose zone is an important component in assessing the ability of the aquifer to be affected
by surface contaminants, serving to assess the vulnerability of the aquifer. This study has initially
applied spatial calculation and interpolation tools in a geographic information system (GIS) environ-
ment to create thematic maps to help visualize contamination assessment from surface activities,
especially in areas with many groundwater exploitation activities through Pleistocene aquifer char-
acteristics data in the coastal area of Ba Ria-Vung Tau (BR-VT) province. The vadose zone in the
study area is relatively uniform in thickness, with 87.2% of the aquifer area ranging from 10 to 23
meters, distributed mainly in the West - Southwest of the area. The vadose zone with a thickness
of over 23 m only account for 9.73% of the study area, mainly in the Southeast of the area (Dat Do
district). At the same time, the silt and clay composition of 92.16% of the Pleistocene aquifer vadose
zone is relatively thin, consisting primarily of sand and gravel. The vadose zone has less silt and clay
in central area of Phu My town. Only 7.84% of the aquifer area has thick silt and clay components
appearing in the vadose zone of the coastal areas of Dat Do district and Vung Tau city. The results
show that the Pleistocene auifer distributed in the hinterland and almost the entire Xuyen Moc
district is more sensitive to pollutants, susceptible to direct penetration by surface activities due to
less protection from the silt and clay in the vadose zone.

Key words: Vadose zone, Pleistocene aquifer, GIS

Institute for Environment and Resources,
VNUHCM, Vietnam

Correspondence

Nguyen Hai Au, Institute for
Environment and Resources, VNUHCM,
Vietnam

Email: haiauvtn@gmail.com
History
e Received: 18-3-2024

o Accepted: 04-6-2024
e Published Online: 30-6-2024

DOI : https://doi.org/10.32508/stdjsee.v8i1.759

‘ '.) Check for updates

Copyright

© VNUHCM Press. This is an open-
access article distributed under the
terms of the Creative Commons
Attribution 4.0 International license.

‘ Cite this article: AuNH, Lam VT, Vy TH M. Applying the Geographic information system (GIS) to cre-

e ate an vadose zone map of the Pleistocene aquifer in the coastal area of Ba Ria-Vung Tau province.
VNUHCMW PRESS Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ. 2024, 8(1):864-872.

872


https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.32508/stdjsee.v8i1.759&domain=pdf&date_stamp=2024-6-30
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