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TOM TAT

Nghién ctiu nay dé xuat mé hinh kinh té tuan hoan c6 kha ndng ap dung cho nha may ché bién
thay san nudc man. Cac gidi phap dé xuat qua qua trinh danh gia hién trang phat thai trong giai
doan san xuat ctia nha may két hap vai cac ky thuat x ly va chuyén déi chat thai ctia cac nghién
clu trude. M6 hinh dugc dé xudt cu thé cho nha méy ché bién thuy san cho muc dich xuét khau,
ngudn nguyén liéu chinh clia nha may la cac loai thly sdn nudc man. Bén canh do, chi s6 tuan hoan
nguyén vat liéu da dugc thiét lap va ap dung cho mé hinh kinh té tuan hoan da dé xuat nham danh
gia hiéu qua clia cac ky thuat chuyén déi chat thai. Chi s6 MCl dugc dung dé danh gia kha nang
tuan hoan ctia cac loai chat thai phat sinh, tir d6 danh gia dugc hiéu qua vé mai truong va kinh té
clia cac gidi phap thu héi chat thai dugc dé xuat. Két qua cho théy, chi co nudc dugc nhap vao st
dung @é rra nguyén vat liéu la 80% nguédn tai ché, do dé Fr clia nudc cé gia trila 0,8. Con lai 7 san
phdm thai bo 1a nguyén liéu thd 100% va khong co thanh phén téi ché, gid tri Fr clia 7 sdn pham
con lai bang 0. Hau hét cac san phdm déu la san pham thai bd vi vay ty 1é nguyén liéu dau vao co
ngudn goc tu tai ché thap. Bén canh do, cac gidi phap dugc tng dung trong mé hinh kinh té tuan
hoan sé lam thay ddi cac thanh phan co ban clia hé théng san xuét so véi mé hinh kinh té tuyén
tinh hién tai. Do d6, mét s6 tac dong dang ké sé xdy ra néu nhu doanh nghiép lua chon chuyén
déi sang m6 hinh kinh té tuan hoan.

T khoa: Ché bién thlly san, kinh té tuan hoan, tuan hoan chat thai, Material Circularity Indicator

MO bAU

Trong qua trinh danh bat thay sin tuy nhién, nuoi
trong va ché bién thuy san, mot lugng 16n phu phim
da dugc tao ra. Cac phu phdm nay néu khong dugc xti
1y sé thai truc tiép vao méi trudng | . Ngudi ta uéc tinh

6 rang cb t6i 36% chit thai tit qué trinh ché bién thuy

hai san c6 thé bi thit thoat hoic ling phi®. Viéc st
dung cic san phdm phu d€ san xuét phan bén va chit
kich thich sinh hoc cting da dugc chu y trong nhiing
nam qua trong nganh ché bién thay san nhim ting
tinh bén viing v€ kinh té va hiéu qua sinh thdi. Cac
giai phdp dugc dé xuit bao gom thu hoi cac gid tri
ti xuong, ddu, ndi tang, nudc thai ti qua trinh ché
bién va nudc thai tu cdc trang trai nudi trong thay
san”~7. Mot linh vuc da duogc thuc hién nghién ctiu
trong nhiéu ndm qua 13 ché bién cdc san phdm phu
ctia cd thanh cdc san phdm c6 gid trj cao. Dién hinh la
cac nghién ctu chiét xuft axit béo omega-3 débé sung
thuc phdm phong ngita tim mach 8, collagen cho thuc
phdm, my phim, dugc phdm, ky thuat mé va cong
nghiép y sinh>!%, chitin hoic chitosan tii vo sd cho
cac ung dung hoa hoc va thuy phén protein.

Trong bodi canh hudng dén muc tiéu phat trién bén
viing, viéc danh gia tiém néing sdn xudt cdc san phdm

6 gid tri la budc dau tién d€ khép lai vong tuin hoan
chét thai va ngudi tiéu dung, diéu nay pht hop véi
muc tiéu chinh ctia nén kinh t€ tudn hoan!'. Pinh
lugng méi quan hé gitia nudc - ning lugng - thuc
phdm bing phuong phap danh gid vong doi nham dan
nhén sinh thai cic san phdm nganh thuy san, day dugc
xem nhu 1 tu duy d€ hinh thanh mo6 hinh kinh t€
tuan hoan cho nganh thiy san'?. Pi c6 nhiéu giai
phép trong nén kinh t€ tudn hoan cho nganh ché bién
thiy san, cac giai phap nay dugc thiét ké theo mo hinh
chudi gia tri bén viing, bén canh d6 mang lai hiéu
qua vé kinh t& va xa hoi '3, Vi muc tiéu tim kiém sy
can bang gitia hiéu qua kinh t€ va méi trudng trong
chudi gid tri dua trén nén tang kinh t€ tuin hoan, cac
giai phap tudn hoan da dugc 4p dung cho nganh cong
nghiép déng hop ca . Trong ché bién thity san tii cic
loai dong vat giap xac nhu cua, ddng vét hai manh vo
thi khéi lugng chét thai con lai khoang 80-90% trong
lugng co thé tuci. Céc cdc san phdm nay c6 thé tao
thanh cdc san phdm c6 gia tri néu ciu tric nano vin
con nguyén ven, hon nita cic cdu tric nay dugce bao
ton hoan toan trong qua trinh xi ly nhiét va co '°. San
xudt Omega-3 ti d4u ca thai tii qué trinh ché bién
ca ngti dugc ching minh la c6 y nghia quan trong

Trich dan bai bao nay: Kién T T, Huyén D T T, Bao T T, Hung N T, H3i L T, Hiéu T T, Thdo N T P. Panh gia
hiéu qua ctia mé hinh kinh té tuan hoan khi ap dung cho nha may ché bién thay san dua trén chi sé
tuan hoan vat liéu. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ. 2025; ():1-10.
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trong viéc thuc hanh mo hinh kinh t€ tudn hoan cho
nganh thiy san '17. Tit ca cac phu phdm thiy san,
dat biét la xuong déu cho thiy nhiing két qua day hia
hen thanh vat liéu g6c canxi photphat v6i ting dung
lam phén bén va chat kich thich sinh hoc, lam ting
kha ning ndy mim cta hat'®. Céc thanh phan c6
ngudn géc ché bién thay san nay c6 kha ndng ting
dung trong thuc phdm, my phdm, dugc phdm, moi
trudng, y sinh va cac nganh cong nghiép khac. Ngoai
ra, ching con la nguyén liéu d€ san xuit nhién liéu
sinh hoc!”. Hién tai, chi c6 khoang 10 quéc gia 16n
chuyén phu phdm/phé phim thty san thanh cac san
ph&m bot ca. Tuy nhién, cic quéc gia nay trung binh
chi stt dung khoang 25% phu phdm/phé phdm thuy
san ctia ho dé san xudt cac sin phdm bot ca %!,

Chi s6 tudn hoan vt liéu hay chi s6 hoan nguyén vat
liéu (Material Circularity Indicator -MCI) dugc st
dung d€ do luong cach thiic phuc héi cic dong nguyén
liéu ctia quy trinh san xudt mot san phdm, MCI c6 thé
dugc ddnh gid theo cdp do danh muc sdn phdm hoic
doanh nghiép. Céc chi s6 phu trong phan tich MCI
¢6 thé dugc stt dung bdi céc nha thiét ké san phim,
ciing nhu d€ bao cdo ndi bo, cic quyét dinh mua sdm
va danh gid hodc xép hang cic doanh nghiép. Chi s6
nay c6 thé két hgp véi danh gia vong doi (LCA) dé
quan ly cudi vong doi (EOL) kha thi. Mot s6 cac chi
s6 khac dugce st dung d€ ddnh gid hiéu qua tudn hoan
clia cdc gidi phdp chuyén d6i chit thai nhu: Chi sé
Kinh t€ tudn hoan (CEI - Circular Economy Indexes);
REPRO (H0 so san phdm tdi sén xudt) thuc hién phin
tich dii liéu théng ké vé cic tinh huéng san phim cudi
vong doi (eol) khac nhau dya trén bo 82 tiéu chi; Eco-
efficient Value Ratio (hiéu qua v€ mat sinh thai) tao gia
tri hiéu qua vé mat sinh thai 13 moét phuong phap dé
phén tich cac thiét k& vé€ san phdm, dich vu séng tao
cung v6i cac chién luge kinh doanh vong tron; Ma-
terial reutilization part - Cradle-to-cradle, Cradle to
Cradle la mot mo hinh phat trién tap trung vao hiéu
qua sinh thai; cai thién “positive footprint“ trdi ngugc
v6i cac phuong phap tiép can thong thudng hiéu qua
hon vé€ mét sinh thai giam “negative footprint”; Circu-
lar Economy index do ludng ty 1é téi ché, loai trui tat ca
cac hiéu ing va vong lap kinh t& tuin hoan khac?>23,
Céc nghién ctu trén thé gidi da dinh nghia dugc khai
niém chung vé kinh t€ tuan hoan, cic moé hinh kinh
t€ tudn hoan da dugc dp dung véi cac giai phap va ky
thuét chuyén dai chat thai tit cac linh vyc khéc nhau.
Muc tiéu cudi cing la tudn hoan chat thai va gia ting
hiéu qua kinh té. Tuy nhién chua c6 nghién ctiu nao
danh gia kha ning tuin hoan va thoi gian ton tai ctia
loai sén phdm tao ra ti m6 hinh nay. Nghién ctiu nay
sé danh gid hién trang san xuét va moi trudng cua nha
may ché bién thiy san, tit d6 dé xuit mé hinh kinh

t€ tudn hoan cho nha mdy c¢6 tich hgp cac giai phap
tudng hoan chat thai. Sau do, chi s6 MCI sé dugc ap
dung @€ tinh todn hiéu qua chuyén d6i chit thai caa
mod hinh kinh t€ tuin hoan.

POI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

Céch ti€p can
Trinh tu thyc hién ctu nay qua 3 buéc (Hinh 1), cu
thé nhu sau:

o Sau do khao sat thuc dia, ddnh gid hién trang san
xudt va moi trudng ctia nha mday ché bién thay
san, xdc dinh dong chat thai c¢6 thé tuin hoan
béng kiém todn dong vét chit;

« Déxudt moé hinh kinh té tudn hoan cho nha may
ché bién thiy san néi chung bao gém cac giai
phép vé mit ky thuat d€ chuyén dai chét thai.
Ap dung dé xut cho d6i tugng nghién ciu diém
hinh;

« Ap dung chi s8 tudn hoan nguyén vat liéu (MCI)
dé danh gia hiéu qua chuyén d6i chit thai, hiéu
qué kinh té ciing nhu tinh hoan nguyén ctia chét
thai;

Mé ta déi tuong nghién cuu

Nghién ctiu dua trén s6 liéu khdo sat dugc tai Nha
mady ché bién thuy san xudt khdu Loc An (Baseafood)
thudc Cong ty CP Ché bién Xudt nhép khdu Thiy san
tinh Ba Ria - Viing Tau. San phdm cha yéu ctia nha
may 14 cac loai thiy san dong lanh, surimi dong lanh
v6i cong suit khodng 4.500 t4n san phdm/nam. S6 lao
dong lam viéc tai dy 4n trong qud trinh vin hanh: 218
ngudi. Ché do lam viéc: 8 ti€ng lam viéc/1 ca/ngay, 6
ngay lam viéc/tudn ~ 300 ngay lam viéc/ndm. Quy
trinh chung cho qua trinh san xuét cdc mit hang thuy
san dong lanh dugc théhién trong so d6 sau (Hinh 2).

Chi sé tuan hoan vat liéu (MCI - Material Cir-
cularity Indicator)

Trong nghién ctu nay MCI dung d€ dinh lugng miic
d0 gidm thiéu va phuc hdi toi da cdc dong chit thai co
thé tai ché dugc tit qua trinh ché bién cic san phim
thay san. N6 dya trén bén nguyén tic huéng dan: (i)
stt dung nguyén liéu tho tli cdc ngudn tdi st dung hodc
tai ché, (ii) tai stt dung cac thanh phan hodc vt liéu
tai ché sau viéc stt dung, (iii) giti san phdm lau hon,
va (iv) st dung san phdm hiéu qua hon. MCI 4n dinh
diém tit 0 dén 1 cho san phdm dugc phan tich, dinh
gid miic d6 tuyén tinh hodc tuyén tinh ctia cac dong
nguyén liéu cho chinh san phdm. D6i v6i san pham
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Phuong phap khao sat Danh gid hién Hién t}'ang san X}lét;
thue dia. trang nha may | ° Canbang vit chat.

v Mé hinh kinh té tuan
Ky thuat chuyén doiva Dé xudt mo hQ'fl_n; ‘ L
tuan hoan chat thai. " hinhKTTH » Giai phap chuyén do1

chét thai

v -~ A h A di . .
Chi s6 tuAn hoan nguyén Dénh gid hoan fgso cayendotva
vat héu (MCI) nguyénvat | > lié‘aun oan nguyeén va

Hinh 1: Tién trinh nghién ciu

cao tuyén tinh (LFI = 1) va véi tién ich kém hon mtc
trung binh, MCI thé am.

MCI = 1 - LFI F(y) (1)

Chi s6 ludng tuyén tinh (LFI - Linear Flow Index) biéu
thi muc do tuyén tinh ctia cac loai chdt thai thay san,
gid tri nhan dugc tit 1 dén 0 tlic néu gid tri nhan dugc
141 tuyén tinh hoan toan va néu gia tri bang 0 1a ludng
phuc hoi hoan toan.

(V+Ww)

@M+EX<WFMQEWCQU)>

LFI =

)

Trong trudng hop 0 <V<M va 0<W<M thi tng
khéi lugng 1a 2M. Trong trudng hop gid tri 16n nhit
14 1 d6i v6i LFI xay ra khi V va W déu bing M, nghia
14 khi khong c6 noi dung téi ché (hodc téi st dung)
va khong thu gom dé tai ché (hodc téi stt dung). Céc
gid tri nho nhat ctia LFI (ttic la khong) xdy rakhi V =
W =0, d6 1a khi c6 100% noi dung tai ché (hodc tai st
dung) va thu gom 100% dé€ tai ché (hodc tai stt dung).
+ Téng lugng nguyén liéu ban dau dugc stt dung:

V=Yun"w )

Wm=MmX@*@m*%m) )

Trong do6: Fy: Khoi lugng ctia chét thai téi st dung;
Fg: Vat liéu c6 nguodn goc tai ché; My ) Khéi lugng

thanh phim.
+ Téng lugng chét thai khong thé thu hoi:

Wm+%m)) 5)

W:Em<Wm+( )

+ Lugng chdt thai khong thé thu héi hoan toan ti san
phim WO

%m:MmX@—%m—%m)

Trong d6: Cpg: lugng san phdm dugc thu hoi d€ tai
ché, Cy: lugng san phd dugc thu hoi dé téi stt dung.
+ Lugng chat thai khong thé thu hoi trong qua trinh
tai ché cac thanh phén ctia san phdm:

(6)

We) =My) > (1 _EC(X)> < Cry) @)

Trong d6: Ec: Mic do hiéu qua clia qud trinh san
phdm dugc thu thap lai d€ tai ché khi ching da hét
vong doi st dung; EF: Mtic d¢ hiéu qua ctia qud trinh
tai ché d€ tai cung cdp nguyén liéu

+ Lugng chat thai khong thé thu héi tit qud trinh téi
ché:

O*ﬂuﬂxﬁm

X (8)
%) Er(y)

+ Hé s6 tién ich (X) c6 2 thanh phén: thoi gian st
dung (L) va cudng dé stt dung san phdm (U).

(i) (@)

L la thdi gian ton tai trung binh thyc té ctia san phdm,

&)

L,y 14 thoi gian ton tai trung binh thuc t€ cta trung
binh nganh san phm cungloai. Ula don vi chiic ning
dat dugc khi stt dung san phdm, U, latrungbinh ctia
nganh.

Chi s6 MCI dugc cai thién khi hiéu qua st dung tai
nguyén ting thong qua qua trinh gia ting cuséng do
stt dung ctia san pham.
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Hinh 2: Quy trinh san xuat hang déng lanh (bao gém ca va bach tuéc)

o Néu: Ltangva L, c6 dinh, X sé ting va cai thién
MCI ctia san phdm. Ngugc lai, néu L, ting 1én
va L khong d6i, chi s6 MCI sé giam.

o Néu: E =1, Fg va Cg anh hudng dén MCI &
cung mdt miic do, khong phan biét cong dung
clia sén phdm Néu E<1 va 0 <Fg<1 va 0<Eg<1
anh hudng ctia Fg 1én MCI 16n hon mot chat so
v6i anh hudng ctia Cp.

o Néu: Fg = 1 hodc Cg = 1 hiéu qua quy trinh tdi
ché d6i véi viéc cai thién diém MCI tang.

20 + Ham F sé c6 dang phén s6 cta a/X v6i mot hang
203 0 a la mot ham cuia hitu ich X, xdc dinh anh huéng

204 clia tién ich ctia sén phdm d6i v6i diém MCI caa

205 n6. Thong thudng héng s6 a ¢ gia tri 1a 0,9 (Ellen

200 macarthur Foundation 2015, p.26

_09

0= (10)

F

+ bénh gid hiéu qua ctia s6 liéu: Dua vao két qua cta
LFI, FX va MCI xdc dinh phan trdm hitu ich cla tliing
loai chét thai € ddnh gid hiéu qua ctia tiing quy trinh
dé xudt va chon ra mé hinh hiéu qua nhit. Mot vat
liéu hodc san phidm dugc coi la c6 tinh tudn hoan néu
chi s6 tudn hoan MCI mang gia tri ti 0 trd 1én, gia
tri cang duong thi tinh tudn hoan cang cao. Nguogc
lai, gid tri am cho thdy vét liéu hodc san phdm d6 van
dang tuyén tinh, gid tri cang 4m thi tinh tuyén tinh
cang cao.

KET QUA VA THAO LUAN
Pé xuat mé hinh Kinh té tuan hoan cho dai
tugng dién hinh

Qua qud trinh tinh todn cin bing vat chit ctia nha
may, két qua cho thidy mot s6 cong doan trong qua
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trinh san xuft vin chua stt dung hgp ly ngudn nguyén
liéu dau vao va nguon tai nguyén. Do d6, mot s6 giai
phép theo nguyén tat c6t 16i ctia mo hinh kinh té tuin
hoan dugc dé xuit dya trén danh gid gid tri cta chi
s6 MCI nhdm néing cao hiéu sudt thu hoi chét thai tai
nha mdy. M6 hinh cdc giai phap tich hgp duya trén nén
tang kinh t€ tuan hoan dugc dé xuat cho Nha mdy ché
bién thiy san xuét khdu Loc An (Baseafood) dugc thé
hién nhu Hinh 3.

Nguyén liéu chinh ctia nha mady la cd va bach tuét
dugc ldy tii cac chg nguyén liéu trong dia phuong va
cac khu vuc 1an cin. Nguyén liéu dam béo dugc chit
lugng tuci ngon, khong 1an céc tap chat khic, dugc
bao quan va vin chuyén vé€ nha mdy. Thanh phim
dugc bdo quan dong lanh va xuit khiu hodc tiéu thu
tai thi truong trong nuéc. Céc loai chit thai phét sinh
bao gom: Pau, xuong, vay, vay, da, ndi tang va cac loai
chit thai khéc sé dugc thu hoi va tai san xuit thanh céc
san phdm c¢ gia tri kinh t€ (Bang 1). D6i véi xuong,
ndi tang... Co6 thé dem di 4 hodc két hgp chung véi
cac thanh phén khéc tao ra thanh phdm 1a bot cd hodc
phéan bon cho cay trong; da va xuong ca sé dung cac
codng nghé tién tién ky thuét cao d€ chiét xuft thanh
phén chitin, chitosan, gelatin hoac d4u ca c¢ gia tri
cao cho nganh thyc phdm hodc y t&. Ngoai ra véi cong
nghé hién dai nguoi ta ciing dang tim cach chiét xuat
tao nén diu Diesel ti cac thanh phén nay. Nudc thai
sé dugc dua vao hé thong xti ly tap trung cia nha may,
sau d6 sé dugc tai s dung cho cac cong doan san xudt
khong yéu cau chit lugng nudc cao. Hé thong xi ly
nudc thai tdp trung ctia nha mdy sé tao ra mot khoi
lugng bun thai, lugng bun nay sé dugc dem di chon
14p thai bo theo ding quy dinh.

Miic d¢ thu hoi cao hon miic d6 tai ché tuy nhién
khoéng chénh 1éch qua nhiéu cho thiy déy la cdc san
phém c6 tiém nédng, dé thu hoi khong that thodat qué
16n va nhat la tai ché dugc gdn nhu tit ca cic loai chit
thai c¢6 thé thu hdi. Cac san phidm thai bo nay cling
dang dugc nhiéu noi thu hoi va tai sin xuit tao thanh
cac san phdm khac nhau nhung v6i nhiing quy trinh
va cach ché bién khdc nhau nén hiéu suat tai ché cling
khéc nhau (20,21). Thong qua két quéa can bang vat
chat va tinh todn lugng san phim dugc tai ché, cac
giai phap thu hdi dugc danh gia 1a phu hgp véi quy
trinh san xudt ctia cong ty hién tai.

Panh gia hiéu qua tuan hoan nguyén vat
liéu

Nguyén liéu thé déu vao (V)

Trong mot ngay 1am viéc ¢ 8 san phdm phdm thai
bo chinh tit qua trinh san xuét cia nha méy (Bang 2),
cac s6 liéu dugc tinh todn cho qua trinh cin béng vat

chét dua trén s liéu cdng ty cung cép. Trong d6, chi
c6 nuéde dugc cip vao st dung d€ riia nguyén vét liéu
la 80% nguédn tai ché. Do vay Fr ctia nudc c6 gia tri
14 0,8. Con lai cdc san phdm théi bo (7 san phdm) 1a
nguyén liéu tho hoan toan, cc san phdm nay khong
6 thanh phén tai ché, do d6 gid tri Fr déu bing 0. Da
s6 céc san phdm nay 1a san phdm thai bo vi véy ty 1é
nguyén liéu dau vao tii ngudn tai ché la thdp (Bang 3).

Chi sé luéng tuyén tinh (LFI - Linear Flow In-
dex)

Duya vao cdc cong thic da néu d€ tinh todn cho hé
s6 LFI, két qua cho thdy gia tri ctia cac san phim la
tuong duong nhau. Chi s6 ludng tuyén tinh (LFI) biéu
thi ty 1é nguyén liéu chay trong mét chudi tuyén tinh,
néu gid tri nhan dugc bang 1 thi dugc xem nhu ludng
tuyén tinh hoan hoan, ttic cdc san phdm nay c6 ngudn
gbc tu cac vat liéu nguyén ban ban diu va két thuc 1a
chét thai khong thé thu hoi, ngugc lai néu gid tri 1a
0 thi luéng phuc héi. O day nuéc la san phim gin
nhu la phuc hoi hoan toan véi gid trila 0,1 va cdc phu
phdm nhu rudt cd, vay, vay, rudt bach tudc dugc coi
nhu tuyén tinh. C6 nghia la viéc st dung nguén nudc
tai ché it va rét it tao ra chét thai con tuyén tinh c6
nghia la cac nguyén liéu tho so da bién thanh chét thai
vao cuoi giai doan stt dung ctia san phdm (Hinh 4).

Hé s tién ich (X)

Hinh 5 thé hién cdc gid tri L, Ly, va hé s6 tién ich X
clia céc phy phdm thai bo tit nha may. Céc don vi
chticnang Uva Uy, cuasan phdm chua c6 phép do cu
thé, do d6 nghién cttu nay st dung gia tri 1 (dua trén
cac nghién ctiu trudc). Nguyén liéu tho dugce st dung
va chit thai dugc tao ra ctia san phdm tuyén tinh bi
gidm mot nita néu nhu tudi tho ctia san phdm ting 1én
gdp doi. Ngugc lai, néu tudi tho ctia dong san phim
tuyén tinh bi gidm di mét nita thi nguyén liéu tho va
chét thai sé tang gdp doi. Néu thoi gian st dung L
tang va Ly, trung binh ctia nganh ¢6 dinh thi hé s6 X
(hé s6 hitu ich) tang va cai thién MCI ctia san phdm.
Ngugc lai, chi s6 MCI ctia san phdm sé giam khi gid
tri L khong d6i va L, trung binh cta nganh ting.

Gid tri ctia chi sé MCI

Bang 4 trinh bay gid tri MCI cho cdc loai san phim
riéng biét dua trén cic chi s6 thanh phan. Chis6é MCI
clia san phdm rudt ca c6 gid tri thdp nhit (tuong tGing
0,016), do d6 muic d6 tuan hoan nguyén vat liéu trong
qua trinh san xudt con thdp va cin trién khai thém cac
giai phap dé thu hoi ngudn nguyén liéu nay. Ngugc lai,
gia tri MCI ctia sin phdm da ca va nudc la cao nhit,
diéu nay cho théy cac giai phap kinh té tuin hoan déi
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Hinh 3: So d6 mé hinh kinh t& tuan hoan cho nha may

Bang 1: Hiéu qua tai ché va thu hdi chat thai

Tén chét thai Thu hoéi Tai ché
Ruot bach tudc 90 % 80 %
bau 90 % 80 %
Xuong 80 % 80 %
Vay, vay 85 % 80 %
Da 90 % 80 %
Nuéc thai 90% 90 %
Ruot ca 95 % 89 %
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Bang 2: Gia tri cdc nguyén liéu thé dau vao (V)

Tén nguyén liéu M (kg) Fr Fu V (kg)
Ruot bach tudc 85,5 0 0,048 81,3
Dau ca 4.092,26 0,05 0,17 3.385,65
Vay ca 548,1 0,05 0,02 535,4
Vay ca 548,1 0,05 0,02 535,4
Xuong ca 2.372,08 0,05 0,1 2.134,66
Rudt ca 1.021,3 0,05 0,04 977,3
Daca 3.019,1 0,1 0,12 2.634,5
Nudc 164,8 0,8 0,1 16,48
Bang 3: Lugng chat thai khéng thé thu héi
Tén nguyén lieu M (kg) Fr Fu Cr Cu Ec Ef Wo We WE W
Ruot bach tudc 85,5 0 0,048 0 0 0,9 0,8 81,3 0 0 42,75
Pau cd 4.092,26 0,05 0,17 0 0 0,9 0,8 3.38565 0 0 2.046,1
Viay ca 548,1 0,05 0,02 0 0 0,8 0,8 5354 0 0 274,1
Vay ca 548,1 0,05 0,02 0 0 0,7 0,8 535,4 0 0 274,1
Xuong ca 2.372,08 0,05 0,1 0 0 0,8 0,8 2.134,66 0 0 1186
Rudt ca 1.021,3 0,05 0,04 0 0 0,9 0,8 977,3 0 0 510,65
Daca 3.019,1 0,1 0,12 0 0 0,9 0,89  2.634,5 286,8 0 218,88
Nudce 164,8 0,8 0,1 0,95 0 0,95 0,9 16,48 7,4 14,65 19,3
mroc N 0.104959011
daca I 0461593072
ruft ca 028453586
xwong ca I 0..6999506118
vay ca 0738436709
vayca 01738436709
dauca I 0.663665401

rudt bach tudc

256411026

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Hinh 4: Chi s6 ludng tuyén tinh
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Hinh 5: Hé sé tién ich
Bang 4: K&t qua tinh toan chi sé tuan hoan nguyén vat liéu

STT TEN VAT LIEU LEI E(x) MCI

1 Ruoét bach tudc 0,725641 0,75 0,4557692
2 Piu cd 0,6636654 0,45 0,7013506
3 Vay ca 0,7384367 0,675 0,5015552
4 Vay ca 0,738437 0,675 0,501555
5 Xuong ca 0,699956 0,71 0,502663
6 Rudt ca 0,728454 1,35 0,016588
7 Daca 0,461593 0,6 0,723044
8 Nudc 0,104959 0,6 0,937025

v6i hai loai san phdm nay da dugc thuc hién & mic do
nhdt dinh trong nha may.

Két qua nghién ctiu cho thdy gid tri MCI ndm trong
khoang tii 0 dén 1, MCI ¢6 gid tri tif 0 trd 1én, gia tri
cang tién vé 1 thi tinh tudn hoan cang cao. O day ta
théy cdc san phdm ddu c4, da cd va nudcla 3 san phim
c6 gid tri MCI 1an lugtla 0,7 - 0,72 - 0,93 cao nhat nén
ching ¢ tinh tuén hoan cao va c6 kha ning dem lai
nguén kinh t€ déi dao cho cong ty. Tuong tu ta thay
cdc san phdm con lai 1a rudt bach tudc, vay, vay va
xuong la cic sin phdm c6 MCI nam & khoang 0,5 nén
ciing ¢4 thé n6i miic o tudn hoan cua né dat khoang
50% trén tong chat thai tao ra; riéng rudt ca chisé MCI
14 0,01 cho thdy san phdm nay c6 tinh tudn hoan thép
nhiét trong cdc sdn phdm. Ngugc lai véi MCI néu chi

$6 MCI cao LFI thép thi cho thiy miic d6 tuin hoan
clia cac san phdm la hoan toan phu hgp vi tuyén tinh
ctia quy trinh (LFI) 1a yéu t6 biéu thi ty 1é nguyén liéu
chay trong mét chudi tuyén tinh, cé thé dugc stt dung
cung v6i MCI d€ cung cdp thém thong tin chi tiét vé
quan ly kinh doanh cho san phdm. Hon nita, viéc ting
tinh tuidn hoan nguyén vét liéu 1am gidm viéc stt dung
cac nguodn tai nguyén, ddc biét 1a trong truong hop
cdc khu vuc can bién, khéng dugc ndm bit va dinh
gia bang cach tiép can MCIL.

KET LUAN
Két qua tinh toan cho th4y khéi lugng nudc duge dua

vao st dung phuc vu cho qua trinh rtia nguyén vat liéu
la 80% nguon tai ché. Do vy Fr ctia nudc c6 gia tri
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120,8. Con lai 7 sin phdm thai bo 1a nguyén liéu tho
hoan toan va khong c6 tai ché, nén Fr ctia 7 san phdm
nay déu c6 gia tri 0. Bén canh d¢, ty 1¢ nguyén liéu
dau vao tlit ngudn tdi ché thip 14 bdi cac san phdm nay
14 san phdm thai bo. MCI dem lai mtic d6 tuin hoan
ctia mot san phdm cho doanh nghiép sau khi hét vong
doi stt dung. Nhét la trong nghanh ché bién thiy san
lugng thai bé chiém phén 16n, diing MCI ¢6 thé cai
thién dugc viéc thai bod cic chit nay theo cach thong
thudng thay vao d6 tai ché thanh cac mit hang c6 gia
tri nhu bt c4, dau c4, gelatin va thu lgi nhuén sau d6
b6 sung vao ngén von ctia cdng ty. Két qué cho thdy
ring muic 4o thu hoi cao hon mic d¢ ti ché tuy nhién
khoéng chénh 1éch qua nhiéu cho thdy déy la cdc san
phém c6 tiém nang, dé thu hdi khong thét thoat nhiéu
va nhat 1a téi ché dugc gin nhu t6i uu lugng chit thai
thu hoi dugc.
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Measuring circularity performance based on the material
circularity indicator for a circular economy in the seafood
processing plant

Tran Trung Kien'"*, Dong Thi Thu Huyen?, Tran The Bao', Nguyen Thanh Hung', Le Thanh Hai',
Tran Thi Hieu', Nguyen Thi Phuong Thao'

ABSTRACT

In this study, a circular economy model for seafood processing factories was proposed. The pro-
posed solutions are based on previous studies on waste conversion techniques combined with the
Use your smartphone to scan this actual emission status of the factory. Besides, the Material Circularity Indicator (MCl) has been es-
QR code and download this article tablished and applied to the proposed circular economy system to evaluate the efficiency of waste
conversion techniques. The MCl index will be used to calculate efficiency and circularity for all dis-
carded waste to evaluate the environmental and economic effectiveness of the circular economy
system. Results show that the level of recovery is higher than the level of recycling, but the differ-
ence is not too great, which shows that these are potential products, easy to recover without much
loss, especially in recycling. Notably, only the water that is imported to be used to wash materials
is 80% recycled. So the Fr of water has a value of 0.8. The remaining 7 waste products are 100%
raw materials, with no recycled ingredients, so the Fr of these 7 products has a value of 0. The low
percentage of input materials from recycled sources is because of the products. This is a waste
product. A more concrete finding is that the circular economy model changes many of the funda-
mentals in the system compared to the current linear economic system. Therefore, some negative
impacts will occur if businesses choose to switch to a circular economy system.

Key words: Circular economy, seafood processing, recycling waste, Material Circularity Indicator
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