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Bai nghién ciiu

Ap dung céng cu phan tich da tiéu chi (AHP, SAW), két hop GIS
phan tich tinh hop ly trong khai thac tai nguyén khoang san trén
dia ban thi xa Pha My, tinh Ba Ria - Viing Tau

Lé Tan Cuong”, Nguyén Thanh Hung, Tran Thi Diém Loan, Tran Thanh Minh

TOM TAT

Tai nguyén khoadng san (TNKS) déng vai trod thiét y&u trong phat trién co sé ha tang, phuc vu phat
trién kinh té - xa hoi nhung hé luy gdy can kiét tai nguyén khéng téi tao va tac dong tiéu cuc dén
moi trudng, xa hoi. Chinh vi vay, mot sé nghién cu co xu hudng thiét lap chi sé phu hop phan tich,
danh gid tinh hop ly trong hoat dong khai thac TNKS. Nghién ctiu nay tiép can phuong phéap phan
tich da tiéu chi (MCDM), két hop véi hé théng thong tin dia ly (GIS) @€ phan tich, danh gié tinh hop
ly trong khai thac TNKS. Chi s6 tinh hop ly dugc thiét lap dua trén 03 chi sé thanh phan lién quan
dén diéu kién khai thag; kinh té xa hoi va bao vé mai truong, dugc udc lugng dua trén 03 bo tiéu
chiva trong s6 tuong Ung. Nghién ctu tién hanh diéu tra, phong van 114 doi tugng cé lién quan
va phan tich, danh gia 25 diém mo dugc quy hoach khai thac TNKS trén dia ban thixa Phd My, tinh
Ba Ria — Ving Tau (BRVT), trong d6 tinh hop ly clia tiing diém mé dugc phan hang: Rét cao, cao,
trung binh va thdp chiém tuong ing: 28%, 36%, 24% va 12%. Dua trén két qua phan tich va tham
van tryc tiép cac nha quan ly, 03 giai phap nang cao tinh hop ly trong hoat déng khai thac TNKS
dugc dé xuat. Ngoaira, két qua nghién ctiu con hd trg cac nha quan ly trong viéc ra quyét dinh lién
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quan dén dam bao hai hoa, hop ly gitra khai thac, sir dung tai nguyén véi bao vé méi trudng.
Tu khoa: Tinh hop ly, khai thac khodng sén, phan tich da tiéu chi, thi xa Phd My, GIS

MG PAU

Dé hoan thién, dong bd co sd ha ting, tao dong luc
phat trién cho cac dia phuong, nhét1a cic dia phuong
ndm trong vung kinh t€ trong diém phia Nam, TNKS
dugc khai thac, stt dung lam vét liéu san 1dp, x4y dung
cac cong trinh luon déng vai tro quan trong, thiét yéu.
Ngoai lgi ich mang lai, hoat dong nay ludn tiém &n
nhiéu vin dé moi trudng va xa hoi nhu lam mét tham
thuc vét, thay d6i canh quan, phat sinh chat thai va
tac dong tiéu cuc dén cong dong xung quanh khu vuc
khai thac [1]. Dién hinh nhu thixa Phia My thudc tinh
BRVT, day la khu vuc dugc biét dén 1a viing c6 nhiéu
lgi thé tiém ndng vé TNKS, phong phu vé ching loai
va da dang vé€ nguon gdc tai nguyén. Hoat dong khai
thac TNKS da va dang dong gop 16n vao su phat trién
ctia thi xa Pha My, goép phan d4y manh phat trién ha
tang giao thong, cang bién va ha tang ki thuét cta 10
khu cong nghiép, véi dién tich khodng 4.914 hecta.
Tuy nhién, hoat dong nay dang dan dén nhiéu hé luy
v€ moi trudng va phat sinh nhiéu phan anh ctia cong
dong trong thai gian dai nhung chua dugc giai quyét
dut diém. Chinh vi vay, vin dé ddng quan tam dang
dit ra 1a tim ra tinh hgp ly, ddm bao t8i uu hoa lgi
ich kinh t€ v6i gidm thiéu tic dong tiéu cyc dén moi

truong, van héa va xa hoi trong hoat dong khai thac
TNKS [2].

Dé dénh gid, phén tich tinh hgp ly trong hoat dong
khai thac TNKS, trong thoi gian qua, mot s6 cong
trinh nghién ctu c6 xu hudng ap dung cong cu phin
tich da tiéu chi d€ thiét 14p cic bo tiéu chi lién quan
dén cac khia canh vé kinh t€ — xa hoi, bdo vé moi
truong va tai nguyén. Doi véi nghién cliu ngoai nudc,
theo Azapagic (2004), nghién ctiu da thiét 1ap chi s6
tich hgp dua trén 03 chi s6 thanh phan: Kinh té moéi
trudng va xa hoi, véi 36 tiéu chi d€ ddnh gid tinh bén
viing trong hoat dong khai thdc cic mé khoang san
kim loai, x4y dung va cong nghiép [3]. Nghién ctiu
ctia Huang va cong su (2012) ciing dya trén 03 chi s6
thanh phin nhunglién quan dén rti ro dia chét, rti ro
moi trudng va thiét hai tai nguyén, véi 13 tiéu chi dé
danh gid tinh hgp ly trong hoat ddng khai thac TNKS
d6i véi cac mo khai thac 1 thién [4]. Mot nghién ctiu
khéc, Shen va cong su (2015) dua trén chi s6 tich hgp
lién quan dén 04 chi s6 thanh phan: Tuan tha chinh
sach, ddnh gid moi truong ban dau, phuong thiic khai
thdc, gidi phdp cai tién, v6i 18 tiéu chi d€ dénh gid
tinh hop ly trong hoat dong khai thac mo cua cac t6
chiic kinh t€ dugc giao khai théc tai An Do, ddm bio
hoat dong khai thac TNKS tuén tha cac quy dinh va

Trich dan bai bao nay: Cuong L T, Hung N T, Loan T T D, Minh T T. Ap dung céng cu phan tich da tiéu chi
(AHP, SAW), két hop GIS phan tich tinh hgp ly trong khai thac tai nguyén khoang san trén dia ban
thi xa Phu My, tinh Ba Ria - Viing Tau. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ. 2024; 8(2):896-906.

896


https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.32508/stdjsee.v8i2.755&domain=pdf&date_stamp=2024-12-31

Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Science of The Earth & Environment 2024, 8(2):896-906

khoéng gay tac dong tiéu cuc dén cong dong [5]. Theo
Cui va cong su (2019), nghién ctiu thiét 14p chi s téng
hop dua trén 05 chi s6 thanh phan: Gia tri tai nguyén,
phuong thiic khai théc, tuan thi chinh sich, stic chiu
tai moi truong va kha nang hé trg xa hoi, véi 17 tiéu
chi két hop véi GIS d€ danh gid va phan vung tinh
bén viing trong hoat dong khai thac TNKS tai 31 dia
phuong cta Trung Qudc [6]. Mot nghién ciu khéc,
Sobczyk va cong su (2017) cing st dung chi s6 téng
hgp dua trén 05 chi s6 thanh phin nhung lién quan
dén: Diéu kién dia chét, diéu kién ky thuit ctia co s&
ha tang khai thac, anh hudng ctia hoat ddng khai thac
doi v6i moi trudng, von dau tu va rui ro dau tu, véi
15 tiéu chi d€ danh gia, lya chon mo hinh t6t nhat
trong hoat dong khai thac TNKS [7]. Ngoai ra, theo
Chalmers va cdng su (2012), nghién ctu thiét 1ap chi
s6 tong hop dua trén 06 chi s6 thanh phin: Quan ly
chat thai; stt dung nang lugng, phat thai khi nha kinh;
bao ton da dang sinh hoc; an toan va stic khoe; lién két
céc bén co lién quan; ké hoach quan ly rui ro, véi 26
tiéu chi dugc st dung d€ danh gid hiéu qua hoat dong
khai théc, tit d6 tim ra gidi phap cdi tién, d6i méi cong
nghé, gép phan phit trién bén viing trong hoat dong
khai thac TNKS [8]. Vién Phat trién bén viing cta
Hoa Ky (2002) cling st dung chi s6 t6ng hgp dya trén
06 chi s6 thanh phén: Kinh té méi trudng; van hod, xa
hoi; con ngusi; tuan thu chinh sach; giai phap cai tién,
v6i 20 tiéu chi d€ dénh gid tinh bén viing trong hoat
dong khai thac TNKS [9]. Déi véi nghién ctiu trong
nudc, theo Hoang Thi Thanh Thuy va cong su (2019),
nghién ciu da thiét 1ap chi s6 tdng hgp dua trén 03
chi s6 thanh phan: Moi trudng, cong dong va ngusi
lao dong, véi 14 tiéu chi d€ danh gia, phén tich trach
nhiém x4 hoi lién quan dén nghia vu thu gom xu ly
chat thai theo quy dinh, cong nghé khai théc, an toan
cho ngudi lao dong ctia céc t6 chuc khai thdc da xay
dung tai mot s6 tinh mién Pong Nam B¢ [10]. Ngoai
ra, theo Hoang Thi Hong Hanh (2014), nghién ctu da
st dung chi s6 téng hgp lién quan dén 04 chi s6 thanh
phén: Phu hgp dic diém ty nhién cta khu vic mo,
phu hop déc diém kinh t€ - x4 hoi khu vyc, dam béo
an toan moi trudng va hiéu qua kinh té, véi 17 tiéu
chi d€ phan tich, danh gid moé hinh st dung dit hop
ly d6i véi cac khu vuc khai thac d4 xay dung va sét &
ving kinh t€ trong diém phia Nam [11]. M6t nghién
ctiu khac, Nguyén Tri Quang Hung va cdng su (2022)
ciing dua trén 04 chi s6 thanh phén tuong tu nhu [11]
nhung st dung 19 tiéu chi d€ danh gid hién trang khai
thac va dé xuit giai phap phuc hoi mai trudng cho
cum mo da Binh Hoa, tinh Pong Nai [12]. Ngoai ra,
S& Tai nguyén va Moi trudng tinh BRVT (2015) ciing
tiép cén 04 chi s§ thanh phédn tuong ty nhu [11] d€
x4y dung D¢ 4n cai tao, phuc hdi méi trudng ctia cac

mo khai thac TNKS trén dia ban tinh BRVT nhung
dua trén 22 tiéu chi 6 lién quan [13].

Qua phén tich cho thdy mit du hoat dong khai thac
TNKS, tai nguyén khong tdi tao ludn tiém &n nhiéu
tdc dong tiéu cuc dén mdi trudng va xa hoi nhung
luén song hanh cting qua trinh phat tri€n, nhét la cac
dia phuong dang ddy manh phét trién co s6 ha tang.
Céc nghién ctiu dugc cong bd ciing da dé xudt nhiéu
chi s6, bo tiéu chi d€ phan tich, danh gia lién quan
dén tinh hop ly, bén viing trong hoat dong khai thac
TNKS nhung tiry thudc vao dac thii ctia tiing loai tai
nguyén, dic diém vé diéu kién tu nhién, kinh t& -
xa hoi, cong nghé khai théc, ché bién va trach nhiém
bao vé moi trudng ctia t6 chiic dugc giao khai thac
cling nhu nhén thic clia cdng déng. Do d6, cin thiét
x4y dung bd tiéu chi phu hgp déc trung d6i véi viung
nghién cttu d€ danh gia, phan tich tinh hgp ly trong
hoat dong khai thac TNKS.

Doéng gop chinh ctia nghién cttu nay la dya trén cach
tiép can phén tich da tiéu chi, két hgp v6i GIS dé thiét
lap céc bo tiéu chi phtt hgp nham dénh giéd, phan tich
va phén hang tinh hogp 1y d8i véi cac diém mo dugc
quy hoach khai thac TNKS trén dia ban thi xa Phu
My, tinh BRVT, tti d6 tim ra giai phap khai thac TNKS
hop ly, gop phan gidm thiéu téc dong tiéu cyc dén moi
trudng va stic khoe cong dong.

NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Vung nghién citu

Thi xa Phi My, tinh BRVT ¢6 10 don vi hanh chinh
cép xa, voi dién tich ty nhién 33.202,11 ha va toa do
dialy trongkhoang 10°27°59” - 10°43°00” vi 46 Bic va
106°59°41” - 107°10°25” kinh d6 Déng (Hinh 1). Pay
la moét trong nhiing dia phuong quy moé cép huyén
trong ca nudc phat trién rit nang dong, véi nhiéu loai
hinh phét trién da dang: Hinh thanh trung tdim cong
nghiép véi 10 khu cong nghiép dang hoat dong, cum
cang bién qudc t€ Viét Nam thudc tinh BRVT va la
dau moi két ndi giao thong quan trong vung kinh té
trong diém phia Nam. Noi déy cing 14 dia phuong c6
tiém ndng 16n khai thac TNKS, trong d6 dinh hudng
dén 2030 quy hoach 30 diém mo, véi dién tich 710 ha
va trii lugng khai théc dén 121.317.000 m?, phuc vu
nhu cdu vét liéu phat trién ha ting cho dia phuong va
cac dia ban lan can tinh BRVT.

Phuong phap nghién ctiu

Trong nghién ctiu nay, mé hinh tich hgp cong cu phin
tich da tiéu chi (AHP, SAW), két hgp vé6i GIS d€ phan
tich, danh gia va ph4n hang tinh hgp ly trong hoat
dong khai thac TNKS nhu dugc thé hién tai Hinh 2.
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Hinh 2: So d6 phuang phép luan nghién cdu
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Xac dinh muc tiéu va van dé nghién ciu
Nghién ctiu stt dung phuong phéap thu thap thong tin
th cép téng quan cac nghién ctu trong, ngoai nudc
lién quan dén cha dé danh gia tinh hop ly, bén viing
trong hoat dong khai thac TNKS va thuyc trang phat
trién, khai thac tai nguyén khu vuc nghién ctu thudc
dia ban thi xa Pht My, tinh BRVT, tlt d6 tim ra vin dé
cin gidi quyét va xdc dinh muc tiéu nghién ctiu phu
hap.

Xay dung bo tiéu chi danh gia tinh hop ly
trong khai thac TNKS

« Thiét l4p bo tiéu chi so bo: Dua theo két qua
téng quan tai liéu dugc cong bo va dic trung
viung nghién ctiu, cac bg tiéu chi so bd lién quan
dén diéu kién khai théc; kinh té, xa hoi va bao
vé moi trudng d€ ddnh gia tinh hgp ly trong khai
thac TNKS dugc thiét 1ap. Mdi tiéu chi cta tiing
b6 tiéu chiso b c6 tdm quan trong khic nhau va
tly thudc vao nim thudc tinh: Tinh don gian, dé
hiéu; phtt hgp v6i muc tiéu; ¢6 sén s6 liéu; chinh
xac, minh bach va tinh nhay cam [14].

o Tham van chuyén gia: 10 chuyén gia (khoa hoc
va quan ly) lién quan dén linh viyc nghién ctu
dugc chon moi tham védn vé tAm quan trong ctia
thudc tinh va diém danh gia cta tling tiéu chi
d6i v6i tiing thudc tinh ctia cac bo tiéu chi so bo.
Dii liéu thu thap dugc stt dung dé xac dinh trong
s6 thu¢c tinh bing phuong phdp AHP [15] ciing
nhu xdc dinh diém danh gid cta tling tiéu chi.

o Chon lua tiéu chi phtt hgp: Phuong phap SAW
dugc stt dung dé tinh diém dénh gia cho ting
tiéu chilam co s& sang loc, chon lya tiéu chi phu
hop cho tiing bo tiéu chi. Diém dénh gid cua
tiing tiéu chi dugc xac dinh dya theo cong thtic
(1) [16]):

V(aj) = LI wivij (1)
Trong do:

 V(aj): Két qua diém danh gia chung clia tiéu chi
Js

o Wi;: Trong s6 ctia thudc tinh thd

 V;j: Diém danh gia theo thudc tinh i cho tiéu
chi thi j.

Thong qua cac budc thuc hién néu trén, trong s6 cua
cac thudc tinh, diém danh gid cta tiing tiéu chi va cac
tiéu chi dugc chon cta tiing bo tiéu chi nhu dugc thé
hién tai Bang 1 va Bang 2.

Trong do:

o Thuéc tinh 1: Tinh don gian, dé hiéu;
o Thudc tinh 2: Pht hgp véi muc tiéu;
o Thudc tinh 3: C4 sén s6 liéu;

o Thudc tinh 4: Chinh x4c, minh bach;
o Thudc tinh 5: Tinh nhay cam.

Xéc dinh trong s tiéu chi va chi s8 thanh phén: 10
chuyén gia dugc chon dugc moi tham van 1an 02 vé
tdm quan trong tiéu chi trong tiing b tiéu chi va tam
quan trong gitia cac chi s6 thanh ph4n. Dua theo dit
liéu dugc thu thap va ap dung phuong phap AHP [15],
trong s6 tiéu chi va chi s6 thanh phén dugc xac dinh
nhu dugc thé hién tai Bang 3.

Thu thap va chuan héa dii liéu

Thu thap dit liéu: Di liéu phuc vu tinh toan dugc thu
thap thong qua diéu tra, phong van 114 d6i tugng: 25
t6 chuc kinh t€ tham gia khai thac TNKS, 14 can bo
quan ly va 75 h¢ dan sinh séng xung quanh khu vuc
khai thac TNKS, két hop thu thap thong tin thu cip tu
nhiéu ngu6n khic nhau nhu dugc thé hién tai Bang 4.
Chudn hoa dii liéu: Di liéu thu thap dugc do luong
trén cac thang do khac nhau nén cin phai chuin héa
theo cong thi (2) va (3) [16]. Trong d6, phuong trinh
(2) dugc st dung khi tiéu chi c6 méi quan hé tuyén
tinh thuan véi tinh hop Iy, trong khi d6, phuong trinh
(3) dugc st dung khi tiéu chi c6 méi quan hé tuyén
tinh nghich véi tinh hgp ly.

Xh — Xinin

Xg= ——— 70 (2)
Xmax - Xmin
KXmax — X
XS _ max h (3)
Ximax — Ximin

Trong do:

Xs: Gid tri tiéu chi dugc chudn héa;

Xp: Gid tri tiéu chi dugc thu thap chua dugc chuin
hoa;

Xinax va Xpin: Gia tri 16n nhat va nhé nhat dugc thu
thép tuong ting v6i moi tiéu chi trong bd tiéu chi.

Panh gia, phan hang va dé xuat giai phap
nang cao tinh hop ly trong hoat dong khai
thac TNKS

Xac dinh chi s6 thanh phan: Dya theo cc bd tiéu chi
dugc thiét lap, cac chi s6 thanh phin dugc xdc dinh
dya theo cong thtic (4), (5) va (6):

MCI; =Y} \WMCMC;; (4)
El; =Y3; |\ WEE; (5)
ESI; =Y} \WESES|ES); (6)

Trong do:

899



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Science of The Earth & Environment 2024, 8(2):896-906

Bang 1: Trong sé thuéc tinh va diém danh gia tiéu chi

B tiéu Stt  Tiéuchi biém danh gia thudc tinh T6ng
chi diém
danh gia
Thudc Thudc Thudc Thudc Thudc
tinh 1 tinh 2 tinh 3 tinh 4 tinh 5
Diéu kién 1 Quy hoach khu mo 0,40 1,63 0,60 0,59 0,89 4,12
khai thac
2 Cong nghé khai thac 0,50 1,33 0,65 0,68 0,79 3,95
3 Hién trang khu mé khai 0,38 1,27 0,57 0,52 0,94 3,66
thac
Moi 4 Khoang cich dén khu dan 0,48 1,40 0,57 0,58 1,00 4,03
trudong cu
5 Lugng nudc st dung 0,44 1,27 0,62 0,62 0,94 3,89
6 Quy hoach sti dung ddtsau 0,44 1,27 0,45 0,53 0,92 3,61
khai théc
Kinh t& 7 Ky quy bao vé mai trudng 0,42 1,20 0,57 0,49 0,85 3,52
xa hoi
8 Stic khde va an toan 0,42 0,97 0,58 0,50 0,81 3,28
9 Péng gbp an sinh xa hoi 0,43 0,90 0,48 0,44 0,83 3,08
cong dong
10 Loi ich cho cong déng 0,32 0,93 0,25 0,33 0,75 2,58

MCI;, El;, ESI;: Gia tri chi s6 thanh phan vé diéu
kién khai thac; kinh t€, xa hoi va bao vé moi truong
ctia diém mo tht j;

WMC;, WEy,, WES;: Trong s6 cta tiéu chi thd i, k, |
ctia tiing bo tiéu chi tuong ting;

MC;j, Eyj, ES,j: Gid tri tiéu chi thi 4, k, [ ctia tiing bo
tiéu chi tuong tng.

Xac dinh chi s6 tinh hgp ly: Gia tri chi s6 tinh hgp
ly ctia tiing diém mo khai thdc TNKS dugc xdc dinh
theo cong thiic (7):

RMI = WyctMCI +WgET + Wgg ESI (7)

Trong do:

RMI: Gi4 tri thé hién tinh hop ly cta tiing diém mo;
MCI, EI va ESI: Gia tri chi s6 thanh phan vé diéu kién
khai thac; kinh té, xa héi va bdo vé moéi truong ctia
tiing diém mo;

Wacr, Wer, ESI : Trong s6 ctia cac chi s6 thanh phén.
banh gid, phan tich va xay dung ban d6 phén hang
tinh hgp ly: Dua theo két qua tinh todn tai cong thic
(7), nghién ctiu tién hanh phan tich, ddnh gia tinh hgp
ly ctia tiing diém mo. Dong thai, két hop véi dit liéu
ban d6 dia hinh dugc thu thép va ting dung cac chtic
néang GIS v6i méi tép dit liéu diém danh gia va trong
$6 clia méi tiéu chi, chi s6 thanh phén sé tuong tng

thé hién trén mot 16p di liéu thudc tinh, nghién ctu
tién hanh phan hang va phan bé theo khong gian tinh
hop ly trong khai thdc TNKS ctia 25 diém mé theo 04
muc: Rat cao, cao, trung binh va thép.

Dé xudt gidi phdp: Dya trén két qua tinh todn va phan
hang tinh hgp ly trong khai thac TNKS, két hgp tham
van truc tiép cdc nha quan ly trong vung nghién ctiu,
cac giai phap dam bdo tinh hgp ly trong hoat dong
khai thac TNKS déi véi cac diém mo duge phin hang
6 muic thip va trung binh dugc dé xuét.

KET QUA VA THAO LUAN

Panh gia va phan hang tinh hop ly trong
khai thac TNKS trén dia ban thi xa Pha My,
tinh BRVT

Duya theo dii liéu thu thap dugc chudn hoa va dp dung
cdc cong thic tu (4) dén (7), gid tri tinh hop ly trong
khai thdc TNKS ctia 25 diém mo dugc tinh todn, phin
hang nhu dugc thé hién tai Bang 5 va Hinh 3. Gid tri
tinh hop ly cta cac diém mo dao dong 0,27 - 0,61,
trong do:

Céc diém mo dugc phan hang & muc rt cao (M2, M4,
M6, M12, M23, M24 va M25), chiém 28%, trong do,
diém mo M25 c6 tinh hgp 1y cao nhit, la cic diém
mo c6 tiém néng khai thac TNKS, it gay tac dong tiéu
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Bang 2: Tiéu chi dugc chon cla tiing bo tiéu chi

Bo tiéu  Stt Tiéu chi Dién giai Nguo6n
chi
Diéukién 1 Quy hoach khu  Théhién tinh hgp Iy trong quy hoach diém mo [11],[17]
khai théc mo (P1)
2 Cong nghé khai  Thé hién muic d6 an toan trong hoat dong khai  [4], [18]
thac (D2) thac khodng san
3 Hién trang khu  Thé hién d¢ sdu ctia khu moé khai thac so v6i  [19], [20]
mo khai thic ngudng do sau quy dinh. Khu mo khai thic
(b3) khodng sdn cang sau dudi long dit so ngudng
cho phép thi cang mit an toan, canh quan
Moi 4 Khoéng cdch dén  Théhién khoang cach an toan ciakhumo sovéi  [3], [17]
truong khu dan cu (T1) khu dan cu. Khu mo cang ndm gan cdc khu dan
cu thi mic d¢ dnh hudng méi trudng dén céc
khu vuc nay sé cang 16n
5 Lugng nudc st Lugng tai nguyén nuéc duge st dung dé khai  [4], [11]
dung (T2) thac TNKS. Lugng nudc st dung cang lén thi
khé nang xa thai gay ra 6 nhiém moi trudng cao
cao
6 Quy hoach st  Hinh thiic quy hoach st dung dat sau khai thac ~ [3], [21]
dung dat sau khai ~ hgp Iy, mang lai nhiéu lgi ich cho méi trudng
thac (T3)
Kinh t&, 7 Ky quj bao vé Ky quy bdo vé moéi trudng nhdm bao dam cic  [1], [22]
xa hoi moi truong (K1) khu mo chiu trach nhiém phuc h6i moéi truong,
Xt ly rti ro, nguy co 6 nhiém moi trudng phat
sinh tii hoat dong khai thac
8 Stic khoe va an  Thé hién miic d0 quan tim dén nguoilao dong  [5], [23]
toan (K2) trong khu mo va stic khoe cong dong
9 bonggopansinh  Thé€hién trach nhiém va sy quan tim ctiadoanh  [8], [12]

x4 hoi cong dong
(K3)

nghiép. Thuc hién an sinh xa hoi cong dong
la moét noi dung co ban va tit yéu trong trach
nhiém xa hoi cia doanh nghiép

cuc dén moi trudng va xa hoi. Dic thu ctia cac diém
mo nay la st dung cong nghé khai thac hién dai, an
toan, than thién véi méi trudng, xa khu dan cu va ¢
phuong an st dung mét bing sau khai thdc phu hgp
véi quy hoach. Ngoai ra, d6i tugng khai théc cac diém
mo nay danh nhiéu sy quan tdm khém stic khoe dinh
ky cho ngudi lao dong va tich cuc déng gbp quy phuc
lgi xa hoi ctia dia phuong;

Céc diém mé dugc phan hang ¢ muic cao (M1, M3,
M7, M8, M9, M10, M11, M13 va M14), chiém 36%,
14 cdc diém mé c6 hoat dong khai thac TNKS tuong
d6i hop ly. Dac thu céc diém mo nay dép tGng cac yéu
cdu vé quy hoach khodang san, stt dung cong nghé an
toan, than thién méi trudng va c6 dinh hudéng mit
bang sau khai thac stt dung cho nhu ciu x4y dung cta
dia phuong;

Céc diém m6 dugc phan hang & mtc trung binh (M5,
M17, M18, M19, M21 va M22), chiém 24%, la cac
diém mo c6 hoat dong khai thac TNKS kém hop 1y,
thiéu bén viing. Pic thu cua cdc diém moé nay dép
tng it cic nguyén tic quy hoach khodng san, c6 vi tri
ndm gan cdc khu dan cu. Ngoai ra, mot s6 diém mo co
cdng nghé khai thac chua bén viing va kém an toan,
nhu cu stt dung nudc 16n va it quan tdm dén cac hoat
dodng an sinh xa hoi ctia dia phuong;

Céc diém mo dugc phan hang & muc thip (M15, M16
va M20), chiém 12%, 1a cac diém mo dugc quy hoach
khai théc chua hgp ly. Dic thi cic diém mo 1a chua
dap ting cdc nguyén tic theo quy hoach khodng san.
Bén canh d4, hdu hét vi tri cdc diém mo ndm gin khu
dén cu va c6 nhiéu tac dong tiéu cuc dén moi trudng,

cdng dong trong qua trinh khai thac;
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Bang 3: Trong s6 cac tiéu chi dugc chon

Stt Tiéu chi/chi s6 thanh phan Trong s6

Diéu kién khai thac

1 b1 0,45

2 b2 0,29

3 b3 0,26

Moi trudng

4 T1 0,39

5 T2 0,32

6 T3 0,29

Kinh té, xa hoi

7 K1 0,38

8 K2 0,21

9 K3 0,41

Chi 6 thanh phén

1 Diéu kién khai thac (TP1) 0,28

2 Moi truong (TP2) 0,37

3 Kinh té, xa hoi (TP3) 0,35
Bang 4: Nguén dit liéu thu thap

Tiéu chi Nguon dii liéu

b1 Diéu tra, phong van doanh nghiép; can bo quén ly; ho dan

b2 Diéu tra, phong vdn doanh nghiép; can bo quan ly

b3 Diéu tra, phong van doanh nghiép; cdn bo quan ly

T1 Diéu tra, phong van doanh nghiép; can bo quén ly; ho dan

T2 Thu thap thong tin thi cdp tii S Tai nguyén va Moi trudng

T3 Diéu tra, phong van doanh nghiép; can bo quan ly

K1 Thu thép thong tin thi cip tit S6 Tai nguyén va Moi trudng

K2 biéu tra, phong vin doanh nghiép; cdn bo quan ly; ho dan

K3 Diéu tra, phong van doanh nghiép; can bo quan ly; ho dan

Trong cac chi s6 thanh phén cdu thanh chi s6 tinh hgp
ly trong khai thac TNKS, chi s6 mdi trudng co trong
s0, tdm quan trong cao nhat, chiém dén 37%, ké tiép
14 chi s6 Kinh té, x4 hoi va Diéu kién khai thac, chiém
tuong tng 35% va 28%. Do do, khi dé xuit cac giai
phédp néng cao tinh hgp ly trong khai thac TNKS déi
v6i cdc diém mo duge phian hang & muic thip va trung
binh cdn quan tam trudc tién dén chi s6 Moi trudng,
trong d6 chu trong céc tiéu chi vé Quy hoach st dung
dat sau khai thac va Khoang cach dén khu dén cu.

Giai phap nang cao tinh hop ly trong khai
thac TNKS trén dia ban thi xa Phu My, tinh
BRVT

Qua qud trinh tdng quan nghién ctiu, tinh todn, dinh
gid, phén tich va phan hang tinh hgp ly trong khai thac
TNKS ctia 25 diém mo tai dia ban thi xa Phi My, tinh
BRVT cho thdy ¢6 09/25 diém mé thudc nhom cé tinh
hgp ly trong khi khai thac TNKS & mtic thdp va trung
binh, chiém dén 36%. D€ ning cao tinh hgp ly trong
khai thac TNKS ctia nhém nay, 03 giai phap phu hgp
dugc dé xuit:

902



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Science of The Earth & Environment 2024, 8(2):896-906

Bang 5: K&t qua tinh gia tri Chi sé hop ly khai thac TNKS ctia cac diém mé

Tén diém mo Ky hiéu  Gia tri chi s6 thanh phan c6 trong s6 Gié tri Chi s6
diém mo hop ly khai
thac TNKS

Chi s6 Diéu  Chisé Moi trudng Chi s6 Kinh té,

kién khai théac xa hoi
Mo dé xay dung Chau Ml 0,17 0,20 0,14 0,51
Pha
Mb Niii Ong Trinh M2 0,11 0,16 0,31 0,58
Mo dalo 14 M3 0,13 0,14 0,18 0,45
Mo 16 11A M4 0,12 0,21 0,24 0,57
Mo da xdy dung 16 13 M5 0,11 0,10 0,20 0,41
Mo dé xay dung 4p 4 - M6 0,11 0,28 0,16 0,56
Khul
Mo dé xay dung16 14A M7 0,11 0,15 0,22 0,48
Mo da Khe Sudi Ngot 1 M8 0,17 0,17 0,12 0,46
Mo dé xay dung16 11B M9 0,12 0,21 0,16 0,49
Mo da xay dung Nui  MI10 0,17 0,14 0,16 0,47
Troc 2
Mo dalo 3B Ml11 0,17 0,18 0,15 0,51
Mo da xéy dung Lo ITA Mi2 0,17 0,24 0,17 0,59
Mo da xay dung L6 11C~ M13 0,14 0,22 0,13 0,49
Mo da dp 4 - Khu II M14 0,14 0,21 0,13 0,48
Mo sét My Xuan 2 M15 0,10 0,09 0,13 0,32
Mo sét gach ngéi My MI16 0,07 0,07 0,14 0,29
Xuan 1 mé rong
Mb sét gach ngéi Mj MI17 0,10 0,12 0,14 0,36
Xuén 3
Mo vat liéu san 14p s6 46 ~ M18 0,10 0,23 0,09 0,42
Mo vit liéu san ldp Bic  M19 0,11 0,22 0,09 0,41
Bao Quan
Mo céat xay dung va vat  M20 0,11 0,05 0,11 0,27
liéu x4y dung Tay ho
Chau Pha
Mo cat xay dung va vat  M21 0,09 0,23 0,08 0,39
liéu san 14p 4p 3
Mo vat liéu san ldp va  M22 0,14 0,20 0,07 0,41
cat xay dyng ha luu Rach
Chanh
Mo da xéy dung16 1 M23 0,18 0,21 0,19 0,57
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Hinh 3: Phan hang tinh hop ly trong khai thac TNKS ving nghién ctu

o Quy hoach hgp ly TNKS: Cén tién hanh ra sodt,
diéu chinh quy hoach khai thac TNKS trén dia
ban thi x4 Phu My dén ndm 2030, dam bao st
dung tiét kiém, chdong lang phi TNKS va phu
hop v6i Quy hoach phét trién kinh t€ xa hoi
ctia tinh BRVT dén nidm 2023, dinh huéng dén
2045 viia dugc Thu tuéng Chinh pht thong qua
tai Quyét dinh 1629/QD-TTg ngay 16/12/2023.
Trong d6, cin han ché t6i da khai thac TNKS
tai cdc diém mo c6 tinh hgp ly dugc phan hang
& muc thdp va trung binh, két hop ting cong
sudt khai thdc tai cac diém mo dugc phin hang
& muic rit cao. Bén canh d6, cic diém mo dugc
quy hoach khai thac, nhétla diém mo duge phan
hang & muic thip va trung binh cin chu trong, bé
sung quy hoach st dung dét sau khai thac, dam
bao phu hgp véi quy hoach chung phét trién
kinh t€ xa hoi ctia thi xa Pha My;

Tang cudng kiém tra, gidm sat: Cn ting cudng
kiém tra, gidm sat hoat dong khai thic TNKS
trén dia ban thi x4 Pha My, chu trong 25 diém
mo da dugc cép phép. Trong do, yéu cdu cac doi
tugng khai thac phai dau tu, st dung cong nghé
thén thién méi trudng; tudn thu tri lugng khai
thac theo ding gidy phép da dugc cdp; tuan thu
béo vé mdi trudng trong va sau khai thac theo
ding ndi dung bdo cdo dianh gia tac dong moi

trudng da dugc phé duyét; tuan tht ky quy phuc
modi trudng sau khai thac va cuong quyét dinh
chi khai thac d6i v6i cac mo trong qud trinh khai
thac gy tac dong tiéu cuc16n d6i véi moi trudng
va cong dong dan cu sinh séng xung quanh khu
vuc khai théc, nhét 1 cac diém mo da c6 phan
anh ctia cac ho dan kéo dai nhung khong c6 giai
phép, kha ning giai quyét dit diémy;

 Nang cao nhén thiic cong déng: Cén ting cudng
tuyén truyén, phd bién phdp luat vé bao vé tai
nguyén, bao vé moi trudng trong hoat dong khai
thac TNKS dua theo nguyén tac khai thac, su
dung tai nguyén mot cach hiéu qua, hop ly,
huéng dén phat trién kinh té xa hoi bén viing
ctia dia phuong nham ning cao nhén thic, trach
nhiém ctia cac ddi tugng dugc giao quyén khai
thac TNKS cting nhu quyén lgi va nghia vu ctia
cong dong d4n cu sinh s6ng xung quanh khu viic
cdc mo khai thidc TNKS trén dia ban thi xa Phu
M.

KET LUAN

Theo cach tiép can MCDM, nghién ctiu da xay dung
dugc chi s6 danh gia tinh hgp ly trong hoat dong khai
thac TNKS duya trén 03 chi s6 thanh phan: Diéu kién
khai thac; kinh t&, xa hoi va bao vé moi trudng, dugc
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uéc lugng dua trén 03 b tiéu chi tuong ting. Péng
thoi, nghién ctiu da dp dung phuong phap AHP két
hgp phuong phap chuyén gia xac dinh trong s6 ctia
tiing tiéu chi va chi s6 thanh phan. Ngoai ra, nghién
ctu tién hanh diéu tra, phong van 114 doi tugng co
lién quan va st dung phuong phap GIS danh gia, phan
hang tinh hgp Iy trong khai thac TNKS déi vé6i 25
diém mo dugc quy hoach khai thdc trén dia ban thi
X Phti M, tinh BRVT.

Hon thé nita, nghién ctiu da dé xuft cic giai phap
nhdm nang cao tinh hgp ly trong hoat dong khai théc
TNKS d6i v6i cac diém mod duge phan hang & mic
thép, trung binh va déng gép phuong phap luén cho
cac cong trinh nghién ctu c6 lién quan.

LOlI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc tai trg boi Vién Moi truong
va Tai nguyén, Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh
(VNU-HCM) thyc hién nhiém vu thudng xuyén
TX2024-24-01.

XUNG POT LO1 iCH

Nhom tac gia cam doan khong cé xung dot loi ich
trong cong bd bai béo “Ap dung cong cu phan tich
da tiéu chi (AHP, SAW), két hgp GIS phén tich tinh
hgp ly trong khai thac tai nguyén khoang san trén dia
ban thi x4 Phu My, tinh Ba Ria - Vang Tau”

PONG GOP CUA CAC TACGIA

Tac gid Lé Tan Cuong chiu trach nhiém chinh danh
gid, phén tich cdc ndi dung cé lién quan. Tac gid
Nguyén Thanh Hung dinh huéng nghién cttu va hiéu
chinh, hoan thién bai bdo. Tic gid Tran Thi Diém
Loan chiju trdch nhiém chinh téng quan cac nghién
ctuy, t8 chiic thu thip va xt 1y s6 liéu. Téc gid Tran
Thanh Minh chiju trach nhiém chinh phan tich s6 liéu
va x4y dung ban dé. Trong qud trinh thuc hién, nhom
tac gid cling thao luan v6i nhau d€hoan thanh bai bao.

205



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Science of The Earth & Environment 2024, 8(2):896-906
a Open Access Full Text Article Research article

Applying multi-criteria analysis tools (AHP, SAW) combined with
GIS to analyze the reasonableness of mineral resource
exploitation in Phu My town, Ba Ria - Vung Tau province

Le Tan Cuong’, Nguyen Thanh Hung, Tran Thi Diem Loan, Tran Thanh Minh

ABSTRACT

Mineral resources play a crucial role in infrastructure development and serving socio-economic
development but also lead to consequences of non-renewable resource depletion and negative
impacts on the environment and society. Therefore, some studies establish appropriate indexes to
analyze and evaluate the reasonableness of exploiting mineral resources. This study approaches
the multi-criteria analysis method (MCDM) and geographic information system (GIS) to analyze
and evaluate the reasonableness of exploiting mineral resources. The reasonableness index is es-
tablished based on 03 component indexes related to mining conditions, economic and social, and
environmental protection, estimated based on 03 sets of criteria and corresponding weights. The
study investigated, interviewed 114 relevant subjects, and evaluated 25 mine sites planned to ex-
ploit mineral resources in Phu My town, Ba Ria - Vung Tau province. Research results have shown
that the reasonableness of each mine site is classified as Very high, high, medium, and low, ac-
counting for 28%, 36%, 24%, and 12%, respectively. Based on the analysis and direct consultation
with managers, 03 solutions to improve the reasonableness of exploiting natural resources were
proposed. In addition, the research results also support managers and policies in making decisions
related to ensuring harmony and reasonableness between exploitation and use of resources with
environmental protection.
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