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Bai nghién ciiu

Nghién ctru danh gia hiéu qua thu héi chat dinh duéng (N, P) trong
mo hinh sinh thai tich hop cho ao nuéi ca tra

Tran Trung Kién'"*, Déng Thi Thu Huyén?, Nguyén Thanh Hung', Tran Thi Hiéu', Nguyén Thi Phuong Thao',

Nguyén Viét Thang'

TOM TAT

Muc tiéu clia nghién ctiu nay la danh giad kha nang thu héi chat dinh dudng (N, P) phat thai tur
ao nudi théng qua bun thai, xac ca chét va nudc thai trong mé hinh sinh théi tich hop hudng téi
khong phat thai. Mot mé hinh sinh thai khép kin da dugc thiét ké va trién khai cho ao nudi cé tra
vai dién tich m3t nudc 13 10.300m?, nudc thai dugc xtr ly bing ao thiy sinh cé tréng luc binh, bun
thai dugc nao vét dinh ky lam nguyén liéu san xuat phan hitu co, xac ca chét lam nguyén liéu cho
san xudt dich dam ca. Cong cu SFA (substance flow analysis) dugc tng dung dé danh gia hiéu qué
tuan hoan nguén dinh duoig trong md hinh théng qua cac dit liéu thu thap dugc trong qua trinh
van hanh. Két qua cho théy rang nguén cung cap dinh dudng vao ao ca chti yéu tur thiic an cho ca
(khodng 30.450 kgN/ha/vu va 3.675 kgP/ha/vu), ca thu hoach giai doan truéng thanh tich [0y ham
lugng N c6 trong sinh khoi ca la 12.480 kgN/ha/vu va ham lugng P la 540 kgP/ha/vu, ham luong
N va P con lai di vao trong nudc thai va bun day. Nguén nudc thai tir ao ca dugc dua vao ao thiy
sinh cé vai ham lugng khodng 11.509 kgN/ha/vu va 2.978 kgP/ha/vy, sau khi dugc xt ly bang thly
sinh (luc binh) thi néng do6 trong ngudn nudc chi con 3.453 kgN/ha/vu va 893 kgP/ha/vy, tuong
Ung hiéu suat 70%. Hiéu sudt luu gilr cac chat dinh dudng sau khi 0 phan khoang 70 - 80%, san
phdm ctia qua trinh nay 1a phan hiu co chia ham lugng N va P 1an lugt la 0,26% va 0,12% (tuong
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Ung 536 kgN/vu va 248 kgP/vu).

Tu khoa: M6 hinh tich hop, tuan hoan dinh duorig, SFA - substance flow analysis, ca tra

MG PAU

Nudi cé da tron la mot trong nhiing nghé nuéi trong
thuy san dudc 4p dung phé bién nhit & dong bang
song Ctiu Long. San ph&m cd da tron cta Viét Nam
dugc xuét khdu sang hon 100 nudc trén thé gisi dudi
dang phille d6ng lanh!. Téng dién tich nudi c4 tra &
dong bang séong Cliu Long dat 808.800 ha, san lugng
€42.251.825 tdn/nam, déng gop 1én vao GDP clia Viét
Nam?. Sin lugng thity san chin thang d4u nim 2023
ctia tinh An Giang khoang 476,8 ngan tén, ting 7,21%
hay tang 32 ngan tin so cung ky. Trong d9, san lugng
cé tra thu hoach (bao gém san lugng nuoi 16ng, be)
429 ngan tin, ting 9,36%, tang 36,7 ngan tdn so cung
ky>. Tuy nhién, chét thai phat sinh ti hoat dong nuéi
trong thity san, nhét1a cd tra gay tdc dong tiéu cuc dén
modi trudng. Céc loai chét thai phét sinh tit hoat dong
nay c6 thé bao gém chdt thai rin nhu buin thai, thiic an
du thtia, xdc ca chét va nuéc thii c6 ham lugng dinh
dudng (N, P) cao 45 Tai cdc khu vuc nudi ca tra béng
nudc ty nhién ctia tinh, ham lugng 6 nhiém chat dinh
dudng sé bién d6i theo mua. Cu thé, vao mua kho
ham lugng cac chat dinh dudng c6 xu huéng cao hon
so v6i mua mua dét biét 1a cac kénh noi dong. Chat

lugng nudc tai cac thity vuc tu nhién xung quanh khu
vuc nudi cd tra thdm canh chiu tdc dong truc tiép tu
hoat ddng nuoi, trao d6i ngudn nudc phuc vy nudi
cd. Cac ham lugng phosphate, tdng nito (TN) va téng
phétpho (TP) trong nudc c6 gid tri cao 6,

Dé gidm thiéu 6 nhiém moi trudng nong thon, nhiing
mo hinh néng nghiép tich hgp nhu mé hinh Vuon
- Ao (VA), m6 hinh Vuon - Chudng (VC) m6 hinh
Vuon - Ao - Chudng (VAC va moé hinh Vuoén - Ao -
Chuodng - Biogas (VACB) da dugc ting dung va dem
lai hi¢u qué cao.”. Ung dung mé hinh tich hgp cong
- nong nghiép khong phit thai (Agriculture - Induc-
try zero emission system: AIZES) bao gom cac thanh
phan nhu Vuon -Chudng - Ao - Biogas - Nha - Tram
(VACBNT) nhdm giam thiéu 6 nhiém moéi trudng va
tao ra sinh ké bén viing cho ngudi dan ¢ vung ndéng
thon khu vuc Dong Bing Song Ciiu Long®. Trong d6
céc giai phap nhu  phan hiiu cg, sdn xudt trun ti bun
day ao, xu Iy nudc thai bang ao thuy sinh da dugc tich
hgp vao md hinh nham nang cao hiéu qua xu ly va
chuyén d6i chét 6 nhiém. V6i myc dich t6i uu hda
qua trinh vén hanh va st dung tai nguyén hiéu qua,
mot mo hinh sinh théi tich hgp da dugc thiét ké. Mo
hinh bao gdm ao nudi thuy san, tréng rau trén gia thé

Trich dan bai bao nay: Kién TT, Huyén D T T, Hung N T, Hiéu T T, Thdo N T P, Thdng N V. Nghién citu danh
gia hiéu qua thu héi chat dinh dudng (N, P) trong mé hinh sinh thai tich hop cho ao nuéi ca tra . Sci.
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rom va hé théng u phéin hitu co, ning suét tich lay
clia cum tang déng ké, giup cai thién 12% hiéu qua
ndng lugng, taing 18% san lugng luong thyc va giam
25% chi phi van hanh®. Néu ky thuat thu biin dtng
va hiéu qua thi ham lugng chat dinh duong trong bun
thai ao nudi cd tra cong nghiép rét cao, hoan toan c6
thé thay thé dugc phan hitu co!?. Phan bén hitu co
dugc san xudt tlii bun ddy ao nudi ca két hgp véi phan
bon hoa hoc c6 thé thay thé 25-75% lugng phan bon
vo co dugc st dung lam ngudn dinh dudng cho dua
chudt va rau mudng, dong thoi lam ting san lugng
au!l. Trim tich (bun ddy) ao nudi ca con dugc bd
sung vao qua trinh san xudt phin hiiu co ti phin
xanh (Green Waste) gitip tang cudng hiéu qua ctia qua
trinh & 2. Bun ddy dugc phdi tron dé tao thanh phan
hitu co 2-1-2 va phén bén 14 6-6-3 tuong ting véi ti
1¢ N:P,05:K,0 '°. Phan bén tli bun d4y ao ¢6 thanh
phéan dinh dudng da lugng N, P, K cao, cac kim loai
vi lugng (Cu, Mn, Zn) dat gia tri thich hgp cho chat
lugng phan boén hiiu co, cic chi tiéu kim loai ning
(As, Pb, Cd) va vi sinh ¢6 hai (E. Coli, Coliforms, va
Salmonella), dudi tiéu chuin cho phép ctia phan bén
hiiu co theo Tiéu chudn Viét Nam. Viéc st dung phan
hiiu co san xudt ti bun ddy ao nudi ca gitp cai tao dat
rdt tot, gidm dung trong ctia dat, ting d6 bén doan lap
va thé tich ém d6 va thé tich hitu dung 1.
Khi tng dung cic loai thuc vat dé xt ly chit dinh
dudng (N, P) tlii nudc théi thiy san phu thudc vao
phéan bo ctia thuc vat, hé thong thuc vat nay lam giam
lugng dinh dudng (N, P) that thoat dén 49% nhd san
xudt sinh khéi !>, Khi tai st dung nuéc thai ao ¢4 cho
rudng lda, ching dugc chiing minh 1a giam ty 1¢é st
dung phan bén theo truyén thdng tii 20 - 40% da cai
thién hiéu qua loai bo N tit ao ca thong qua rudng lda
va ning sudt lia khong thay d6i, bén canh d6 con han
chélugng N tich lity trong d4t sau thu hoach '°. Trong
khi d6 néu ting dung nudc thai ao c4 tra cho san xuét
rau thi hiéu qua ndng suét ting 1én gép 1,8 1an so véi
canh tac truyén thong va ting 13-14 l4n so véi doc
canh c4 tra'”. Mot loai chit thii ran khac phat sinh
ti ao cd 1a xdc ca chét, phan bon 1ong tit xdc ca chét 1a
phéan bén dang 1ong chita mét ham lugng 16n khoang
chat va rét giau Nito, chat thai sé dugc phan hay hiéu
khi trong vong 15 ngay dudi su ho trg cta vi sinh 18,
Céc phuong phdp phd bién dugc dung dé danh gia
dong vat chat thong thudng la danh gia vong doi
(LCA - Life cycle assessment), phan tich dong vat chat
(MFA - Material flow analysis), phan tich dong chat
(SFA - Substances flow analysis), phuong phap phin
tich d4u vao va diu ra (IOA - Input output analy-
sis) 17, Trong d6 LCA 1a mot cong cu chti yéu d€ dinh
lugng va danh gid 1gi ich va tdc dong moi trudng clia
céc giai phap hodc d€ lya chon céc gidi phap xu ly
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chét thai theo huéng tudn hoan khac nhau. MFA tinh
dén trang thdi va sy thay d6i cta céc ludng nguyén
liéu bén trong hé théng bang céch tinh todn cin bing
khdi lugng theo thoi gian trong mot khong gian nhat
dinh. Dong vat chit dugc do theo khéi lugng cua
ching, cung cdp thong tin vé s6 lugng vat liéu da
dugc st dung nhung khong cung cdp thong tin vé chat
lugng ctia ludng vat liéu. Thach thic chinh khi st
dung phuong phép nay chinh 1a tinh khong chéc chin
cta dii liéu va tinh safi ¢6 cla thong tin. Tuy nhién
phuong phép nay c6 thé dugc dp dung trén cic quy
mo6 khac nhau. Phuong phap phén tich dau vao va dau
ra dugc phét trién d€ mo ta va phan tich sy phu thudc
14n nhau trong nén kinh té khu vuc. Khung phan tich
10 thudng dugc md rong dé€ phén tich céc tdc dong
modi trudng va kinh t€ xa hoi lién quan dén hoat dong
ctia cac nganh d6. Mo hinh IO danh riéng cho phin
tich chdt thai dya trén viéc tuong téc gitia cic thanh
phén kinh t€ va qua trinh xt ly chat thai dugc tao ra.
Phuong phép SFA thudng dugc st dung d€ danh gid
va xac dinh tiém ning quan Iy cac dong dinh duong
nhu N va P dya trén phan tich dinh lugng va dinh
tinh cdc hé thong phic tap st dung dinh luét bao toan
khéi lugng?’. Céng cu phan tich dong chét da dugc
diéu chinh thém dé€ phit hgp v6i cac diéu kién cy thé &
cdc nudc dang phat trién, noi dit liéu san c6 con khan
hiém va khong chic chidn?"?2, Viéc phan tich va udc
tinh qud trinh tdi ché chit dinh dudng trong cic hé
thong tich hgp da cung cép co s cho qua trinh danh
gia hé sinh thai nong nghiép?’. Cic nghién ctu vé
dong nguyén liéu c6 thé phén tich dugc déng thoi cac
hé théng phuic tap, dat biét la cac chit dinh duong ¢
trong hé thdng nham dua ra cic phuong an quan ly
phfl hO’p 24—27'

Céc viing nuoi ca tra ndi riéng va thay san néi chung,
cac hoat dong nay thai ra moéi truéng mot lugng 16n
chét thai chia nhiéu ham lugng dinh duéng (N, P) &
cac dang khéc nhau nhu bun thai, nudc thai va chat
thai rdn. Céc dang chét thai nay phai dugc quan ly
theo huéng tudn hoan va thu héi cho cic ting dung
khéc nhau trong ndng nghiép nham han ché hién
tugng phu duéng hoéa cho céc thiy vic xung quanh
vung nudi. Trong nghién ctu nay phuong phap SFA
da dugc sti dung d€ phan tich hai d6i tugng chinh 1a
N va P trong m6 hinh sinh thai tich hgp dugc thiét ké
cho vliing nudi ca tra quy mé céng nghiép.

DOI TUGNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Céch ti€p can

Nghién ctiu nay huéng dén dé xuat mo xi ly chat thai
tich hgp cho ao nuoi ca tra v6i muc tiéu tudn hoan
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nguén dinh dudng (N, P) va giam thi€u phat thai cac
ngudn dinh dudng nay ra moéi trudng. Dua trén cic
ly thuyét vé hé thdng cong nong nghiép khong phat
thai va hién trang d6i tugng nghién ctu dién hinh, c6
5 buGe d€ thiét k€ mo hinh sinh thai tich hgp cho ao
nuoi dugce thuc hién nhu sau:

1. Khao sat hién trang san xuit va méi trudng cta
vung nudi cé tra bao gobm: quy mo, dién tich ao
nudi, ché d6 thay nudc, chu ky nudi, lugng thiic
dn st dung, b tri mit bing tng thé, chit lugng
nudc cdp, tai lugng 6 nhiém ctia cdc ngudn thai
khéc nhau tif ao nu6i;

2. Kiém todn dénh gid so bo dong vat chit ctia d6i
tuong nghién cttu dién hinh: dinh lugng cac
dong vat chét, xac dinh cac dong théi ¢d thé quay
vong khép kin trong mé hinh;

3. Dé xudt mo hinh xu ly chit thai ti ao nudi cd
theo hudng tuin hoan dong dinh dudéng trén co
s& hién trang ctia viing nuoéi két hgp véi cac doi
tugng vé tinh xung quanh ving nuéi da dugc
khdo sat va danh gia.

4. Panh gid hiéu qua xt ly cta cac giai phap da
dugc dé xuit trong mo hinh sinh thai tich hop,
nhit la d6i véi ky thuét xt ly bun thai va nude
thai ti ao nuoi.

5. banh gid hiéu quéa tuin hoan cic dong dinh
dudng (N, P) trong m6 hinh bing phuong phap
SFA trén c& s& dédnh gid cic ngudn dinh duéng
dau vao ao nudi, cac chat thai va sinh va qud
trinh chuyén ddi chét 6 nhiém thanh cic san
phédm c6 gia tri.

Mé ta déi tuong nghién cuu

Nghién ctiu dugc tién hanh tai trang trai nuéi c4 tra,
trang trai la mot trong cac viing nguyén liéu ctia Cong
ty CP XNK Thuy san Ctiu Long tai Thanh phé Long
Xuyén, tinh An Giang, hién trang viing nuéi dugc thé
hién trong Hinh 1. Con giéng cta ving nuéi dugc
cung cdp va mua tu dai ly, mit d6 nuoi tii 90-100
con/m? mit nudc véi trong lugng 30-33g/con. Mot
chu ky nuoi kéo dai khoang 8-10 thang, trong lugng
ca dat ti1 0,7-1,4kg/con. Kich thuéc hat thiic an thay
d6i theo kich thudc cta cd, phin tram protein trong
thic an khoang 28-30%. Ché d6 thay nudc doi véi
con nho 1a 1-2 14n hodc 3-4 lan trén ngay, déi véi ao
nudi giai doan trudng thanh c6 thé thay lién tuc 16n
hon 20% thé tich ao nuoi (khoang 30-40%). Cac hda
chat co ban dugc st dung trong qua trinh nuéi trong
thaty san nhu véi v6i khéi lugng 7-10kg/100m?, thudc
tim, cdc emzym tiéu héa dugc st dung chung véi khiu
phén dn ctia cd. Nguon cip nude chinh cho ving nudi

la kénh Cai Sao, cdc h¢ dan trong khu vuc c6 chung16i
di v6i viing nudi. H¢ d4n xung quanh da s6 1a nhin
vién cho vung nudi, bén canh d6 c6 cac sinh ké chinh
khac nhu: trong lda (3 vu trén ndm), vuon tap, chan
nuoi gia suc, gia cdm.

Tai thiét ké vung nudi hién hiu

M5 hinh cho vung nuéi dugc thiét ké trén co s& ldy
ving nuéi lam trung tdm, nguén nudc cip ti vung
nuodi dugce 14y tit kénh Céi Sao day cung 13 noi tiép
nhén nudc thai sau khi xtt Iy qua ao lang thuy sinh.
Ao nu6i thuong phdm dugc nghién ctiu dién hinh véi
dién tich mit nude 1a 10.300m?, siu 1,9m, téng thé
tich ao nuoi 1a 19.570m>, nudc cip dugc bom truc
tiép ti hai mdy bom di qua hé théng kénh cép nuéc
ctia vung nudi dén cac ao. Moi ngay thay nudc 2 lan
lic nudc 16n, ty 1é trao d6i nudc 20% (tuong duong
3.914m3/ngay.dém). Viing nuéi c4 c6 bé tri 3 ao chita
hién htiu, moéi ao dién tich khoang 6.000m?2, cii tao
mot trong 3 ao d€ xu ly nudc thai. Nudc thai tit ao
nuodi qua hé thdng thoat nudc dén ao thiy sinh, dién
tich mat nuGc 5.600m2, sau 2,1m. B& tri sinh khéi luc
binh che pht it nhit 70% dién tich mdt nudc ao thay
sinh (tuong duong 3.920 m?). Thai gian luu nude
trong muong thay sinh 13 khoang 3 - 4h (HRT =4).
Khu vuc G phén hitu co dugc xay dung véi dién tich
400m? (DxRxH: 20mx20mx0.3m), c¢6 b tri ranh
thoat nudc ri. Bun thai sau khi thu, dugc tdch nudc
tu nhién khoang 2 ngay sau d6 phéi tron ciing véi luc
binh va phan xanh theo ty ¢ 8:1:1 tuong ting (bun
day:phan xanh:lyc binh). Ché phm dugc st dung la
ché phdm Bio-EM, phéi tron cuing véi 18 lit nudc va
2 lit mét ri dudng cho méi lan st dung. Phan hitu co
dugc U theo phuong phap luéng dai (windrow com-
posting), moi ludng u dai 15m va ¢ dao tron. Phan
comost hinh thanh dugc st dung béi ho dan lan cén,
bén cho vudn chudi d€ thay thé lugng phan héa hoc
dang st dung, phan dam tu xdc ca chét ciing dugc
h¢ dan st dung cho vudn tap (xoai, dita) va rau mau
(mudp dan).

Xdc cé chét ti ao thuong phdm dugc thu gom héing
ngay, sau d6 dugc dua vao khu viic san xuat dich dam
ca thuy phan. Tai day, xac ca chét dugc bam nho
va phoi tron cung véi emzym Alcalase 2L véi ty 1€
emzym/co chitla 0,2% & nhiét do thong thudng va pH
khoéng 8. Dich thuy phan thanh phim c6 thé dugc st
dung sau 14 ngay 0, dich dam dugc thu phia trén thiét
bi 1 (@ 58 mm, chiéu cao 12 890mm) va chat rin dugc
ling dong bén dudi sé dugc cung cdp cho qua trinh
0 phan htiu co. Dich dam thanh phdm c6 thé dugc
sti dung cho vudn mang cdu xiém dang phan bon 1a.
MO hinh dugc dé xuit téng quat nhu Hinh 2, nhiing
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Hinh 1: (a) Kénh cap nudc, (b) Ao nudi, (c) Xac ca chét, (d) Ao chia.

cum cong nghé dugc dua vao can bing bao gom: ao
c4, chudng, vudn, ao ling thuy sinh, 0 phan hitu co, 0
phéan dam.

Phuong phap phan tich dong vat chat

St dung phuong phdp dong chat (SFA) dé dinh lugng
dong chady N va P trong mo hinh sinh thai khép kin,
ti d6 xdc dinh dugc cdc vi tri tich tay va phat thai
ham lugng dinh duorig. Hé théng dugc xay dung gom
c6 6 hé thong chinh va 24 hé théng phuy, dugc thé
hién chi tiét trong Bang 1. M&i quan hé giti cac hé
théng phu dugc phan tich dya trén sy tuong tac qua
lai thong qua qua trinh trao d6i chdt thai. SFA dua
trén dinh lut béo toan khéi lugng, trong d6 phét biéu
ring khdi lugng ctia mét hé kin sé khong ddi, bat ké
cdc qud trinh hoat dong bén trong hé théng d6. Phan
mém STAN 2.6 (subSTance flow 280 Analysis) dugc
st dung d€ mo ta tryc quan dong luc ctia dong N va P
trong hé thong.

Phuong phap phan tich

Phuong phép phan tich cic thong s6 thi nghiém cua
nghién ctiu dugc thuc hién tai Phong thi nghiém Chat
thai rdn va Cht thai nguy hai - Vién Moi trudng
va Tai nguyén. Mau nudc dugce thu va bao quan
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theo Tiéu chudn TCVN 6663-3:2003. Céc thong s6
pH, oxy hoa tan (DO), nhiét d6 dugc do nhanh tai
hién trudng béing thiét bi mdy do da nang cdm tay
v6i dién cyc WTW 350i (Germany), d6i véi chi tiéu
téng N ctia mau nudc dugc phan tich theo tiéu chudn
TCVN 6638:2000 (ISO 10048:1991). Chi tiéu tOng
P dugc phan tich theo phuong phap SMEWW 4500-
PB&D:2017. Mau thit ¢4 thuong phdm va méu thic
an dugc ldy tai thoi diém trién khai thyc hién moé
hinh, giai doan ca dugc 6 - 7 thang nudi. Liy mau
va bao quan lanh gtii vé phong thi nghiém ngay sau
khi thu d€ phan tich céc thong s6 t6ng Nito theo cac
phuong phap tht ctia Phong thi nghiém. Mau bun
day ao, thiic én va phén hiiu co sau khi 4 dugc thu
va dua vé€ phong thi nghiém phan tich cic chi tiéu vé
N theo phuong phap TCVN 6498:1999. Déi v6i ham
lugng N trong dich dam thuy phan dugc phan tich
theo phuong phap TCVN 10682:2015.

KET QUA

Panh gia hiéu qua tuan hoan dinh duéng
Dé danh gid kha nang tudn hoan dinh dudng trong
mo hinh, métloat sdu hé théng phu tii X; dén X dugc

thuc hién kiém ké dong N va dong P cu thé, két qua
kiém ké dugc trinh bay trong Bang 2. O méi hé théng
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Hinh 2: M6 hinh nghién ctu dugc dé xuat cho viing nuéi cé tra

phu sé kiém ké tdng N va P ¢6 trong hé théng ¢ dau
vao va ddu ra. Trong mo hinh sinh thai huéng dén
khép kin thi nguén N d4u ra cua hé théng phu nay
sé 1a ddu vao ctia hé théng phu khdc nham tuén hoan
va tai st dung cdc chit dinh dudng, chi tiét dugc thé
hién trong Hinh 3.Trong mé hinh nudi ca tra tich hgp
hudng dén khong phat thai, ngudn chét thai phat sinh
tif a0 ca bao gobm ham lugng nudc thai chita nhiéu
chét 6 nhiém dinh duéng va bun thai ti trAm tich day
1a noi ling dong nhiéu chat thai hitu co thira.

Tai hé thong phu X;, ham lugng chit dinh dudng
dau vao chu yéu c6 trong ham lugng thiic &n cho ca
(chttakhoang 30.450kgN/ha/vu va 12.480kgP/ha/vu).
O d4u ra cta hé thong X, c4 thu hoach giai doan
trudng thanh tich lay ham Iugng N c6 trong sinh khéi
ca tuoi la 12.480 kgN/ha/vy va ham lugng P la 540
kgP/ha/vy, ham lugng N va P con lai sé chia trong
nudc thai va bun ddy. Nudc thai ra hing ngay tuong
ung 20% lugng nudc cip vao ao, néng do N va P trong
nudc thai ra 1an lugt 1a 24,5mg/L va 6,34mg/L tuong
ung véi phat thai 96kgN/ha/ngay va 24,8kgP/ha/ngay.
Lugng nudc thai nay dua qua ao lang thay sinh dé xu
ly chét dinh dudng c6 trong nudc thai bing thuy sinh
(luc binh), con bun ddy ao sé dugc dung thé u phan
compost.

Hé théng phu X, tiép nhan nudc thai ti hé thong phu
Xyv6i ndng d6 khoang 11.509 kgN/ha/vu va 2.978
kgP/ha/vu, tai ddy cic qud trinh sinh héa sé dién ra
do su sinh trudng va phat trién ctia luc binh cung hé
vi khudn, sau d6 lugng nudc sau xt ly sé dugc dua
ra ngudn nudc cdp véi néng do 3.453 kgN/ha/vu va
893 kgP/ha/vu. Su gia tang sinh khdi luc binh tich lay
927kgN/m? va 855 kgP/m? véi dién tich ao thay sinh
14 500m?.

Bun thai tich liy tu day ao c6 chita mot ham lugng
16n chét hitu co 1a du vao ctia hé thong phu Xs. Bun
day dugc st dung la 165 tdn/vu c6 khoang 226,05
kgN/vuva 79,2 kgP/vu, nguén bun thai nay dugc phéi
tron véi sinh khéi luc binh (khodng 424,88kgN/vu va
391,88 kgP/vu) va bd sung ngudn dinh dudng tit phan
xanh tlif chan nuo6i bo tai hé théng phu X, (khoang
245,44kgN/vu va 165 kgP/vu). Cong thiic phdi tron
nay theo ti 1¢ 10% luc binh ldy tit ao lang thuy sinh,
10% phan bo va 80% bun ddy ao. Céc nguyén liéu
dugc phdéi tron va 1 it nhit trong vong 30 ngay trudc
khi dua ra st dung. Lugng phin bén nay dugc st
dung bon cho vuon tréng cay rat tét gop phan cai tao
chit lugng dat, dong thoi han ché viéc st dung phan
bén héa hoc. Véi lugng bun thai dugc sinh ra tit ao
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Bang 1: Cac dong chat can dugc phan tich va thiét 1ap céng thic tinh toan.

Thanh phin Ky hiéu Dong vét chét Cdng thic
AO CA (X)) Piu vao P1 Nudc cp vio ao ci C1 v (P) XSao XDap X 90 0,2
P2 Thtic dn cho ca Conep) X Myood
P3 Cé giéng Can(p) X Mea
Diura P4 C4 thu hoach Can(p) X Mea
P5 Nudc thai Csn(p) X Sao X Dao X T
P6 Bun thai Ce.n(p) X Sao X Hpun
P7 Xéc ca chét Crnp) X Mea
CHUONG (X;)  Piuvao P8 Thiic in cho bo Csn(p) X Npo x 1073
P9 Nudc udng + tim Con(p) % (Qpo X Npy)
Piura P10 Phén thai bo Cion(p) X No x 1073
P11 Sinh khéi bo Criney X Npp X Wy, X
107
P12 Nudc thai Cion(p) X Qo x 1073
VUON (X3) Piu vao P13 Phan hitu co Cian(p) X Mep X Svuon
P14 Nudc tudi vuon Crane) X Qu X Syuon
Paura P15 San phim néng nghiép (mang  Cys y(p) X M;
c4u xiém)
AO LANG Pauvao P16 Nudc thai sau ao ca Cisnp) X Qun X 103
THUY SINH
(X4)
Paura P17 Sinh khéi luc binh Ci7n(P) X Sao X 15
P18 Nuéc thai sau xii ly Cign(p) X Qo x 1073
COMPOST (Xs)  Diuvao P19 Buin thii tif ao c4 Con(p) X Sao X Hpun
P20 Phan b thai Co1n(p) X Mphan
P21 Thiy sinh (luc binh) Coon(p) X Minuysink
Diura P22 Phan compost Canp) X Pp
HEXTHONG U  Pauvao P23 Xéc c4 chét Crnp) X Pea
PHAN CA
(Xs)
Daura P24 Dich thuy phén dam Casn(py X Quich dam

nuoéi khodng 375 tdn/ha/vy, sau khi @ phan compost
da xu ly dugc 165 tdn/ha/vy, s6 bln thai con lai sé
ndm 6 ao lang. Nhu vy ty 1é gidm lugng bun thai dat
ty 1 44% so véi trude khi trién khai mé hinh.

Tai ao nudi cd, ngoai nudc thai va bun thai thi mot
lugng cé chét ciing dugc k& dén. Toan bo lugng cé
chét nay dugc stt dung dé t phan dam, 1a ddu vao cua
hé théng phu Xg c6 chitia khodng 41,6kgN/ha/vu va
1,8kgP/ha/vu. San phidm d4u ra ctia qu4 trinh nay la
dich dam thay phéin c6 khoang 34 kgN/vu va 1,458
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kgP/vu véi hiéu sudt luu git N sau khi thay phan 1a
90%. San phdm phan dam cd nay c6 thé dugc st dung
cho qua trinh canh téc rau hitu co va né dugc chiing
minh 13 ¢é tac dong tich cuc dén sinh trudng va phat

trién ctia thuc vat 28

. Ngoai ra, c6 thé tan dung ciy co
moc xung quanh cdc ao va trong vudn ciy trong dé

lam thiic dn cho bo.

Panh gia bé sung hiéu qua ctia mé hinh
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Bang 2: Udc tinh khéi lugng vat chat trong mé hinh sinh thai khép kin

Ky hiéu  Dong vat chit Khéi lugng (m) Tong N Téng P Dbon vi
Gia tri Pon vi
P1 Nudccdpvaoaoca  450.000 m?/ha/vy 1.876,5 76,50 kg/ha/vu
P2 Thic an cho cé 15,000 tdn/ha/vu 30.450 3.675 kg/ha/vu
P3 Ca gidng 0,21 tdn/ha/vu 4.368 0.18900 kg/ha/vu
P4 Ca thu hoach 600 tdn/ha/vu 12,480 540 kg/ha/vu
P5 Nudc thai 470.000 m3/ha/vu 11,515 2,979.8 kg/ha/vu
P6 Bun thai 375 tdn/ha/vu 513.750 180 kg/ha/vu
P7 Xéc ca chét 2.000 kg/ha/vu 41,6 1,8 kg/ha/vu
P8 Thiic dn cho bo 25 kg/con.ngay 630,0 472,5 kg /con.ngay
P9 Nudc udng + tim 15 L/con.ngay 0,00567 0,00605 kg/con.ngay
P10 Phén thai bo 7 kg/con.ngay 104,9 70,5 kg/con.ngay
P11 Sinh khéi bo 400 kg/con.chu 1,075 0,448 kg/con.chu ky
ky

P12 Nudc thai 16,83 L/con.ngay 5.301,45 1.060,29 kg/con.ngay
P13 Phan hiiu co 6,5 kg/vu/m? 20,57 3,33 kg/vu/m?
P14 Nudc tudi vidn 0,2 m?/m? 438 1,344 kg/m?
P15 San phidm néng 1,2 kg/m? 4,56 0,36 kg/m?

nghiép (méng cdu

xiém)
P16 Nudcthdisauaocd  469.760 m3/ha/vy 11.509 2.978 kg/ha/vu
P17 Sinh khéilucbinh 15 kg/m2 927 855 kg/500m2
P18 Nudc thai sauxtily  469.760 m3/ha/vu 3.453 893 kg/ha/vu
P19 Bun théi ti ao cd 165 tdn/ha/vu 226,05 79,20 kg/ha/vu
P20 Phan bo thai 21 tin/vu 245,44 165 kg/vu
P21 Thuy sinh (luc 20,62 tdn/vu 424,88 391,88 kg/vu

binh)
P22 Phén compost 206 tan/vy 536 248 kg/vu
P23 Xéc ca chét 2.000 kg/ha/vu 41,60 1,80 kg/ha/va
P24 Dich thiy phan  1.800 lit/vu 34 1,45 kg/vu

dam

Thu héi dinh duong tir qud trinh déng i luc
binh va bun ddy ao

Trong Bang 3 thé hién tdng ham lugng N ctia bun thai
ti ao cd (1,5%) va luc binh (1,16%) lam nguyén liéu
cho qué trinh @ phin compost, t6ng ham lugng N cua
phén trén phu thudc ddu vao ham lugng N ban dau ¢
trong nguyén liéu tho va miic do phan huy. Thoi gian
0 phén httu co kéo dai tit 30 dén 40 ngay thi sén phdm

hoan thién cudi dung dat n6ng d6 N'1a 1,2%, téng ham

luong N trong chat u da chuén bi gan béng véi chat
nén ban d4u (Hinh 4). Ham lugng N ting 1én do su
khoang hoda ctia cac vat liéu giau hiiu co va hoat dong
ctia vi sinh vat ¢6 dinh N, sy giam pH trong qua trinh
@ phan tii 6,8 dén 6,5 1a mot yéu t6 quan trong trong
qua trinh luu tri N bing phan bén ma néu khong sé
6 thé bi mat di dudi dang amoni tai mtic pH cao hon.

Khi ¢6 qud nhiéu Nito, thi vi sinh vat sé bi thiéu
hut Cacbon. Khi d6 vi sinh vat khong cé du nang
lugng d€ bién Nito thanh protein. Chinh vi vay chi
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Hinh 3: Dong dinh duorig (N) tuan hoan trong mé hinh sinh thai khép kin (don vi: tan)

Bang 3: Tinh chat cta ctia bun thai va luc binh lam nguyén liéu

Parameter pH EC b6 dm VS

Pon vi - dS/m % %

Bun thai
tu  day
ao

6,8 81,2

Luc 59 4,8 85,6 73,5
binh tu
ao thay

sinh
Phéan
bon
thanh
ph&m

6,5 31,5

b9 tro T6ng Téng C Téng P C/N
%-dwt %-dwt %-dwt %-dwt =
46,8 1,5 18,2 0,87 9,5
25,6 1,1 50,1 0,06 43,1
47,0 1,2 5% 0,85 21

tiéu tng cacbon hitu co ciing 14 mot chi tiéu quan
trong co lién quan dén sy chuyén héa N cua vi sinh
vét. Trong Hinh 4 sy thay d6i ham lugng tdng cacbon
1a tuong d6i ddng ké trong sudt qua trinh u phén, gidm
ti 15,6% xudng con 14,9%, viéc gidm cacbon trong
qué trinh @ phén la do sy phan hty sinh hoc ctia vat
liéu ban dau dugc chuyén thanh carbon dioxide 29,30,
T6ng ham lugng C hiiu co dugc quan sat thay 1a 50%

d6i vé6i luc binh di giam khi @ phan3!.
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Hdp thu va loai bé chdt dinh duong ciia luc
binh trong ao thuy sinh

Hiéu qua xti ly N tit nudc thai ao nudi ca bing phuong
phép stt dung luc binh dugc thé hién trong Hinh 5.
Theoi gian thuyc hién thi nghiém kéo dai 30 dén 40
ngay, két qua cho thdy hiéu qua xt ly téng N trong ao
thiy sinh dat dugc 1a 79.5% véi dién tich che pht cia
luc binh 14 42%, tuong ty v6i*2. Trong 20 ngay sau
qua trinh xt ly bing luc binh néng d¢ téng N ting
nhe tit 19.1mg/L 1én 20.2 mg/L do thanh phan nito
htiu co dugc dua vao nudc boi qua trinh phan hay
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Hinh 5: Su thay d8i ctia téng N va dé che phu cda luc binh

ctia hé sinh théi®?. Luc binh 1 loai thuc vét chia dén
95% 1a nudc, sinh trudng va phat trién cta luc binh
phu thudc vao nhiét d6 va ham lugng dinh duéng c6
trong nudc thai 3435 Do téc do sinh trudng cta luc
binh nhanh nén trong thoi gian ngan xt ly nudc thai
luc binh dién tich che phti ctia ao thuy sinh da ting lén
tit 900m? Ién dén 2,100m? (Hinh 4). Tuy nhién, dién
tich luc binh ting nhanh trong thdi gian ngin sé ngan
chén su x4m nhap clia dnh sdng mit trgi va oxy hoa
tan trong nudc, do vay giai phap dugc dua ra la thu
hoi Nito ti sinh khéi luc binh cho qué trinh @ phan
hiiu co tuong ty v6i cac nghién ctiu truée day *°.

THAO LUAN

Qua qud trinh dénh gid hién trang viing nuoi, dé xuét
mo hinh, trién khai mé hinh thuc t€ va 4p dung cong
cu SFA vao lugng hoa cic gia tri dinh duong trong mo
hinh sinh thdi khép kin. M6 hinh nay néu dugc nhan
rong sé gitip cho viing nudi cd tra tai tinh An Giang néi
riéng ciing nhu khu vic Pong bing song Ctiu Long
néi chung gidi quyét dugc cac vin dé 6 nhiém tit ao
cé tra thAm canh quy md cong nghiép. So sanh véi
cdc nghién cttu vé dong nguyén liéu c6 thé dugc phan
tich doéng thoi trong cac thiét ké phuc tap, ddc biét
la trong qua trinh thu héi dinh dudng dugc quan ly
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béng cic giai phap khac nhau dé téi st dung chit dinh
dudng va han ché 6 nhiém méi trusng>*?°. Phuong
phdp nay cing da dugc ap dung cho viéc tinh todn
dong vat chat cho ao nudi ca tra, xac dinh khéi lugng
chat thai di vao tling cong trinh don vi hay lugng chit
thai dugc xa thai tryc tiép ra méi trudng. Nudc thai
xa ra kénh tiép nhan chiém 74,1%, phéin con lai béc
hoi vao khong khi (21,17%), tich tu trong phén hiu
co va sinh khéi ctia cay trong (4,73%). Chat hiiu co
tich Ity trong cay tréng va trong dat 1an luot 1a 1,95%
va 9,6%, phén con lai dugc tich liay trong phan hiu
c62%%7. Trong khi két qua clia nghién ctu nay cho
th4y phan tich hiéu suit xt ly cia thy sinh dat 70%
va hiéu suft Iuu giti cac chat dinh duorg sau khi t la
70-80%. Hién tai hdu hét cac viing nuoi cé tra 16n déu
la cac viing nguyén liéu ctia cac doanh nghiép ché bién
thay san, tao thanh chuéi gid trj lién két tit viing nudi
dén nha may. Cdc viing nu6i nay déu phai thuc hién
céc gidi phdp quéan Iy moéi trudng, nhim han ché phét
thai chat 6 nhiém ra moéi trudng xung quanh, nhat 1a
ngudn nudc mit. Hau hét cac gidi phap nay déula cac
gidi phap xti ly co ban, dua vao thuc vat thay sinh ban
dia, tuy nhién t6c d6 sinh trudng va phét trién cua
thuc vat thay sinh tuong d6i nhanh dé gay mét kiém
soat va gidm kha nang xu ly. Céc giai phap dugc dé
xudt trong moé hinh nhin chung déu 1 céc giai phap
co ban, tuy nhién khi két hgp chung lai sé tao ra mot
vong tudn hoan dinh duofig khép kin. Tt d6 cac giai
phap nay khong chi gitp bao vé mai truong khu vic
vung nudi ma con tao sy lién két gitia cac doi tugng
sinh ké vé tinh xung quanh ao nudi, cac d6i tugng nay
khi trién khai mo hinh sé dugc hudng loi truc tiép tu
cac giai phap da dugc dé xudt. Bén canh do cac dsi
tugng xung quanh cling sé trao d6i hodc tiép nhan,
hodc cung cdp chit thai cho m6 hinh d€ tao nén san
phém c6 gid tri. Khi d6 mo hinh sé dugc duy tri va
phét trién bén viing trong tuong lai.

KET LUAN

Nghién ctiu da danh gid dugc hiéu qua thu hoi chat
dinh duocfig ctia m6 hinh sinh théi khép kin cho ao
nudi ca tra thong qua cong cu SFA. Cac dong dinh
duong (N va P) trong md hinh sinh thai tich hgp cho
ving nudi ca tra da dugc danh gid. Ham lugng dinh
duoiig chinh chu yéu la ti thic dn cho vung nudi,
lugng dinh dudng dugc hdp thu bdi ca tra cho sinh
trudng va phét trién. Ham lugng N va P con lai dugc
thai ra méi truong véi cac dang chinh bao gom nudce
thai, bun théi va chét thai rdn (xdc cd chét). Trong
nghién ciu nay cac nguén dinh dudng hoa tan, hoéc
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xam nhép tit khong khi hodc bi that thodt vao dat dugc
xem nhu khong anh hudng dén két qua kiém ké, cac
ngudn nay dugc xem nhu 1a that thoat. Nudc thai cta
vung nudi dugc xu ly qua ao thay sinh véi thai gian
luu nudc thdp nhit la 4 giv, sau dé dugc thai ra ngudn
tiép nhan, bun thai dugc U phin hitu co dung dé bén
lai cho vudn tai trang trai va trao d6i vdi cdc ho dan vé
tinh xung quanh. Xac cd chét dugc st dung nhu la co
chit trong qua trinh san xudt dich dam thay phén, san
phdm nay dugc stt dung nhu phan bon 14 cho vuon tap
ctia cac ho dan xung quanh. Céc nghién ctiu tiép theo
cén t6i uu hoa viéc san xudt phan bon tu bun thai,
nhit 1a khi cac ki thuét thu héi bun con han ché, chit
lugng bun thai khong cao.

LO1 CAM ON

Nghién ctu ndy dugc tai tr¢ béi Dai hoc Qudc
gia Thanh ph6 H6 Chi Minh (PHQG-HCM) trong
khuong khé Dé tai ma s6 DN2022-24-02 véi tén dé
tai 1a “Ung dung phan tich dong vat chit (MFA) trong
viéc quan ly dong Nito hudng dén hé sinh thai khép
kin cho céc ao nudi cd tra khu vuc dong bing song
Ctiu Long”.

XUNG POT LO1 iCH

Nhém tac gid cam doan rang khong cé xung dot loi
ich trong cong b bai bao “Nghién ctiu danh gid kha
néang thu hoi chit dinh duong (N,P) trong mé hinh
sinh thai tich hgp cho ao nuoi cd tra”

PONG GOP CUA TAC GIA

Tran Trung Kién: Phén tich hinh thtc, Diéu tra, Quan
ly dii liéu, Phuong phép ludn, Viét - ban thao goc, Viét
- ra soat & chinh stia. Pong Thi Thu Huyén: Phuong
phép ludn, phén tich di liéu. Nguyén Thanh Hung:
Khéi niém hoa, Phuong phédp luin, Nguon tai liéu,
Viét - ra sodt & chinh stra, Gidm sat, Quan ly dé tai.
Tran Thi Hiéu: Diéu tra, Kiém chiing, Phan tich hinh
thic, Viét - ban thao géc. Nguyén Thi Phuong Thao:
biéu tra, Quan ly dii liéu. Nguyén Viét Thang: Khao
sat, Trién khai md hinh.

DANH MUC CAC TU VIET TAT
N: Nito

P: Photpho

VS: Chét rdn bay hoi (volatile solids)

SFA: Phan tich dong chit

HRT: Thai gian luu nude

QCVN : Quy chuén Ky thuat Quéc gia
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ABSTRACT

The purpose of this is to evaluate the ability to recover nutrients (N, P) emitted from catfish farming
by using an integrated ecological system towards zero emissions. An integrated system has been
designed and implemented for a catfish pond with a water surface area of 10,300 m2. Wastew-
ater is treated with water hyacinth, sludge is used for organic fertilizer production, and dead fish
carcasses are used as raw material for liquid fertilizer production. The SFA (substance flow analysis)
method was applied to evaluate the efficiency of nutrient source recovery in the system. The results
show that the nutrient supply to fish ponds is mainly from fish food (about 30,450 kgN/ha/crop and
3,675 kgP/ha/crop). Harvested fish in the adult stage accumulate N and P content in fish biomass of
12,480 kgN ha/crop and 540 kgP/ha/crop respectively. Wastewater from fish ponds sent through
aquatic ditches has an amount of 11,509 kgN/ha/crop and 2,978 kgP/ha/crop. The treatment effi-
ciency of the aquatic pond reached 70%, and the amount of nutrients emitted into the environment
through wastewater was 3,453 kgN/ha/crop and 893 kgP/ha/crop respectively. The efficiency of re-
taining nutrients after composting is about 70 - 80%, the product of this process is organic fertilizer
containing N and P contents of 0.26% and 0.12% respectively.

Key words: Integrated system, nutrient recycling, SFA - substance flow analysis, catfish farming
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	Mô tả đối tượng nghiên cứu
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