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Dự báo khí hậu lưu vực sông Sêrêpốk theo kịch bảnmới của IPCC
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TÓM TẮT
Dự báo sự thay đổi khí hậu trong tương lai là rất cần thiết cho địa phương nhằm phục vụ phát triển
kinh tế - xã hội, đặc biệt là sản xuất nông nghiệp. Nghiên cứu này xây dựng kịch bản biến đổi khí
hậu cho lưu vực sông Sêrêpốk theo kịch bản mới công bố của Ủy ban Liên chính phủ về biến đổi
khí hậu (BĐKH) năm 2021. Trong đó, kịch bản BĐKH được xây dựng bằng phương pháp chi tiết hóa
thống kê (thay đổi hệ số delta) dựa vào kết quả dự báo khí hậu toàn cầu của 3 mô hình GCM từ
CMIP6 (MIROC6, MIROC-ES2L, và MRI-ESM2). Kết quả cho thấy với viễn cảnh nhiệt độ toàn cầu tăng
1,5◦C và 2,0◦C thì nhiệt độ ở khu vực nghiên cứu tăng 0,70 đến 1,07◦C và lượng mưa tăng 2,0 đến
11,4%. Ứng với các kịch bản phát thải trung bình SSP2-4.5 và phát thải cao SSP5-8.5 đều đưa ra kết
quả dự báo sự gia tăng nhiệt độ khoảng 0,88 đến 2,67◦C và sự thay đổi lượng mưa trong khoảng
-2,1 đến 9,1% trong tương lai. Bên cạnh đó, nghiên cứu còn xem xét tính bất định trong kết quả
dự báo khí hậu đến từ việc sử dụng các kịch bản SSP khác nhau và các mô hình GCM khác nhau.
Kết quả cho thấy tính bất định đến từ việc sử dụng các mô hình GCM là lớn nhất và cần thiết phải
sử dụng nhiều mô hình GCM trong xây dựng kịch bản BĐKH. Kết quả đạt được từ nghiên cứu này
sẽ cung cấp thông tin khoa học hỗ trợ các nhà quản lý địa phương trong xây dựng các kế hoạch
ứng phó với BĐKH.
Từkhoá: Biến đổi khí hậu, chi tiết hóa thống kê, kịch bản SSP, lưu vực sông Sêrêpốk, môhình CMIP6

ĐẶT VẤNĐỀ
Sự nóng lên toàn cầu được xem là yếu tố quan trọng
làm gia tăng ảnh hưởng của BĐKH và các rủi ro liên
quan trên toànThế giới, nhiệt độ trung bình toàn cầu
tăng khoảng 1,0 ◦C so với thời kỳ tiền công nghiệp,
trong đó giai đoạn 2015-2019 được ghi nhận là giai
đoạn nóng nhất1. Khí hậu ấm lên có thể dẫn đến
những thay đổi đáng kể về tần suất, thời gian, cường
độ và phạm vi không gian của các sự kiện khí hậu
cực đoan2, BĐKH và tác động của BĐKH đưa ra
một thách thức đáng kể đối với quản lý bền vững tài
nguyên nước trên toàn cầu. 3

Đầu tháng 8 năm 2021, Ủy ban Liên chính phủ về
BĐKH (IPCC) đã công bố Báo cáo lần thứ 6 và dữ
liệu dự báo khí hậu từ Dự án Đối chứng các mô hình
khí hậu lần 6 (CMIP6). Các kết quả dự báo khí hậu
từ CMIP6 đã khắc phục được các hạn chế từ các kết
quả của CMIP5 như việc thể hiện các sai số nhỏ hơn
trong dự báomưa năm vàmưamùa, và các yếu tố cực
đoan4, cũng như dự báo hiệu quả hơn về các hiện
tượng khí hậu cực đoan trên nhiều khu vực nghiên
cứu khác nhau5,6. Các mô hình GCM từ CMIP6 đã
thể hiện sự hiệu quả trong việc tái tạo các sự kiện hạn
hán hơn so với CMIP57–9, và cũng thể hiện sự phù
hợp hơn về mức độ cân bằng năng lượng toàn cầu1.

Trong CMIP6, các kịch bản đã được phát triển cho
các kịch bản chia sẻ kinh tế - xã hội (Shared Socioeco-
nomic Pathways - SSP)10, kết hợp với các đường nồng
độ khí nhà kính đại diện (RCPs) đã được phát triển
trong CMIP5 11,12, CMIP6 cung cấp một bộ công cụ
cho cộng đồng nghiên cứu BĐKH để thực hiện tích
hợp, và phân tích đa lĩnh vực. Các kịch bản SSP này
xemxét năm lộ trình phát triển củaThếgiới khi không
xem xét đến các chính sách khí hậu và các mức độ
giảm thiểu tác động BĐKH khi xem xét các mục tiêu
giảm thiểu phát thải khí nhà kính 13. Năm kịch bản
SSP được mô tả như sau: (1) Kịch bản SSP1 - kịch
bản “bền vững” mô tả thế giới phát triển bền vững,
tông trọng giá trị bảo tồn và các giới hạn của tự nhiên,
giảm sự bất bình đẳng, tiêu dùng theo hướng giảm
thiểu việc sử dụng tài nguyên và năng lượng, và lượng
phát thải khí nhà kính ở mức thấp; (2) Kịch bản SSP2
- kịch bản “trung bình” mô tả sự phát triển dựa trên
xu hướng của quá khứ và hiện tại, tăng trưởng dân
số ở mức trung bình, hệ thống môi trường đối mặt
với sự suy thoái nhất định, và lượng phát thải khí nhà
kính ở mức trung bình; (3) Kịch bản SSP3 - kịch bản
“cạnh tranh khu vực” mô tả sự phát triển theo chủ
nghĩa dân tộc và các xung đột làm tăng các vấn đề
toàn cầu, bất bình đẳng ngày càng gia tăng,một số khu
vực bị hủy hoại môi trường nghiêm trọng, và lượng
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phát thải khí nhà kính ở mức cao; (4) Kịch bản SSP4
- kịch bản “bất bình đẳng” mô tả sự phân hóa giữa
các khu vực phát triển và đang phát trển, các chính
sách môi trường được triển khai thành công ở một số
khu vực, và lượng phát thải khí nhà kính ởmức trung
bình cao; và (5) Kịch bản SSP5 – kịch bản “phát triển
dựa trên nhiên liệu hóa thạch”mô tả sự phát triển dựa
trên việc tăng cường khai thác nguồn nhiên liệu hóa
thạch và sử dụng nhiều năng lượng, một số vấn đề
môi trường khu vực (ô nhiễm không khí) được giải
quyết thành công, và lượng phát thải khí nhà kính ở
mức rất cao 13. Bên cạnh đó, các dự báo cho SSP1-1.9
và SSP1-2.6 cho biết khí hậu sẽ thay đổi như thế nào
đối với các kịch bản tăng nhiệt độ 1,5ºC và 2,0ºC 10.
Việc công bố kết quả dự báo khí hậu từ CMIP6 này sẽ
mở ra nhiền nghiên cứu về ứng dụng các kết quả này
trong đánh giá tác động của BĐKH trong thời gian
tới.
Xây dựng kịch bản BĐKH thường được thực hiện
bằng cách dựa vào các kết quả dự báo khí hậu từ các
mô hình hoàn lưu chung (GCM) dưới ảnh hưởng của
các kịch bản phát thải khí nhà kính. Tuy nhiên, các
kết quả từ mô hình GCM này thường phù hợp cho
đánh giá thay đổi khí hậu ở quy mô toàn cầu. Bên
cạnh đó, độ phân giải của các ô lưới của mô hình
GCM tương đối thô (>100 km) và không phù hợp cho
đánh giá thay đổi khí hậu ở quy mô khu vực hoặc địa
phương (ví dụ ở quy mô lưu vực sông hoặc theo tỉnh,
thành phố)14,15. Do đó, các kết quả từ mô hình GCM
thường được yêu cầu phải chi tiết hóa hoặc thực hiện
quá trình chuyển đổi thông tin khí hậu từ quy mô
toàn cầu xuống quy mô khu vực trước khi áp dụng
đánh giá khí hậu cho quy mô địa phương. Có hai
phương pháp chi tiết hóa thường được sử dụng trong
xây dựng kịch bản BĐKH cho địa phương bao gồm
phương pháp chi tiết hóa động lực và phương pháp
chi tiết hóa thống kê16. So sánh với phương pháp chi
tiết hóa động lực (thường liên quan đến việc sử dụng
các mô hình khí hậu vùng), phương pháp chi tiết hóa
thống kê thể hiện sự hiệu quả hơn trong xây dựngmột
tập hợp các bản kịch bản BĐKH từ nhiều mô hình
GCM với khối lượng tính toán ít hơn và phù hợp các
các nghiên cứu đánh giá tác động.
Một phương pháp chi tiết hóa thống kê thường được
sử dụng và đã chứng minh được hiệu quả trong các
nghiên cứu đánh giá tác động của BĐKH có thể kể
đến là phương pháp thay đổi hệ số delta 17,18, phương
pháp này đã thể hiện tính hiệu quả trong việc hiệu
chỉnh độ lệch của các mô hình khí hậu trong nhiều
nghiên cứu đánh giá sự thay đổi khí hậu trong tương
lai19,20, đây cũng được xem là phương pháp đơn giản
để hiệu chỉnh các dự báo khí hậu theo quy mô lớn để
tham chiếu về quy mô nghiên cứu có độ phân giải chi

tiết hơn21. Do đó, phương pháp này được lựa chọn
để xây dựng kịch bản khí hậu tương lai trong nghiên
cứu này.
Lưu vực sông Sêrêpốk nằm ở khu vực Tây Nguyên và
đóng vai trò quan trọng trong phát triển nông nghiệp
của khu vực, đặc biệt là các sản phẩm cây công nghiệp
như cà phê, tiêu, điều, và cao su. Trong những năm
gần đây, tác động của BĐKH đã tạo ra nhiều thách
thức đối với sản xuất nông nghiệp của lưu vực. Theo
kịch bản BĐKH của Bộ Tài nguyên và Môi trường
năm 2016 22, nhiệt độ của lưu vực sông Sêrêpốk đã
tăng khoảng 0,62◦C và lượng mưa tăng khoảng 8,6%
trong giai đoạn 1958-2014. Bên cạnh đó, BĐKH làm
tăng cường độ và tần suất xuất hiện của các yếu tố cực
đoan (hạn hán) đã có tác động lớn đến hệ thống nông
nghiệp của khu vực. Theo báo cáo của Tổ chức Lương
thực và nông nghiệp (FAO), tỉnh Đắk Lắk có hơn 109
ngàn ha diện tích cây trồng bị ảnh hưởng và thiệt hại
gần 3,3 ngàn tỷ đồng do đợt hạn năm 2016 gây ra 23.
Do đó, các thông tin dự báo sự thay đổi khí hậu trong
tương lai là rất cần thiết cho địa phương nhằm phục
vụ phát triển kinh tế - xã hội, đặc biệt là sản xuất nông
nghiệp. Một số nghiên cứu xây dựng kịch bản BĐKH
đã thực hiện cho lưu vực sông Sêrêpốk dựa trên các
kết quả từ CMIP3, và CMIP5 bằng các công cụ chi
tiết hóa như LARS-WG, thay đổi hệ số delta, và mô
hình khí hậu PRECIS , 24–27 tuy nhiên hiện nay chưa
có nghiên cứu nào thực hiện CMIP6 ở Việt Nam nói
chung và lưu vực Sêrêpốk nói riêng.
Mục tiêu của nghiên cứu này là xây dựng kịch bản cho
lượng mưa và nhiệt độ trong tương lai dựa trên các
kịch bản SSP (xem xét đến kịch bản ấm lên toàn cầu
ở mức 1,5◦C và 2,0◦C) từ các mô phỏng của CMIP6
cho lưu vực sông Sêrêpốk. Những kết quả đạt được
từ nghiên cứu này được kỳ vọng sẽ cung cấp thông tin
khoa học hỗ trợ các nhà quản lý và hoạch định chính
sách xây dựng các chiến lược ứng phó trong bối cảnh
BĐKH hiện nay.

KHU VỰC NGHIÊN CỨU
Lưu vực sông Sêrêpốk là một trong những tiểu lưu
vực của sông Mê Công và nằm ở khu vực Tây nguyên
của Việt nam, ở vĩ độ 11◦45 - 13◦15 độ Bắc và kinh độ
107◦15 - 109◦ độĐông, với độ cao địa hình khoảng từ
140m đến 2400m so với mực nước biển. Sông Srêpôk
được hình thành bởi hai phụ lưu chính là sông Krông
Nô và sông Krông Ana. Tổng diện tích của lưu vực
này là khoảng 12.000 km2 với dân số 2,3 triệu người
vào năm 201828, với nông nghiệp là hoạt động kinh tế
chính. Khu vực có khí hậu nhiệt đới gió mùa với mùa
mưa từ tháng 5 đến tháng 10, và mùa khô từ tháng 11
đến tháng 4 năm sau, độ ẩm 78-83%) và lượng mưa
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Hình 1: Khu vực nghiên cứu

hàng năm dao động từ 1.700 mm đến 2.300 mm và có
mùa khô và mưa rõ rệt.
Lượng mưa trung bình hàng năm của lưu vực là
khoảng 1.973 mm, với khoảng 80% lượng mưa xảy ra
trong các tháng mùa mưa, nhiệt độ trung bình năm
giai đoạn 2011 - 2015 dao động khoảng 23,1 - 24,1oC,
biên độ dao động nhiệt các tháng trong năm thấp
(khoảng 4 - 5oC)29. Tổng cộng có năm trạm đo mưa
và bốn trạm khí tượng (Hình 1).

PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU
Các bước xây dựng kịch bản BĐKH cho lưu vực sông
Sêrêpốk được trình bày ở Hình 2. Trong nghiên
cứu này, xem xét 04 kịch bản SSP (SSP1-1.9, SSP1-
2.6, SSP2-4.5, và SSP5-8.5) từ 03 mô hình GCM
(MIROC6, MIROC-ES2L, và MRI-ESM2), các mô
hình GCM này được trích xuất từ kết quả đầu ra của
CMIP6, các kịch bản được lựa chọn dựa trên sự xem
xét mức độ ảnh hưởng thấp nhất và nghiêm trọng
nhất đối với khu vực nghiên cứu. Các kết quả từ các
mô hình GCM của CMIP6 này sẽ được chi tiết hóa
cho khu vực nghiên cứu bằng phương pháp thay đổi
hệ số delta. Chi tiết phương pháp thay đổi hệ số delta

và các số liệu sử dụng trong nghiên cứu sẽ được trình
bày chi tiết ở các mục bên dưới.

Dữ liệu phục vụ nghiên cứu
Các dữ liệu mưa và nhiệt độ theo tháng giai đoạn
1986-2010 tại 5 trạm đo mưa và 4 trạm khí tượng
trên khu vực nghiên cứu được thu thập tại Trung
tâmThông tin dữ liệu Khí tượng Thủy văn Quốc gia.
Bảng 1 trình bày các trạm đo mưa và khí tượng sử
dụng trong nghiên cứu.
Trong bất kỳ một nghiên cứu dự báo khí hậu nào, dự
báo khí hậu cho “thời kỳ cơ sở” cũng được thực hiện.
Thuật ngữ “kịch bản thời kỳ cơ sở” đề cập đến các tình
huống dựa trên giả định rằng không có chính sách
hoặc biện pháp giảm thiểu, giai đoạn này được xem
như chưa áp dụng các chính sách giảm thiểu tác động
của BĐKH, do đó dữ liệu giai đoạn 1986 - 2010 được
lựa chọn trong nghiên cứu này.

Phương pháp thay đổi hệ số delta
Delta change là một phương pháp đơn giản và được
sử dụng rộng rãi trong các nghiên cứu xây dựng kịch
bản BĐKH trong tương lai. Về cơ bản, các hệ số delta
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Hình 2: Khung phương pháp xây dựng kịch bản BĐKH

Bảng 1: Dữ liệumưa và nhiệt độ sử dụng trong nghiên cứu

STT Tên trạm Yếu tố khí tượng Giai đoạn

1 Bản Đôn Lượng mưa 1986-2010

2 BMT Lượng mưa Nhiệt độ 1986-2010

3 Cầu 14 Lượng mưa 1986-2010

4 Đà Lạt Lượng mưa 1986-2010

5 Đắk Nông Lượng mưa Nhiệt độ 1986-2010

6 Đức Xuyên Lượng mưa 1986-2010

7 Giang Sơn Lượng mưa 1986-2010

8 Madrac Lượng mưa Nhiệt độ 1986-2010

9 Buôn Hồ Lượng mưa Nhiệt độ 1986-2010

(CF) theo tháng sẽ được tính dựa vào sự khác biệt của
các biến khí hậu (mưa hoặc nhiệt độ) trong giai đoạn
hiện trạng và giai đoạn tương lai được mô phỏng từ
mô hình GCM. Sau đó, các hệ số delta này sẽ được sử
dụng để hiệu chỉnh số liệu quan trắc tại các trạm khí
tượng để phát sinh các dự báo khí hậu cho giai đoạn
tương lai (Hình 3). Các công thức tính toán cho yếu
tố lượng mưa và nhiệt độ được trình bày như sau:
Đối với nhiệt độ

CFk =
_
T

GCM f ut
k −

_
T

GCMre f
k ,

T f ut
i,k = T obs

i,k +CFk
(1)

Trong đó:

• CFk : Yếu tố thay đổi trung bình hàng tháng vào
tháng k

•
_
T

GCM f ut
k : Nhiệt độmôphỏng củaGCMcho giai

đoạn tương lai vào tháng k

•
_
T

GCMre f
k : Nhiệt độmôphỏng củaGCMcho giai

đoạn tham chiếu vào tháng k
• T f ut

i,k : Nhiệt độ tương lai tại ngày i của tháng k

• T obs
i,k : Nhiệt độ quan trắc tại ngày i của tháng k.

Đối với lượng mưa

CFk =

_
P

GCM f ut
k

_
P

GCMre f
k

, P f ut
i,k = Pobs

i,k ×CFk (2)

Trong đó:
CFk : Yếu tố thay đổi trung bình hàng tháng vào tháng
k._
P

GCM f ut
k : Lượng mưa mô phỏng của GCM cho giai

đoạn tương lai vào tháng k.
_
P

GCMre f
k : Lượng mưa mô phỏng của GCM cho giai

đoạn tham chiếu tháng k.
P f ut

i,k : Lượng mưa tương lai tại ngày i của tháng k.
Pobs

i,k : Lượng mưa quan trắc tại ngày i của tháng k.
Trong nghiên cứu này, các kịch bản biến đổi khí hậu
được xây dựng dựa vào 4 kịch bản SSP, bao gồm SSP1-
1.9 (giới hạn sự ấm lên toàn cầu ở mức 1,5◦C), SSP1-
2.6 (giới hạn sự ấm lên toàn cầu ở mức 2,0◦C), SSP2-
4.5 (kịch bản phát thải trung bình), và SSP5-8.5 (kịch
bản phát thải cao). Ba giai đoạn tương lai được xem
xét trong nghiên cứu, đó là giai đoạn ngắn hạn (2021-
2045), giai đoạn trung hạn (2046-2070) và giai đoạn
dài hạn (2071 -2095). Các kịch bản khí hậu trong
tương lai của khu vực nghiên cứu được xây dựng dựa
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Hình 3: Phương pháp thay đổi hệ số delta

Bảng 2: Bamô hình GCM từ CMIP6 sử dụng trong nghiên cứu

STT Mô hình Viện, quốc gia Độ phân giải ô lưới

1 MIROC6 Viện nghiên cứu Đại dương và Khí quyển, Nhật
Bản

1,4◦ × 1,4◦

2 MIROC-ES2L Cơ quan Khoa học và Công nghệ Biển – Trái đất,
Nhật Bản

2,8◦ × 2,8◦

3 MRI-ESM2 Viện nghiên cứu Khí tượng, Nhật Bản 1,1◦ × 1,1◦

vào kết quả dự báo khí hậu của 03 mô hình GCM từ
CMIP6 được trình bày trong Bảng 2. Các mô hình
này được lựa chọn dựa theo hiệu quả mô phỏng khí
hậu cho khu vực Đông Nam Á 4.

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
Kịch bản khí hậu cho lưu vực sông Sêrêpốk
Đặc trưng nhiệt độ và lượngmưa cho lưu vực Sêrêpốk
được tính từ dữ liệu tại các trạm quan trắc trên lưu
vực (05 trạm đo mưa, và 04 trạm khí tượng) bằng đa
giácThiessen. Hình 4 thể hiện sự thay đổi nhiệt độ và
lượng mưa trong giai đoạn tương lai so với thời kỳ cơ
sở (1986 - 2010) cho lưu vực Sêrêpốk dựa trên giá trị
trung bình của 3 mô hình GCM (MIROC6, MIROC-
ES2L, và MRI-ESM2).
Theo kịch bản SSP1-1.9 (ấm lên toàn cầu 1,5◦C) và
SSP1-2.6 (ấm lên toàn cầu 2,0◦C), nhiệt độ của lưu
vực sông Sêrêpốk được dự báo tăng khoảng 0,70 đến
0,99◦C và 0,87 đến 1,07◦C trong giai đoạn 2020-2095.
Về sự thay đổi lượng mưa, cả hai kịch bản đều dự

báo lượng mưa năm sẽ tăng trong tương lai, khoảng
5,0 đến 11,4% cho kịch bản SSP1-1.9 và 2,0 đến 8,2%
cho kịch bản SSP1-2.6. Xem xét sự thay đổi theo
mùa, lượng mưa mùa được dự báo có xu hướng tăng
khoảng cho cả mùa mưa và mùa khô. Cụ thể, lượng
mưamùamưa tăng 4,1 đến 10,0% cho kịch bản SSP1-
1.9 và 1,5 đến 7,1% cho kịch bản SSP1-2.6. Bên cạnh
đó, lượng mưa mùa khô tăng 8,5 đến 17,7% cho kịch
bản SSP1-1.9 và 4,5 đến 17,2% cho kịch bản SSP1-2.6.
Đối với kịch bản SSP2-4.5 (kịch bản phát thải trung
bình) và SSP5-8.5 (kịch bản phát thải cao), nhiệt độ
tăng khoảng 0,88 đến 1,70◦C và 0,98 đến 2,67◦C.
Lượng mưa năm được dự báo tăng 0,7 đến 6,6% cho
kịch bản SSP2-4.5. Đối với kịch bản SSP5-8.5, lượng
mưa được dự báo giảm -2,1% cho giai đoạn ngắn hạn
và tăng 6,8% và 9,1% cho giai đoạn trung hạn và dài
hạn.
Nhìn chung, kịch bản BĐKH dự báo nhiệt độ và
lượng mưa đều tăng trong tương lai, trừ giai đoạn
ngắnhạnở kịch bản SSP5-8.5 dựbáo lượngmưa giảm.
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Hình 4: Sự thay đổi lượng mưa và nhiệt độ trên lưu vực trong tương lai.

So sánh với kết quả nghiên cứu trước đây của nhóm
tác giả ĐàoNguyên Khôi và cộng sự (2015) 30, kết quả
cho thấy cho thấy nhiệt độ tăng 0,3 đến 2,1◦C cho
kịch bản phát thải cao A2 và 0,3 đến 1,0◦C cho kịch
bản phát thải thấp B2. Trong nghiên cứu này, lượng
mưa cũng được dự báo tăng 0,6 đến 8,2% cho kịch
bảnA2 và 1,8 đến 9,3% cho kịch bản B2. Bên cạnh đó,
trong kịch bản BĐKH của Bộ Tài nguyênMôi trường
(TNMT) năm 2016, dự báo trong giai đoạn tương lai
ở lưu vực sông Sêrêpốk, theo kịch bản RCP4.5 nhiệt

độ tăng 0,70 đến 1,85 ◦C, RCP8.5 nhiệt độ tăng 0,90
đến 3,35 ◦C. Đối với yếu tố lượng mưa, trong kịch
bản RCP4.5 lượng mưa tăng 6,5 đến 11%, và kịch bản
RCP8.5 lượngmưa tăng 5,2 đến 15,0%. Sự so sánh cho
thấy kết quả của 03 kịch bản BĐKH cho lưu vực sông
này đều thể hiện sự tương đồng về xu hướng mặc dù
có sự khác nhau về độ lớn gia tăng. Sự khác nhau về độ
lớn của sự tăng nhiệt độ và lượngmưa có thể được giải
thích bằng sự khác biệt trong việc sử dụng các dự báo
khí hậu toàn cầu (CMIP6được dùng trongnghiên cứu
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này, CMIP5 được dùng trong kịch bản của Bộ TNMT
năm 2016, và CMIP3 được dùng cho nghiên cứu của
Khôi và cộng sự năm 2015).

Đánhgiá tínhbất định trongdựbáokhí hậu
Bên cạnh dự báo sự thay đổi khí hậu trong tương lai
cho lưu vực sông Sêrêpốk, nghiên cứu này còn xem
xét tính bất định trong kết quả dự báo khí hậu đến từ
việc sử dụng các kịch bản SSP khác nhau và các mô
hình GCM khác nhau.
Xem xét tính bất định đến từ việc sử dụng các kịch
bản SSP khác nhau (Hình 5), kết quả cho thấy nhiệt
độ dao động khoảng 0,39 đến 0,79◦C cho giai đoạn
ngắn hạn, 0,64 đến 1,72◦C cho giai đoạn trung hạn,
và 0,58 đến 2,64◦C cho giai đoạn dài hạn. Sự thay đổi
lượng mưa là 6,5 đến 20,3% cho giai đoạn ngắn hạn,
9,9 đến 21,1% cho giai đoạn trung hạn, và 14,8% đến
17,2% cho giai đoạndài hạn, phần trăm thay đổi lượng
mưa cao thường đến từ những thángmùa khô, những
tháng này có lượng mưa rất ít cho nên mặc dù lượng
mưa tăng lên ít nhưng phần trăm thay đổi lại rất đáng
kể.
Nhìn chung, tính bất định liên quan đến việc sử dụng
các kịch bản SSP trong các mô hình CMIP6 là đáng
kể. Xem xét tính bất định của kết quả dự báo khí hậu
liên quan đến việc sử dụng các mô hình GCM khác
nhau dưới ảnh hưởng của kịch bản SSP2-4.5 (Hình 6)
cho thấy nhiệt độ dao động khoảng 0,60 đến 1,43◦C
cho giai đoạn ngắn hạn, 1,28 đến 2,21◦C cho giai đoạn
trung hạn, và 1,68 đến 2,54◦C cho giai đoạn dài hạn.
Bên cạnh đó, lượngmưa thay đổi -12,9 đến 13,0% cho
giai đoạn ngắn hạn, -20,9 đến 13,1% cho giai đoạn
trung hạn, và -16,4 đến 18,8% cho giai đoạn dài hạn.
So sánh với tính bất định đến từ việc sử dụng các kịch
bản SSP khác nhau, tính bất định đến từ việc sử dụng
các mô hình GCM khác nhau là lớn nhất. Do đó, kết
quả từ đánh giá tính bất định nhấnmạnh việc sử dụng
nhiều mô hình GCM trong đánh giá khí hậu là cần
thiết.

KẾT LUẬN
Nghiên cứu cho thấy nhiệt độ và lượng mưa của lưu
vực sông Sêrêpốk được dự báo là tăng trong tương lai.
Cụ thể, nhiệt độ ở khu vực nghiên cứu tăng 0,70 đến
1,07◦C và lượng mưa tăng 2,0 đến 11,4% dưới ảnh
hưởng của nhiệt độ toàn cầu tăng 1,5◦C và 2,0◦C. Bên
cạnh đó, nhiệt độ tăng 0,88 đến 2,67◦C và lượng mưa
tăng -2,1 đến 9,1% dưới ảnh hưởng của các kịch bản
SSP2-4.5 và SSP5-8.5. Một kết quả khác của nghiên
cứu cho thấy tính bất định liên quan đến việc sử dụng
các kịch bản SSP khác nhau và các mô hình GCM
khác nhau và đáng kể và tính bất định liên quan đến
việc sử dụng các mô hình GCM là lớn nhất. Kết quả

này nhấn mạnh việc sử dụng nhiều mô hình GCM
trong nghiên cứu tác động của BĐKH. Việc phát triển
hướng nghiên cứu này trong việc mở rộng các kịch
bản phát thải, và mô hình toàn cầu cho những khu
vực nghiên cứu khác nhau sẽ được quan tâm trong
những nghiên cứu tiếp theo của nhóm tác giả.
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ABSTRACT
Future forcastiong of climate change is very necessary for the locality to support socio-economic
development, especially agricultural development. This study developed climate change scenarios
for the Srepok River Basin based on the new scenarios released in 2021 by Intergovernmental Panel
on Climate Change. The climate change scenarios were developed using the statistical downscal-
ing method (delta change method) based on global climate projections from three CMIP6 GCMs
(MIROC6, MIROC-ES2L, and MRI-ESM2). Results show that under the global warming of 1.5◦C and
2.0◦C, temperature in the study areawill increase by 0.70 to 1.07◦C and rainfall will increase by 2.0 to
11.4%. Considering the medium emission scenario SSP2-4.5 and high emission scenario SSP5-8.5,
both scenarios indicated a 0.88 to 2.67◦C increase in temperature and a -2.1 to 9.1% change in pre-
cipitation in the future. In addition, this study examined the uncertainty in climate prediction using
different SSP scenarios and different GCMs. Results show that the uncertainty related to the use of
GCMs was the largest and it recommends the use of multiple GCMs in developing climate change
scenarios. The results obtained from this study will provide scientific information to support local
managers in developing climate change response plans.
Key words: climate change, CMIP6, statistical downscaling, SSP scenario, Srepok River Basin
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