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TOM TAT

Cong tac quan ly dat dai muodn dat hiéu qua thi viéc theo doi, danh gid va du bao bién dong sur
dung dat la diéu tat yéu. Trong nhiing ndm qua, tinh trang si dung dat vao cac muc dich khac
nhau cho cac hoat dong phét trién dang ngay cang gia tang trén dia ban thi xa Dong Hoa da lam
cho tinh hinh bién dong sir dung dat dién ra ngay cang phuc tap va kho kiém soét. Nghién ciu
da tich hap GIS va chudi Markov dé xac dinh bién dong st dung dat thi xa Béng Hoa giai doan
2010 - 2015, giai doan 2015 - 2020 va du béo thay déi st dung dat nam 2025, nam 2030 lam co s&
cho céc nha hoach dinh chinh sdch quan ly va s&t dung dat hap ly, tiét kiém va hiéu qua. Két qua,
d4t chua st dung dén nam 2025 da gidm dang ké va dén nam 2030 hau nhu sé st dung hét (gidm
dén 99,84% véi nam 2010); dat phi ndbng nghiép tdng manh (khoang 268,8% so vai nam 2010);
dat nong nghiép giam manh (khoang 71,50% so véi nam 2010), du bdo dén ndm 2030 dat néng
nghiép chi con lai 2.230,26ha do dinh hudng phat trién cla thi xa sé tap trung phat trién ha tang
ky thuat, dét co s& cong nghiép ctia Khu kinh t€ Nam Phu Yén va phat trién thi xa Dong Hoa thanh
thanh phd trong tuong lai; dat 1am nghiép gidm khodng 2.995,14ha (27,22%) so véi nam 2010, du
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bdo dén nam 2030 con lai 8.006,84ha do su ma rong dat phi ndbng nghiép.
Tu khoa: GIS, Markov, land use change, predict, thj xa Bong Hoa

GIGI THIEU

X4 hoi loai ngudi ngay cang phét trién, dan s6 ngay
cang tang, qua trinh d6 thi héa, cong nghiép hoa -
hién dai héa dién ra trén thé giéi ngay cang nhanh,
nhu cau vé dat dai ngay mot 16n, bién dong st dung
dat ngay cang nhiéu. Mic du bién dong st dung dat
dién ra & tiing khu vyc nhung lai ¢6 tic dong chung
dén van dé cua toan xa hoi, khu vuc va thé giéi. Vi
vay, cong tic quan ly dit dai mudn dat hiéu qua thi
viéc theo doi, danh gia, du bao bién dong sti dung dat
1a diéu tat yéu. Viéc nay mang dén cho ching ta cai
nhin toan dién vé tinh hinh st dung dt tai khu vuc,
danh gia dugc tiém nang san xudt, dinh hudng dugc
qua trinh xay dung va phét trién ctia khu vyc.

Nim 1972, cong ddng cac nha khoa hoc da nhan thdy
tdc dong to 16n cua viéc bién dong st dung dit trén
toan thé gisi va kéu goi nghién ctiu. Tl d6, mot loat
cdc nghién ctiu vé thyc trang va du bdo bién dong
st dung dat da dugc tién hanh & nhiéu quéc gia. Vi
du nhu Muller va Munro! da st dung phuong phap
thoéng ké va cho d6 1a cong cu manh dé€ nghién ctu
sy thay d8i vé sti dung d4t; Mas? thong qua phat hién
nhiing thay déi st dung dat & khu vuc dugc nghién
ctiu bing ky thuat vién tham; Yu va cs.® d4 phan tich
dugc sy bién dong st dung dat tai thanh phé Daging,
tinh Heilongjiang, Trung Qudc tit 1997 -2007 bing

tu liéu anh vé tinh Landsat. Diéu d6 cho thdy, GIS
la mot cong cu cin thiét d€ phan tich cic di liéu da
16p (multi-layered database) c6 kha nang xt ly nhiéu
dit liéu trong khong gian d€ cong tic quy hoach va
quan ly st dung dét dugc dé dang hon. Nguyén Khic
Thei va cs.,*, Pao Chau Thu va Lé Thi Giang5 cling
thuc hién mot s6 cong trinh nghién ctu vé danh gid
bién dong dit dai bang cdch két hgp GIS va vién tham
trong gian doan 2000-2010 tai Viét Nam. Pang cha y
la cong trinh phan tich sy thay d6i stt dung dét trong
dong bing Delta ctia Trung Qudc bing anh vé tinh
vién tham, GIS va chudi Markov ctia Qihao Weng®.
Nghién ctiu cho théy sy tich hgp ctia anh vé tinh va
GIS 1a mét phuong phép hiéu qua dé phan tich huéng,
t6c d6 va mo hinh khong gian ctia su thay d6i stt dung
dat. Viéc két hop hai cong nghé nay véi chudi Markov
6 loi trong viéc mo ta va phan tich cac qud trinh
thay déi stt dung dat; hay mot nghién ctu da dy béo
bién dong st dung dét tai thanh ph6 Nha Trang, tinh
Khénh Hoa ting dung chubdi Markov va GIS. Két qua
dy bdo bién dong st dung dit dén nam 2020 bing
chudi Markov so v6i phuong 4n quy hoach st dung
dét thanh phd Nha Trang c6 su chénh 1éch khong qua
16n”. Nhu vay, nhiéu nghién ctiu da khing dinh viéc
tu dong hoa trong danh gid bién dong cho ta mot lgi
ich to 16n hon so véi viéc ddnh gid bién dong bang cac
phuong phap truyén théng da thuc hién trudc day.

Trich dan bai bao nay: AuNTT,Quyén N TN, Phdn TT X, Au N H. Tich hop GIS va chudi Markov du bao
bién déng st dung dat thi xa Pédng Hoa, tinh Phu Yén. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 5(S11):S195-

SI106.

SI195



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Trdi ddt va Méi truéng, 5(511):5195-S1106

Dong Hoa la thi x4 nam phia nam thanh ph6 Tuy Hoa
v6i dién tich dat ty nhién 26.561 ha, chiém khoang
5,27% t3ng dién tich d4t toan tinh Pha Yén®. Thi xa
Pong Hoa dang diing trude nhiing ap luc chung vé
dan s6 va phat trién kinh t€ - xa hoi nén tinh hinh
bién dong st dung dit dang dién ra ngay cang phic
tap va kho kiém sodt, su gia ting nhu cau st dung
dat vao nhiéu muc dich khac nhau, nhét la dit nong
nghiép va phi nong nghiép cho cic hoat dong phat
trién, da tao ra sy bién dong 16n ti nhom dat chua
st dung sang nhom dat nong nghiép va dit phi nong
nghiép. Vi vy viéc nghién ctiu bién dong sti dung dat
va dénh gid hiéu qua stt dung dt d€ quan ly, stt dung
tai nguyén dit mot cach hiéu qua, tiét kiém, ddm bao
hai hoa loi ich gitta phat trién kinh t€ va bao vé moi
truong, 6n dinh xa hoi, bdo dam an ninh luong thuc
14 nhiém vu dt ra cho cac nha quan Iy, cdc nha khoa
hoc va toan thé ngudi sti dung dét noi day. Tu thyc t&
dd, muc tiéu ctia nghién ctiu 1a phan tich dugc thyc
trang bién dong st dung dat giai doan 2010-2015, giai
doan 2015-2020 va du bdo bién dong st dung dat giai
doan 2020-2025 va 2025-2030 tai thi xa Dong Hoa,
tinh Phd Yén 1am co sG cho cdc nha hoach dinh chinh
sach quan ly va st dung dat hgp ly, tiét kiém va hiéu
qua. Mic du véy, Viét Nam la mot nudc dang phat
trién nén cac chinh séch dit dai trén toan quéc néi
chung va thi xa Dong Hoa ndi riéng ludn cé sy diéu
chinh, thay d&i cho phtt hgp véi tinh hinh phit trién
kinh té-xa hoi thuc t€ tai dia phuong, dac biét trong
bdi canh Pong Hoa viia c6 quyét dinh trd thanh thi
x4 ctia tinh Phul Yén vao ngay 01/06/2020. Vi véy, cin
ct Quy hoach st dung dat thi xa Dong Hoa dén ndim
2030, dinh huéng cta chinh quyén dia phuong van
tiép tuc uu tién ddy manh céng nghiép hda va hién
dai hoa nhdm phét trién manh mé kinh té - xa hoi
tai thi xa°. Day Ia co s& d€ nghién ctu dit gia thuyét
rdng xu thé nay tiép dién trong giai doan 2020-2030 va
minh ching dugc két qua nghién cttu c6 y nghia thuc
tién khi st dung chudi Markov giai doan 2015-2020
du bdo tinh hinh st dung dat cho giai doan 2020-2025
va giai doan 2025-2030.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUu

Tai liéu nghién ctu

S8 liéu thong ké, kiém ké dat dai; Ban d6 hién trang
st dung dét thi xa Pong Hoa nam 2010, 2015, 2020

thu thap tai Phong Tai Nguyén va Moi trudng thi xa
Dboéng Hoa, tinh Phu Yén.

Phuong phap nghién ctiu
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Phuong phdp thu thdp sé liéu thi cdp

Tiép cin cdc S6, nganh, dia phuong... dé€ thu thip
thong tin, tu liéu thi xa Pong Hoa tai UBND thi x4,
cu thé: s6 liéu vé diéu kién tu nhién; S6 liéu vé kinh té
- xa hoi lién quan dén hoat ddng phat trién, khai thac
tai nguyén thi xa Pong Hoa. S6 liéu, thong tin vé€ hién
trang st dung dat, cong tac quan ly ctia nha nudc vé
dat dai.

1.2.2 Ung dung GIS ddnh gid bién déng ddt
dai

Thi xa Pong Hoa c6 cac muc dich st dung chinh 1a
dat néng nghiép goém dat san xudt nong nghiép, dat
lam nghiép, dit nudi tréng thuy san va mot s6 loai dét
noéng nghiép khac. Dat phi ndong nghiép gém dat &,
dat chuyén dung, va mot s6 dat khéc 6 dién tich nho
nhu dat nghia trang, nghia dia, nha tang 1, nha mai
tang, dat tén gido, tin ngudng... d6i véi dat séng ngoi
tuy chiém dién tich 16n nhung bién dong st dung dat
thép. Trong nghién cttu nay, cic loai dat chi tiét trong
ban d6 hién trang st dung dat dugc gop lai thanh 5
loai dit chinh nhu sau: NNP: Dat ndng nghiép; LNP:
Dbitlam nghiép; PNN: Dat phi ndng nghiép; CSD: Dt
chua stt dung; WTR: Dt song sudi mit nudc chuyén
dung. Sau d6 gan ma cho tiing loai dat, d€ phuc vu
qué trinh chéng xép va thanh lap ban d6 bién dong st
dung dit giai doan 2010-2015 va giai doan 2015-2020.
Bién dong st dung dét dugc xdc dinh thong qua cong
nghé GIS véi ting dung ctia phdn mém ArcGIS. Cac
dit liéu ban d6 sau khi chudn héa sé dugc chong xép
dé thanh 1ap ban d6 bién dong dit dai (Hinh 1).

Qua ban d6 bién dong stt dung dit dugc thanh lap, di
liéu bién dong dugc truy xuit phuc vu danh gia bién
dong st dung dit tai tiing thoi diém thong qua ma
tran bién dong dugc trinh bay & Bang 1.

Trong d6: V: 1a dién tich cic kiéu stt dung dét da chu
chuyén tii thoi gian t; sang tp; P: la cdc kiéu st dung
dat (NNP, LNP, PNN, CSD, WTR); t;, tp: mdc thoi
gian.

Phuong phdp du bdo bién déng sir dung ddt

bé du béo dugc bién dong st dung dat trong giai doan
2020-2025 va 2025-2030, chudi Markov da dugc ting
dung trén dia ban thi xa Dong Hoa. Chubi Markov
dugc dit theo tén nha todn hoc ngudi Nga Andrei An-
deryevich Markov, 1a mét qué trinh ngau nhién theo
thoi gian v6i tinh chdt Markov. Dua vao ma tran bién
dong st dung dit ctia giai doan trudc, hé s6 bién dong
dugc xdc dinh (Hinh 2 va Bang 2) nhim du béo dién
tich cac kiu st dung dét & giai doan tiép theo thong
qua chubi Markov. Téng quét hoa ciia mé hinh dy béo
bién déng dugc minh hoa bang Hinh 2 v6i Y;;: La xac
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Ban d6 bién dong st
dung dat giai doan
2010-2015

Ban d6 bién dong st
dung dat giai doan
2015-2020

Ban d0 hién trang R
sir dung dat 2010 i Ch}.lan :
: hoa, :—p
! gom :
Ban d6 hién trang ; | miva I
st dung dat 2015 | gdnma i
I r
I cac 1
- ! loai dat : I
Ban do hién trang —p I
sit dung dat 2020 —————

Hinh 1: Phuong phap lap ban d6 bién dong st dung dat

Bang 1: Ma tran bién déng dién tich cac kiéu sit dung dat giai doan t;-t,

Kiéu st dul‘lg dat Py Py P3 Py Ps Tai thoi diém t;
P1 Vi Via Vi3 Vig Vis V1 Py
P2 Vai Voo Va3 Vo4 Vs Vit P,
P3 Vi Vi Vi3 Vi Vs Vit P3
P4 Va Vg Va3 Vi Vs Vt1 Py
P5 Vsi Vsz Vs3 Vsq Vss Vi, Ps
Tai thoi diém t) Vi, Py Vt, Py Vi, P3 Vt, Py Vi, Ps
k’éc kicu sir dung dat & thoi diem to Cac kicu sur dyung dat & thoi diem t
(1) Lam nghiép (1) Lam nghiép
(2) Nong nghiép (2) Nong nghiép

(3) Séng sudi mat nude

(3) Song sudi mat mrde

(4) it phi nong nghiép £

(5) Dit chwa sit dung

(4) Dit phi nong nghiép

(5) Dat chua st dung

Hinh 2: Ma tran bién dong cac kiéu st dung dat
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Bang 2: Ma tran xac suat bién déng cac kiéu sit dung dat giai doan t;-t,

Kiéu st dung dit Py P, P3 Py Ps
Py T "2 "3 Y4 Yis
Py Y21 Y22 123 Yo4 s
P3 %1 152 13 P34 15
Py T Ya2 Y43 Ya4 Yas
Ps 51 Y52 153 Y54 55

suét thay d6i dugc xdc dinh ti viéc chong xép ban do
hién trang st dung dt tai 2 thi diém khac nhau 1,
Trong d6: P la kiéu stt dung dit (NNP, LNP, PNN,
CSD, WTR); 811, 812>--- 855: 1a xdc suft thay ddi cac
kiéu st dung dit, dugc xdc dinh dya trén ma tran
bién dong cac kiéu st dung dit tai Bang 1. V6i gi;
= V11/V;1 Py (va tuong tu cho cac kiéu st dung dit
khéc).

Chubi Markov dugc dp dung dé€ du bdo dién tich su
dung dét trong tuong lai thong qua cong thic:

(Dién tich céc kiéu stt dung dit tai thoi diém t;) x (Ma
tran xdc sudt thay ddi cac kiéu st dung dit) = (Dién
tich cdc kiéu stt dung dt tai thoi diém tp) (1)

Cong thiic nay dugc viét lai dudi dang tdng quat hoa
cho ma tran du bdo nhu sau:

Vi N1n2%13N4Ns Vi

V2 P122723%24 %25 V2
B1Y32Y3Bavs | = |V3 (2)
V4 Ya1Va2Ya3 Yaa Vas V4

Vsl L¥s1752753754%55 Vsl,

Du béo vé sy thay d6i cac kiéu stt dung dét theo thoi
gian dugc thuc hién bing phép nhin ma tran: Dién
tich céc kién stt dung dét tai thoi diém thi nhat nhan
v6i hé s6 chuyén déi cic kiéu sti dung dat cho ra dién
tich céc kiéu st dung dit tai thoi diém thit hai. Trong
d6: [V, V2, V3, V4, Vs];: dién tich cic kiéu st dung
dat tai thoi diém ndm ty; [V, Vo, V3, Vg4, Vs]o: dién
tich céc kiéu st dung dét tai thoi diém nam tp; g;1,
g12,-.. 855: Xac sudt clia sy thay ddi cac kiéu st dung
dat giai doan t;-tp

KET QUA VA THAO LUAN

Bién déng si dung dat thi xa Dong Hoa giai
doan 2010-2015

Tu ban d6 hién trang stt dung ddt nim 2010 va nam
2015, nghién ctiu tién hanh bién tap va nhém céc loai
dat giong nhau & ca hai thoi diém. Két qua, ta c6
ban d6 hién trang st dung d4t ndm 2010 va ndm 2015
(Hinh 3) va th6ng ké dién tich cac loai dat trich xuat
tit ban d6 dugc thé hién tai Bang 3.

Si198

Sau khi chong x€p cac 16p hién trang, ma trin bién
dong st dung dat giai doan 2010-2015 dugc thé hién
tai Bang 4 va két qua thong ké dién tich bién dong
dugc minh chiing tai Bang 5.

Két qua thé hién tai Bang 3 va Hinh 3 cho thiy, dién
tich d4t ndng nghiép, dit1am nghiép da cé su gia ting,
trong d6 dt nong nghiép ting manh nhat véi 9,55%
(747,3 ha) so v6i dit ndng nghiép hién c6 nam 2010,
tiép dén la dat lam nghiép tang khoang 5,70% (627,11
ha) so v6i ndm 2010. Diéu nay phan dnh dinh hudng
phét trién kinh té ctia vung giai doan 2010-2015: uu
tién nong nghiép, dit lam nghiép di doi véi viéc quan
tam dén doi s6ng ngudi dan!'. D€ dat dugc dinh
hudng phat trién cua dia phuong, dién tich dit chua
sti dung da thu hep dang ké, giam dén 42,39% (970,04
ha) so v6i nam 2010, dat chua st dung ndm 2015 chi
con lai 1.318,44 ha, nhém dét nay da dugc quy hoach,
bé tri lai theo hudng st dung hop 1y, hiéu qua va tiét
kiém nguén tai nguyén dét dai.

bé tién hanh du bdo dién tich bién dong trong giai
doan tiép theo, ta cAn c6 mOt ma tran x4c sudt ctia sy
thay déi cac kiéu stt dung dat (ma tran Markov). Ma
trdn ndy dugc xdc dinh dya trén thuong s6 ctia dién
tich kiéu stt dung dit tai thoi diém ndm 2010 chuyén
sang kiéu st dung dat tai thoi diém 2015 véi tong dién
tich ctia kiéu st dyng dat tai thoi diém nam 2010 do.
Hinh 4 thé hién sy bién dong st dung dit giai doan
2010-2015 tai thi x4 Pong Hoa. Két qua tinh toan tai
Bang 6 la co s¢ dé tinh todn bién dong st dung dit
giai doan 2015-2020 va c6 thé dy béo cho giai doan
2020-2025 cting nhu giai doan 2025-2030 néu chinh
sach ddt dai khong thay déi.

Bi€n déng st dung dat thi xa Dong Hoa giai
doan 2015-2020

Tuong tu giai doan 2010-2015, trén co s& di liéu
ban d6 hién trang nam 2015 (Hinh 3b) va nam 2020
(Hinh 5) véi 5 kiéu st dung dét, ta c6 ma tran bién
dong su dung dat giai doan 2015-2020 (Bang 7) va
dién tich bién dong céc kiéu stt dung dat (Bang 8).
Két qua trong giai doan 2015-2020, dién tich dat chua
stt dung, dit nong nghiép, dit 1am nghiép da giam,
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Bang 3: Hién trang sif dung dat thi xa Déng Hoa

Kiéu st dung dét Nam 2010 Nam 2015

Dién tich Ty lé Dién tich Tylé

(ha) (%) (ha) (%)
CSD 2.288,48 8,64 1.318,44 4,98
LNP 11.001,98 41,52 11.629,09 43,88
NNP 7.826,15 29,53 8.573,45 32,35
PNN 4.276,01 16,14 4.130,14 15,59
WTR 1.107,25 4,18 848,75 3,20
TONG 26.499,87 100 26.499,87 100

] pdecha ar dumgy

[ o 1en grity
[ —
E [ e g et = - 1eom Thm g §{ T odeon nteg renen Ten=tkm i
| — T I l ] wstews e l
a. Nam 2010 b. Nam 2015

Hinh 3: So d6 hién trang st dung dat thi xa Dong Hoa
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Bang 4: Ma tran bién déng dién tich cac kiéu st dung dat giai doan 2010-2015 (DPon vi: ha)

Kiéu st CSD LNP NNP PNN WTR Nam 2010
dung dat

CSD 905,93 718,38 373,80 168,63 121,7 2.288,48
LNP 125,42 10.502 130,35 239,10 4,72 11.001,98
NNP 111,94 136,36 6.969 544,9 63,85 7.826,15
PNN 85,65 124,37 902,10 3.118,4 45,47 4.276,01
WTR 89,50 147,59 198,17 59,02 612,9 1.107,25
Nam 2015 1.318,44 11.629,09 8.573,45 4.130,14 848,75 26.499,87

Bang 5: Bién dong cac kiéu st dung dat thi xa Dong Hoa giai doan 2010- 2015

Kiéu st dung dat Nam 2010 Nam 2015 Bién dong
Dién tich (ha) Ty 16 (%)
CSD 2.288,48 1.318,44 -970,04 -42,39
LNP 11.001,98 11.629,09 627,11 5,70
NNP 7.826,15 8.573,45 747,30 9,55
PNN 4.276,01 4.130,14 -145,87 -3,41
WTR 1.107,25 848,75 -258,50 -23,35

(Ghi chii: dién tich tang: +, dién tich gidm: -)

Chu thich

[ I matnuée

[ 1 M3t nuére chuyén sang gt CSD
E== Métnutrc chuyén sang dit NN
M3t nudre chuy én sang d& PNN
E==H Matnuée chuyén sang & LN
D D4t CSD chuyén sang mat nudc
04t cSD chuyén sang a4t LN
E:] P4t CSD chuyén sang dat NN
[£5 51 04t CSD chuyén sang a4t PNN
FIET 4t LN chuydn sang mat nuéc
ERET 04t LN chuyén sang a&t CSD
XXX o4t LN chuyén sang a4t NN
I ©5t LN chuyén sang dat PNN
[ ] ®dt NN chuyén sang mat nuéc
[ Bét NN chuyén sang dét CSD
[3533) ©ét NN chuyén sang adtLN
[T777] 4t NN chuyén sang a4t PNN
577 o4t PNN chuy&n sang mat nuéc
[T o4t PN chuyn sang a4 cSD
251 D3t PNN chuyén sang dat LN
[ o4t P chuyén sang at NN
[ ©ét chwa sir dung

B ot 1Am nghitp

[__] &t néng ngnisp i1t i + R il S |
[ ét phi néng nghiép I,— . _ ; A J. i j

Hinh 4: So d6 bién déng sir dung dat thi xa Dong Hoa giai doan 2010-2015
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Bang 6: Xac suat thay déi kiéu sif dung dat thi xa Dong Hoa giai doan 2010-2015

Kiéu st dung dit CSD LNP NNP PN6N WTR
CSD 0,3959 0,3139 0,1633 0,0737 0,0532
LNP 0,0114 0,9546 0,0118 0,0217 0,0004
NNP 0,0143 0,0174 0,8905 0,0696 0,0082
PNN 0,0200 0,0291 0,2110 0,7293 0,0106
WTR 0,0808 0,1333 0,1790 0,0533 0,5536

Bang 7: Ma tran bién déng st dung dat thi xa Péng Hoa giai doan 2015-2020 (Pon vi:ha)
Ma CSD LNP WTR Nam 2015
CSD 183 285 171,72 677,2 0 1.318,44
LNP 0 10.157 76,48 1.395 0 11.629,09
NNP 0 0 5062,9 3510 0 8.573,45
PNN 0 0 52,17 4077 0 4.130,14
WTR 0,02 0 0 142, 705,8 848,75
Nam 2020 183,02 10.442 5.363 9.804 705,8 26.499,87

thay vao d¢6 la dién tich dat phi nong nghiép ting
manh dén 137,38% (5.674,01ha). Ngugc lai, dién tich
dat chua sti dung da thu hep dang ké so v6i ndm 2015
(gidm dén 86,07% vdi 1.134,79%ha). Dén ndm 2020, dat
chua sti dung chi con lai 183ha (Bang 8, Hinh 5).
Bén canh d6, d€ co co s6 lua chon chubi cho viéc du
bdo su thay d6i st dung dét trong tuong lai, nghién
ctu tién hanh tinh toan dién tich stt dung dit nim
2020 bang chudi Markov béng cach nhan dién tich
céc kiéu st dung dit nam 2015 tai Bang 3 vé6i vé6i xdc
sudt thay d6i ki€u sti dung dét giai doan 2010-2015 tai
Bang 6 theo cong thtic (2). Két qua nhu Hinh 7.

Vu M

00114 09546 0.0118 0.0217 0.0004
(1318.44 11629.09 857345 4130.14 848.75 )| 0.0143 0.0174 0.8905 0.0696 0.0082 |=

0.0200 0.0291 02110 0.7293 0.0106
0.0808 0.1333 0.1790 0.0533

0.3959 03193 0.1633 0.0737 005}3)

0.5536

11904.61 901057 4003.58 658.74 )

Vo (92832

Hinh 7: Dién tich st dung dat nam 2020 bang chudi
Markov

Trong d6: V;;: Dién tich hién trang st dung d4t nam
2015 M: Xdac sudt thay d6i cta cc kiéu sti dung dét
trong giai doan 2010-2015; V,,: Dién tich hién trang
sti dung dat tinh toan nam 2020.

Két qua tinh todn bing chudi Markov tai Bang 9 va
Hinh 6. cho thdy, bién dong st dung dat giai doan
2015-2020 c6 cung xu hudng véi giai doan 2010-2015

khi uvu tién mé rong dién tich dat ndng nghiép va dit
lam nghiép (ting tuong ling véi 2,37% va 5,10% so
vGi ndm 2015). So sdnh véi s6 liéu thuc t€ tai Bang 8,
6 thé thdy trong giai doan nay, dia phuong da c6 cac
chinh sich uu tién phat trién manh mé cong nghiép
héa va hién dai héa dan dén viéc mé rong dién tich dét
phinéng nghiép. Gid st rang, xu thé nay van tiép dién
trong giai doan 2020-2030, tinh hinh st dung dat du
béo cho giai doan 2020-2025 dugc xac dinh dya trén
ma tran xdc sudt thay d6i kiu st dung dit thi xa Dong
Hoa giai doan 2015-2020 tai Bang 10.

Du bao bién déng st dung dat thi xa Pong
Hoa giai doan 2020-2025 va 2025-2030
Trén co s6 ly thuyét vé chudi Markov, dién tich cac
kiéu st dung dit du bdo dén nam 2025 cang dugc
xdc dinh bang cong thic (2) v6i Vyq: Dién tich hién
trang st dung ddt nam 2020 M: X4c suét thay ddi ctia
cac kiéu st dung dét trong giai doan 2015-2020 tai
Bang 10; Vy,: Dién tich hién trang st dung dat du bao
nam 2025 (Hinh 8).

Tuong ty, v6i chinh sich uu tién phat trién cong
nghiép hda, hién dai héa, dién tich cac kiéu st dung
dat ndm 2030 dugc du bdo bang cach 14y tich s6 caa
ma tran dién tich cac kiéu st dung dit nam 2025 viia
xdc dinh & trén v6i ma trdn xdc sudt thay ddi kiéu
stt dung dét giai doan 2015-2020 & Bang 10. Két qua
dy bao tinh hinh st dung dat nam 2025 va nam 2030
dugc thé hién tai Bang 11 va Bang 12 dudi day.

Duia vao két qua du béo tinh hinh st dung dét cac thoi
diém nghién ctiu, ta thdy dét chua st dung dén nim
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Bang 8: Bién déng cac kiéu sit dung dat thi xa Péng Hoa giai doan 2015-2020 ti chéng xép ban dé

Kiéu st dung dit

CSD
LNP
NNP
PNN

WTR

Nam 2015

1.318,44
11.629,09
8.573,45
4.130,14

848

Nam 2020

183,65
10.442,92
5.363,27
9.804,15

705,88

Bién dong

Dién tich (ha)

-1.134,79
-1.186,17
-3.210,18
5.674,01

-142,87

Ty 1
(%)

-86,07
-10,20
-37,44
137,38

-16,83

(Ghi chii: dién tich tang: +, dién tich gidm: -)

Bang 9: Bién ddng cac ki€u st dung dat thi xa Déng Hoa giai doan 2015-2020 tit chuéi Markov

Kiéu stt dung dét Nam 2015 Nam 2020 Bién dong
Dién tich (ha) Ty 1& (%)
CSD 1.318,44 928,32 -390,12 -29,59
LNP 11.629,09 11.904,61 275,52 2,37
NNP 8.573,45 9.010,57 437,12 5,10
PNN 4.130,14 4.003,58 -126,56 -3,06
WTR 848 658,74 -189,26 -22,32
(Ghi chii: dién tich tang: +, dién tich gidm: -)
Bang 10: Xac suat thay déi ki€u sit dung dat thi xa Pong Hoa giai doan 2015-2020
Ma CSD LNP NNP PNN WTR
CSD 0,1393 0,2168 0,1302 0,5137 0
LNP 0 0,8734 0,0066 0,1200 0
NNP 0 0 0,5905 0,4095 0
PNN 0 0 0,0126 0,9874 0
WTR 0 0 0 0,1683 0,8317

Bang 11: Dién tich cac kiéu sit dung dat & 5 thai diém nghién ciu tai thi xa Déng Hoa (DPon vi: ha)

2010

2015

2020

2025

2030

CSD
2.288,48
1.318,44
183,65
25,60

3,58

LNP
11.001,98
11.629,09
10.442,92
9.160,87

8.006,84

NNP

7.826,15
8.573,45
5.363,27
3.383,62

2.230,26

PNN
4.276,01
4.130,14
9.804,15
13.342,72

15.770,95

WTR
1.107,25
848,75
705,88
587,06

488,24
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Chi thich

[ Ditenva s dung

B 2dt15m nghis

I:lﬂi‘lnﬁnumhlén
i1 [ ot phi nong nghide + + 1cm=1km !
2 |:|ua|nm: I:II'IEI;I_HI_H_;_lm
AN T EFG ) ot [ A D

Hinh 5: So d6 hién trang s&r dung dat nam 2020

2025 da giam dang ké va chi con lai 3,58ha dén nim
2030 so v6i nam 2010 (giam 99,84% tuong Ung véi
2.284,9ha); thay vao d6, dién tich dat phi nong nghiép
tang manh v&i 11.494,94ha (268,8% so v6i nam 2010)
dat nong nghiép vao nam 2025 sé gidm manh véi
5.595,89 ha (71,50% so v4i ndm 2010), du béo dén
ndm 2030, nhém dat nay chi con lai 2.230,26ha do
theo dinh huéng phat trién ctia thi xa sé tip trung phat
trién ha tdng ky thuat, dét co s¢ cong nghiép ctia Khu
kinh t€ Nam Phu Yén va phat trién thi x4 Dong Hoa

1én thi xa trudc ndm 2030, do d6 sé giam quy dat nong
nghiép xudng dé€ chuyén sang xay dyng cac dy 4n san
xudt, kinh doanh phi ndng nghiép nhu Khu mit bang
Nha may Loc D4u Viing Rd, Khu Cong nghé cao (Hoa
Hiép Bic), Khu cong nghiép hod diu va t6 hop cic
nha mdy hoa ddu Hoa Tam,...; d4t 1am nghiép vio
ndm 2025 sé giam khoang 2.995,14ha (27,22% so véi
nam 2010), dién tich duy bido dén nim 2030 con lai
8.006,84ha do nhiéu nguyén nhin nhu ¢ mé rong dét
phi noéng nghiép, khai thic g6, khai thac cai, khai thac

SI1103



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Trdi ddt va Méi truéng, 5(511):5195-S1106

Cha thich
[ Jwatnuéce

[ ] matnuée chuyén sang 64t ©SD
E== watnuoc chuyén sang aét L
[ ] matnude chuyén sang adt NN
M3t nudre chuyén sang a4t PNN
[[7] o4 csD chuyén sang ast N
[} &4 cSD chuyén sang mét nuéc
E B4t CSD chuyén sang 33t LN
Bét CSD chuyén sang dit PNN
H B4t LN chuyén sang mat nuée
B 24t LN chuyén sang a3t NN
[ ©4t LN chuyén sang adt PN
[ ] Bt NN chuyén sang mét nuéc
[ ] 4t NN chuyén sang a4t CSD
B3t NN chuy én sang datLN
IZ] Bat NN muyén s-anqdiiPN'*l
[ o4t PN chuyén sang @it LN
[ o4 PNN chuyén sang adt N
[] o4 chua sir dung

B o4 1amnghiép

] o4 néng ngnigp

[ 24 phi néng nghidp

Hinh 6: So d6 bién déng sir dung dat thi xa Dong Hoa giai doan 2015-2020

Bang 12: Ty lé cac kiéu st dung dat & 5 thoi diém nghién ciru tai thi xa Dong Hoa (Don vi: %)

Ném CSD LNP NNP PNN WTR Tong
2010 8,64 41,52 29,53 16,14 4,18 100
2015 4,98 43,88 32,35 15,59 3,20 100
2020 0,69 39,41 20,24 37,00 2,66 100
2025 0,10 34,57 12,77 50,35 2,22 100
2030 0,01 30,21 8,42 59,51 1,84 100
san phdm ngoai go, chdy riing...
. KET LUAN

2120 e Pt Trong giai doan 2010-2015 va 2015-2020, dién tich d4t

e I ggfg; g;gj: : nong nghiép va 1am nghiép tai thi xa Pong Hoa c6 xu

00 0 sy hudng tang, dién tich dit chua st dung va dat song

Ve - 2601 015087 53856 13342.72 587,06 sudi mit nudc gidm trong giai doan ddu va dién tich

Hinh 8: Dy béo dién tich sit dung dat nam 2025
bang chubi Markov
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dat néng nghiép, lam nghiép gidm nhe, dit chua su
dung gidm manh va dat phi ndng nghiép ting manh
trong giai doan tiép theo. Két qua du bao dén nam
2025 va 2030 cho théy, quy dat chua st dung sé dugc
khai thac gdn hét, dat nong nghiép, dat 1am nghiép
tiép tuc gidm, thay vao d6 tip trung ddy manh phat
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trién dat phi néng nghiép. Qué trinh nghién ctu cho  TAI LIEU THAM KHAO

théy ma trdn chuyén d6i cac kiéu st dung dat trong cac
giai doan ludn khac nhau do Pong Hoa 14 thi xa dang
trén da phat trién cta tinh Pha Yén nén sy bién dong
dat dai phu thugc rit nhiéu vao quy hoach phat trién
kinh té€ - xa hoi. Cu thé theo chu ky 10 nidm ctia quy
hoach stt dung dét hay 5 ndm ctia k€ hoach st dung
dat, cac chinh sach vé dit dai sé c6 su diéu chinh cho
phu hgp véi tinh hinh phét trién kinh té-xa héi thuc
té tai dia phuong. C6 thé néi rang, chudi Markov sé
phu hop véi nhiing khu vuic ¢6 su phdt trién én dinh.
Tuy nhién, két qua nghién ctiu dugc ky vongla tai liéu
tham khao cho céc co quan chtic ning trong cong tac
quy hoach st dung dét trén dia ban nghién ctu.

DANH MUC TU VIET TAT

GIS -Hé thong thong tin dia ly

CSD: Dt chua sti dung;

LNP: Ddt lam nghiép;

NNP: Ddt nong nghiép;

PNN: Ddt phi nong nghiép;

WTR: Ddt séng sudi mdt nudc chuyén ding

XUNG POT LO1iCH

Nhém téc gia xin cam doan rang khong c6 bt ky xung
dot l¢i ich nao trong cong bd bai bao.

PONG GOP CUA CAC TAC GIA

Nguyén Thi Tinh Au tham gia xit 1y s6 liéu, phan tich
két qua va viét ban thao.

Nguyén Thi Ngoc Quyén phén tich két qua tinh toan,
bién tip ban d6 va viét ban thao.

Trén Thi Xudn Phén tham gia xt ly s6 liéu va trinh
dién két qua trén GIS.

Nguyén Hai Au tham gia thu thap, téng hop, xt Iy s6
liéu, hoan thién ban thao.
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Integrating GIS and Markov chain for land use change prediction
in Dong Hoa district, Phu Yen province

Nguyen Thi Tinh Au', Nguyen Thi Ngoc Quyen?, Tran Thi Xuan Phan?, Nguyen Hai Au?"*

ABSTRACT
Observation, evaluation, and prediction of land-use change are indispensable subjects aiming to
B achieve sustainable land management. In recent years, the using land demand for different pur-
Use your smartphone to scan this poses in developing activities is increasing in Dong Hoa district, making the land-use change sit-
QR code and download this article uation increasingly complicated and hard to control. This study integrated GIS and Markov chain
to examine land-use changes in Dong Hoa district over the period from 2010 to 2015, 2015 to
2020, and predict land-use changes for 2025 and 2030 as a foundation for policy decision-makers
to manage and use land rationally, economically, and effectively. The results suggest that non-use
land until 2025 reduced significantly and this trend is expected to continue by 2030 (99.84% com-
pared to 2010); of which non-agricultural land achieved a rapid increase (about 268.8% compared
to 2010); while agricultural area showed a sharp decline (@approximately 71.5% compared to 2010).
Itis believed that only 2230.26 hectares (ha) of agricultural land will be remained in 2030 due to the
district's oriented development which focuses on technical infrastructure establishment, industrial
base land of Nam Phu Yen economic zone, and Dong Hoa district is becoming a city in the future;
Forest land decreased about 2995.14 ha (27.22% compared to 2010), and it is predicted to remain
only 8006.84 ha by 2030 because of the expansion of non-agricultural land.
Key words: GIS, Markov chain, land-use change, predict, Dong Hoa district
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