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Ung dung phan tich da tiéu chi ma két hop GIS xay dung ban dé
chat luong dinh duéng dat cho hoat déng canh tac ho tiéu
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TOM TAT

Hoat dong san xudt ndng nghiép gia tang sé di kem vdi su suy giam chat lugng dat ddc biét la cac
chat dinh dudng sdn cé nhu dam (N), 1an (P) va kali (K). Do d6, viéc lap ké hoach san xudt cay trong
phai tinh dén ham lugng dinh dudng sdn cé clia ting loai dat va su phéan bé theo khdng gian cla
cac chat dinh dudng nay. Béng thai clng tinh dén nhu cau dinh dudng clia cay tréng & ting giai
doan phat trién clia chiing. Tuy nhién, rat kho cé thé du doan muc d6 san co clia chat dinh duéng
va nhu cau can thiét clia cay trong vi su khdng chac chédn ctia di liéu va su phic tap clia cac qua
trinh tu nhién, trong khi d6 nédng dan lai cé xu hudng b cap phan hoa hoc dua theo kinh nghiém.
Vi thé, can thiét xay dung mot cong cu hd trg quyét dinh viec b cap liéu lugng thich hop chat dinh
dudng cho cay tréng tuong tng véi hién trang san cé clia chiing trong dét, nham tiét kiém chi phi
trong canh tdc ndbng nghiép va han ché cac ton du gay hai cho moi truong gay ra do s&t dung qua
muc luong hoéa chat bao vé thuc vat. Trong bai bao nay, cac ban d6é vé phan viing muc do chat
dinh dudng N, P, K cho hoat déng canh tac hé tiéu duaoc tao ra cho ting giai doan sinh trudng cla
hé tiéu. Cac ban do nay dugc phat trién dua trén viéc két hop phan tich da tiéu chi va gidi thuat
logic m& (Fuzzy Logic) cung phuong phap GIS. D& liéu ban d6 vé lugng chét dinh dudng trong dét
dugc str dung lam dau vao cho hé théng. Cac ban dé phan viing muc do chat dinh dudng nay
s€ tao o s3 cho viéc 1ap ké hoach cham séc hé tiéu cu thé theo timg giai doan phat trién va trén
tung phan vung muc dé dinh duéng clia khu vuc canh tac.

Tukhoa: phan tich da tiéu chi, logic ma (fuzzy logic), ban d6 phan viing, hé tiéu, chat dinh dudng,
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GIGI THIEU

Tt 1au ho tiéu dugc biét t6i 1a loai cay cong nghiép co
déng gop cao vao sy phat trién kinh t€ cta nudc ta.
Vi vay, nhiing ndm géin day dién tich ho tiéu tang lén
nhanh chéng, hién tugng canh tic “dau vao cao” da
va dang dién ra gy tiém &n nhiéu rai ro ma biéu hién
thuc té la tinh trang vu mua khong 6n dinh, dé bung
phét cac hién tugng bénh hai nguy hiém lam xdo tron
chu ky kinh doanh ho tiéu va nang suét ho tiéu tré nén
khong dn dinh gitia cic ndim. Hién tugng canh tic
nong nghiép “dau vao cao” biéu hién cu thé & viéc b
sung mot cach khong kiém soat cac loai phan héa hoc
khdc nhau nhdm tang ning suét cay trong, viéc nay da
gay ra nhiéu tac dong tiéu cuc khong chi gay lang phi
vé mit kinh t€ ma con lam suy thoai chat lugng dat va
giy 6 nhiém moi trudng 12,

Trén thuc té, viéc st dung céc liéu lugng phin bon héa
hoc da phan phu thuc vao kinh nghiém ctia ngusi
noéng dan. Diéu nay dé gay ra hién tugng mat can bing
trong viéc b6 sung chit dinh dudng cho céy trong boi
tly thudc vao lugng dinh dudng sin c6 trong moi
truong ddt ma nhu ciu cdn thém va liéu lugng bao
nhiéu sé c6 thé dugc xac dinh, lugng dinh dudng tu

nhién c6 san phuy thudc vao dic tinh cta tiing loai dét
khéc nhau. Ngoai ra, lugng dinh dudng can thiét cho
cay tréng con tuy thudc vao giai doan phat trién cua
cay, ngudi nong dan cin phai b6 sung mot lugng N,
P, K thich hgp d€ cay tiéu phat trién mot cach t6i uu
tuong ting v6i giai doan sinh trudng ctia chung dé€ dat
dugc nang sudt cao nhat. Do do, viéc khao sat lugng
sdn c6 trong moi trudng dit va nhu cau phan bén cho
tiing giai doan phat trién cta cy trong dong vai tro
then chét trong qud trinh ra quyét dinh vé liéu lugng
thich hgp ctia phan bén hoéa hoc st dung.

Do tinh phuic tap cta dit liéu dau vao, cung véi tinh
chét di liéu da dang nhu anh, s6, chudi... va chit
lugng dii liéu thi€u d¢ tin cdy, chita dung nhiéu sai sot
vi rat kho c6 thé do dac mot cach ddy da va chinh xac
ciing nhu khong thé tranh khoi nhiing sai s6 trong qua
trinh nhép liéu va thao tac luu tri; cho nén cin phai
trai qua mot qud trinh phan tich va tinh todn phtic tap
mdi cho ra nhiing thong tin khai quét hé trg cho nha
quan ly, dan dén nhu cdu x4y dyng nhiing céng cu tu
dong ho trg cho viéc quan ly tai nguyén dat 1a hét stic
can thiét.

Céc cong cu va phuong phap nhim muc dich hé trg
trong viéc ra quyét dinh cho mot vin dé cu thé ngay

Trich dan bai bao nay: Tric N T, Suong N TT, Anh N H. Ung dung phan tich da tiéu chi ma két hop GIS
xay dung ban dd chat lugng dinh duéng dat cho hoat déng canh tac hé tiéu. Sci. Tech. Dev. J. - Sci.

Earth Environ.; 5(2):408-416.
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nay da dugc phét trién va dugc dp dung kha phé
bién. Phén tich quyét dinh da tiéu chi (MCDA) la m¢t
phuong phép hiéu qua dugc ap dung trong nghién
ctiu nay d€ danh gid tinh phtt hgp ctia chit dinh dudng
tai tiing dia diém. Phuong phap nay tinh todn dén cac
thong s6 hodc s6 liéu k€ ca dinh tinh va dinh lugng
va két hgp chiing dé dua ra két qui cudi ciing?. Mt
khéc, GIS la cong nghé tién tién va c6 nhiéu vu diém
ndi bat, nhu tinh tryc quan, sinh dong va dic biét uu
thé trong viéc xti ly dii liéu khong gian. Vivéy, hau hét
cdc cong cu hé trg quan li stt dung dét hién nay déu
dua trén cong nghé nay. Tuy nhién, viéc tiép cin dé
x4y dung nhiing san phdm chuyén dé hau hét chi dya
vao ky thuat chéng 16p c6 sén trén GIS dé xudt ban d6
két qua; viéc nay don gian chila viéc 1ap trinh lai’ cac
tiéu chi dung d€ danh gia, cho nén hau nhu chua thé
khic phuc dugc cdc nhuge diém do sy thiéu sét va do
16i do dac di liéu mang lai. D€ cai thién tinh trang
nay, cin thiét phai mé rong nghién ctu cic ly thuyét
tinh todn va suy luan nhdm lam cho céng cu tr& nén
‘thong mink’ hon, tli d6 ho trg tét hon cho nha quan
ly.

Giai thuat logic m¢& (fuzzy logic) da dugc ting dung
rong rai trén thé giéi dic biét trong linh vyc nong
nghiép. Phuong phap nay c6 thé duara céc quyét dinh
trong di€u kién thong tin khong chinh xac, khong
chic chin va khong day du. Céc nghién ctu ngay
nay ting dung Fuzzy Logic trong nhiéu linh vuc, chﬁng
han trong danh gia d¢ phi nhiéu cta dat4, xay dung
hé hé trg ra quyét dinh cho viéc st dung phin bén?,
.... Tuy nhién, Fuzzy Logic chua dugc ap dung rong
rai trong cong tac tich hop dii liéu xay dung cic dang
ban d6 phan vung & Viét Nam. Mac du vay, ciing da
c6 mdt s6 nghién ctiu lién quan dén st dung Fuzzy
Logic trong linh vuc vién thim ®’ va cic linh vuc ra
quyét dinh van hanh cac hé théng thay lgi®,. ..

Trong nghién ctu nay, fuzzy logic dugc ap dung dé
tinh todn va phan viing muc d9 liéu lugng dinh dudng
trong moi trudng dat va danh gida mic do phit hgp dé
cung cdp cho ho tiéu tuong ting véi 3 giai doan phat
trién cua ho tiéu, gobm: giai doan 1 1a trong mdi, giai
doan 2 1a kién thiét co ban va giai doan 3 1a ho tiéu bit
dau kinh doanh; tit d6 dé xudt quy trinh x4y dung moét
cong cu ho trg ra quyét dinh trong viéc xdc dinh liéu
lugng phan bon thich hgp c6 tich hgp bo diéu khién
mo.

Muc tiéu ctia nghién ctiu nay la tao ra bo ban dé phan
ving lugng chéit dinh dudng N, P, K sdn c6 trong
moi trudng dat va mic d6 thich hop ctia ching cho
tiing giai doan phat trién hé tiéu. Phuong phap phéan
tich quyét dinh da tiéu chi dya trén bo di€u khién m¢
dugc nhung vao méi trudng GIS, phdn mém ArcGIS
phién ban 10.4, da dugc dp dung trong qua trinh xay
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dyng cdc ban d6 nay. Nghién ctiu nay cé thé hé trg
nodng dan trong viéc t6i wu hda liéu lugng phin bén
stt dung bang céch thém vao lugng vita du tuong tGing
v6i hién trang phét trién ctia cdy trong va hién trang
dinh dudng dang c6 sén trong dit, gop phin gia ting
kha ning sti dung bén viing cac chit dinh dudng trong
modi trudng dat va ti€t kiém chi phi trong canh tac ho
tiéu.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Khu vuc nghién ciu

Huyén Trang Bom (Hinh 1) thudc tinh Péng Nai,
mién nam Viét Nam. La khu vuc dia hinh trung du.
bia hinh ¢ Trang Bom tuong d6i bing phing véi hon
85% dién tich c6 do ddc tit 0° dén 82, dia hinh cé xu
huéng thdp dan tit bic xuéng nam. Ving nay nim
trong ving khi hau nhiét d6i gié mua cén xich dao.
Nhiét d¢ trung binh ndm ti 25 - 269C, lugng mua
trung binh khoang 1.800 - 2.000 mm /nam. Khi hiu
chia lam hai mua r6 rét: mua mua ti thing 5 dén
thang 10 va mua kho tif thang 11 dén thang 3 hodc
thang 4 ndm sau. Pat 6 Trang Bom gom 5 nhom
chinh: D4t do (Ferralsols), dit den (Luvisols), dat
gley, Dt xam (Acrisols) va d4t ting mong (Leptosols).
Céc chit dinh dudng va mun trong dat do, dat den -
nhiting khu vuc tap trung cao dién tich trong ho tiéu
- tuong doi cao ngoai tri kali. Diéu kién ty nhién noi
nay rat thich hgp cho viéc phat trién noéng nghiép ké
ca canh tac cdy trong lau ndm va hang nim. Do cd
nhiéu diéu kién thuan lgi nén Trang Bom c6 dién tich
dit nong nghiép 16n, chiém 67,9% (nim 2018) tdng
dién tich dat ctia huyén.

Dii liéu dau vao va quy trinh tich hop

Viéc x4y dung ban d6 phan viing mtic d6 thich hgp
chit dinh dudng cho cay ho tiéu dua trén viéc ké thiia
va thong ké cac s6 liéu tii cac nghién ctiu trude day vé
lugng chat dinh dudng N, P, K cén thiét cho sy phat
trién ctia cay ho tiéu & tiing giai doan phat trién. Cac
yéu t6 dugc chon d€ phan tich cting véi dii liéu di kem
bao gém ban d6 thd nhudng, ty 1é 1:50.000, cling v6i
6 liéu vé ham lugng chét dinh dudng N, P, K ctia méi
loai dat tai khu vuc nghién ctiu. Dii liéu ban d6 dugc
chuin héa theo hé toa d0 VN2000 va luu tri theo dinh
dang ctia phin mém ArcGIS. Quy trinh tich hgp cic
dit liéu ban d6 dugc thé hién ¢ Hinh 2.

Phuong phap thuc hién

Phuong phdp xir ly s6 liéu

Nghién ctiu da ké thiia va thu thap cac s6 liéu tii cac
nghién ctu trude day vé lugng chét dinh dudng N, P,
K trong moi trudng dit viing nghién ctiu va lugng can
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Hinh 2: Qui trinh tich hgp

thiét cho sy phat trién ctia hé tiéu trong tiing giai doan

phat trién. Céc s6 liéu va thong tin dugc xt li, thong
70000 715000 720000 725000 730000 ké va phan ngudng va dua vao dii liéu thudc tinh cta
N cac l6p dii liéu GIS.

=
1231000

1231000

Phuong phdp lap trinh, ngén ngir R
Phuong phap l4p trinh dugc thuc hién trén ngon ngit

1224000
1224000

. lap trinh R d€ x4y dung ham thanh vién cho cic bién
"’_f"“' I+ N, P, K va bién ddu ra xdc dinh su thich hgp cia ham
5 f lugng N, P, K trong dét cho sy phét trién ctia ho tiéu.

1217000
1217000

Gidi thudt Logic m¢ (Fuzzy Logic)
Fuzzy Logic dugc phiét trién ti ly thuyét tip mo dé

1210000
1210000

thuc hién 1ap ludn mot cach xdp xi thay vi lap ludn

chinh xéc theo logic ¢6 dién. Logic m& cé thé dugc
coi & mit ting dung ctia ly thuyét tdp mo dé xu ly cac

1203000
1203000

gid tri trong thé giGi thuc cho cac bai todn phtic tap®.

Mot hé Fuzzy c6 thé bao gobm nhiéu tap mo (fuzzy set).
Tap mo 1a mot tap hgp ma moéi phén tit co ban x cta
Hinh 1: Khu vic nghién cdu n6 dugc gan thém mot gid tri thuc pA(x) ndm trong
khodng [0,1] d€ biéu thi 6 phu thudc ctia phén ti d6
vao tap da cho. Khi do phu thudc bing 0 thi phén tu
co ban d6 khong thudc tap da cho, ngugc lai néu bing
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1 thi phén td thudc tdp hgp v6i xac sudt 100%. Vi thé,
tdp ma la tdp hop céc cip (x, HA(x)).

Budc d4u tién trong viéc thanh lap Fuzzy Logic la x4y
dung ham thanh vién tdp mo va toan tl cta tdp ma.
Cé hai phuong phap x4y dung ham thanh vién tdp mo
thudng dung la phuong phép tryc quan va phuong
phdp chuyén gia. Trong nghién ctiu nay, tac gia su
dung phuong phap tryc quan lam nén tang d€ dinh
nghia cic ham thanh vién.

Nghién ctiu da tién hanh phén tich dii liéu va xac dinh
cac bién, phan chia cdp d¢ thich hgp dinh dudng cho
su phét trién cta hé tiéu. Thoi gian phat trién ciy
ho tiéu dugc xac dinh dua trén phan tich cdc két qua
nghién ctiu ctia Wahid P va Site D, va Ann 1011 két
hgp v6i tham khao tai liéu tép hudn vé san xuit ho
tiéu bén viing ctia Viét Nam 12 Theo dé, mtic d6 hdp
thu dinh dudng N, P va K trong cac bo phén ctia ho
tiéu tuy thudc vao cdc giai doan sinh trudng ctia hoé
tiéu, gdbm 3 giai doan sinh trudng chu yéu:

- Giai doan 1 (18 thang ddu sau khi tréng), tuong ting
v6i thoi ky sinh truéng ban dau cta cay tiéu.

- Giai doan 2 (18 dén 26 thang), tuong ting véi thoi ky
sinh trudng va bat dau phat trién qua, day la giai doan
quan trong nhat d€ quyét dinh mtic san lugng ctia hat
tiéu den.

- Giai doan 3 (28 thang trd di), tuong ting véi thai ky
san lugng cao, dy 1a giai doan cay tiéu cho nang sudt
thu hoach cao nhat.

Trén co s¢ do, ddu vao cua tap di liéu dugc xac dinh
bao gom lugng N, P, K cin cung cip cho céy tiéu
trong tiing giai doan phat trién (Bang 1). Thong qua
hé thong suy ludn mo, cic théng s6 dugc diéu chinh
dé phu hgp véi viéc xay dung bo ban d6 phan vung.
Céc chit dinh dudng N, P, K dugc nhom lai thanh ba
muc d¢ thich hgp cho dinh dudng cho ho tiéu la thap,
trung binh va cao (Bang 1).

Dau ra ctia hé théng suy ludn md 1a mot tdp mo tng
hop (dugc ky hiéu la u) chiia cdc bién ngon ngit xac
dinh mtc d¢ thich hgp cua lugng N, P, K trong dat
cho nhu ciu cta ho tiéu. Véi bién u néu trén, ta cd
cdc tdp md phan chia miic do thich hgp dinh dudng
san cé cho viéc tréng hé tiéu nhu sau: khong thich
hgp: u(KTH), tuong déi thich hgp: u(TDTH), thich
hgp: u(TH), rét thich hgp: u(RTH).

Qua trinh suy luén logic m¢ lién quan dén cac chiic
nang thanh vién, todn ti logic ma va céc quy tac “TF-
THEN”. Quy luit thong thuong trong mét mo hinh
logic m& c6 dang sau:

IF Input 1 = x AND Input 2 =y, THEN Output is z =
ax+by+c

O day, chiing ta coi cip do ddurazlahings6 (a=b =
0).

411

Bang 1: Ham lugng NPK (%) can thiét cho madi giai
doan phat trién cta hé tiéu

Chiat  dinh Gia tri bién mo
dudng

Thap (L) Trung Cao (H)

binh (M)

Giai doan 1 (18 thang dau)
N <16 16-36 >36
P <15 15-35 >35
K <31 31-51 >51
Giai doan 2 (18 - 26 thang)
N <25 25-45 >45
P <40 40-60 >60
K <41 41-61 >61
Giai doan 3 (ti 28 thang tré di)
N <14 14-34 >34
P <15 15-35 >35
K <40 40-60 >60

Dua trén cac phan nhom cua céc gid tri & cic bién
dau vao (N, P K), thong qua cac ham thanh vién va
cdc bién diu ra (khong thich hogp, tuong déi thich
hgp, thich hop, rét thich hgp), cic quy luat vé muc
do thich hop dinh dudng dugc xay dung. Quy luat
cho nghién ctiu nay tuan theo quy tic Mamdani, gébm
6 27 truong hop dugc liét ké trong Bang 2.

Céc pham vi dinh dudng N, P, K trong mbi giai doan
phét trién ctia ho tiéu nhu duge néu 6 Bang 1 da dugc
chuyén d6i thanh cic tdp md tuong duong véi cac
ham lién thudc riéng Ié dugc gan va dugc mo ta trong
Hinh 3.

Phuong phdp GIS

Phuong phép GIS dugc st dung dé tao ra cac ban do
nén dua trén gia tri ctia cacl6p diiliéu N, P, K va thanh
lap b ban d6 Fuzzy vé miic do thich hgp ctia ham
lugng céc chét dinh dudng sin cé trong moi trudng
dat cho sinh trudng ctia hé tiéu & cac giai doan phat
trién.

KET QUA VA THAO LUAN

Két qua tich hgp cac 16p di liéu trén co s& ap dung
bd diéu khién Fuzzy Logic da tao nén bd ban d6 danh
gid chat lugng méi trudng dat cho tling giai doan phat
trién ctia cay tiéu nhu thé hién trén Hinh 4.

Két qua cho thiy, & giai doan ddu phat trién ctia ho
tiéu (Hinh 4 A), phan 16n dién tich dat thudc miic
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Bang 2: B4 quy luat Fuzzy Logic dé€ du doan su thich hgp cia N, P, K

Truong  Dii liéu ddu vao Dbau ra Trudng Dii liéu dau vao Déu ra
hop hop
N P u N P K u
1 H H H RTH 15 M H M TH
2 H I, I KTH 16 M H H RTH
3 H L H TH 17 M IL H TDTH
4 H H I TH 18 M H IL TDTH
5 H H M RTH 19 L L 1L, KTH
6 H M M TH 20 L H H TH
7 H M H RTH 21 L H IL TDTH
8 H M I TDTH 22 L IL H TDTH
9 H IL, M TDTH 23 L M M TDTH
10 M M M TH 24 L M IL KTH
11 M IL I KTH 25 L IL M KTH
12 M L, M TDTH 26 L H M TDTH
13 M M I TDTH 27 L M H TDTH
14 M M H TH
P % P
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(C) Giai doan 3

Hinh 3: Cac ham thanh vién theo Fuzzy Logic theo tiing giai doan phat trién
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rét thich hgp cho canh téc hé tiéu (khoang 70% dién
tich huyén Trang Bom) chti yéu phén bd trén céc loai
dat thudc nhom dét den va nhém dat do vang, day
la nhiing nhom dat c6 ddc di€ém va tinh chat dat thich
hop cho canh tac cay lau nam déc biét 13 ho tiéu. Dién
tich dat dugc danh gia tuong doi thich hop dé canh tac
ho tiéu chiém 14%, thudc 3 loai dit con lai ctia viing 1a
dat xdm dién hinh, dit xdm vang va dit gley. Con lai
16% la dién tich dat khong thich hop, tip trung & cac
loai dat xam gley, dit xdm co giGi nhe va dat ting ndong
chua. Trong nghién ctiu cia Pham Quang Khanh '
vé hé thong dat trong nong nghiép viing Pong Nam
B¢ ciing cho théy rang phan 16n dién tich d4t & huyén
Trang Bom la dat den va dat do. Hai loai déat nay c6
d06 phi nhiéu khd cao (mun t6ng s6 2-4%, lan téng s6
0,1-0,4%), vién hat toi x6p, kha nang gitt nudc va phan
tot, thich hgp véi kha nhiéu loai cay trong dic biét 1a
cay lau ndm c6 gid tri kinh t&€ cao nhu ho tiéu, cao su,
ca phé va cay dn qua.

Déi véi giai doan phat trién tiép theo (Hinh 4 B), ham
lugng chat dinh dudng ctia ving khong con déap tng
cho sy sinh trudng va phat trién cho cay ho tiéu. Voi
hon 73% dién tich viing nghién ctiu chi dat mic tuong
dai thich hgp va nhiing khu vuc nay cha yéu thudc
nhoém dit den va dat do. Vi giai doan 2 cin b6 sung
mot lugng N, P, K gan nhu gdp d6i so vdi giai doan 1,
dayla giai doan can thiét d€ cAy b6 sung mot lugng 16n
chat dinh duéng cho qua trinh ra hoa va két qua 'l
Déi véi giai doan 3, mic do phu hgp dinh dudng
cua dét toan huyén Trang Bom cho canh tic hé tiéu
phén b khd phiic tap. Nhin chung chu yéu 1 cic loai
dat thudc muc do rat thich hgp va khong thich hgp,
cac khu vuc dét c6 danh gid thich hgp va tuong d6i
thich hgp chi chiém m¢t phan nhoé va phan bd kha
rdi rac trén toan khu vyc. Dién tich phan b6 miic do
danh gia dat thich nghi ctia huyén dugc thé hién qua
Hinh 4(C).

Dé& cay tiéu phét trién t6i vu can b cap mot lugng
phén bon N, P, K thich hgp trén nhiing khu vuc cé
muc danh gia khong thich hgp va tuong d6i thich hgp
dé nang chét lugng dat 1én miic rat thich hop gitp cay
tiéu co day du lugng chit dinh dudng d€ sinh truéng
va phét trién, chuén bi budc vao thoi ky cho ning suét
trong giai doan tiép theo.

Mbi loai dat khéc nhau sé c6 nhiing déc tinh va thanh
phén chit dinh dudng khéc nhau, trén nén tang ham
lugng N, P, K sén c6 trong nén dat ty nhién ctia huyén
Trang Bom két hop véi dit liéu N, P, K can thiét dé
cay tiéu phét trién t8i vu nhét trong tiing thoi ky, bo
ban d6 danh gid muc do thich hgp dinh duéng dugc
thanh lap. Théng tin cung cdp ti bo ban d6 nay sé
gitip dinh vi dugc vi tri va pham vi phin b6 ctia ham
lugng dinh dudng trong dét, tit d6 c6 thé tién hanh
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tinh todn va dé€ xuét lugng phan bén N, P, K cin thiét
dé€ b3 cap cho tiing loai dét trong tiéu. Trudng hop
dién hinh trong nghién ctiu nay cho thay, lugng N, P,
K cén thiét b6 cap thém cho canh tac ho tiéu & tling
giai doan dugc xac dinh. Lugng b6 cap dugc tinh todn
béng cach ldy lugng N, P, K vita du giup céy tiéu phét
trién t6i uu nhit & moi giai doan trit di lugng N, P,
K ¢6 sin trong dit. Viéc nay sé giup cy tiéu c6 du
chét dinh duéng cén thiét d€ cho nang sudt cao nhit
va giup ngudi nong dan huyén Trang Bom tiét kiém
chi phi dau tu cho phan bén. Ngoai ra, lugng bd cép
dé xut trén con giup gidm thiéu céc chit héa hoc ton
du gay ra trong qua trinh canh tic gay 6 nhiém moi
truong dat.

V6i bai toan ma nghién ciu dit ra, cé nhiéu phuong
phép thuc hién va 4p dung. Trong d6, phuong phap
cén ban nhit la 4p dung ky thuét chong 16p dii liéu
khong gian don thuin. Tuy nhién, phuong phéap nay
don gian chi 1a viéc ‘lap trinh lai’ nhiing két qua cé
sdn, do d6 khong thé suy luin ra céc trudng hgp chua
dugc cac chuyén gia xac dinh. Mic khac, cac phép
tinh todn trén mat vai gid tri rdi rac ctia cac tham s6
déu vao ciing nhu két qua ddu ra cing dan dén két qua
thiéu chinh xdc. Vé6i dic trung ting dung dé suy dién
dya vao mot tap luat khong ddy du cho sén trén nén
cdc gid tri tham s6 thuc t&€ nhap nhéing va thiéu chinh
xac, logic md 13 ky thuat tri thiic hita hen nhit dé giai
quyét bai todn ctia dé tai. Cach tiép cdn clia hé thong
suy ludn ma& gan v6i ngdn ngii ty nhién. Diéu nay lam
han ché viéc bo sot thong tin tii dii liéu dau vao.

Trén nén tang két qua thanh lap b ban d6 danh gia
muc d6 phu hgp dinh dudng cho canh tac ho tiéu
tai huyén Trang Bom, nhom tac gia dé xuét quy trinh
chung thuc hién cho cong tac danh gid chat lugng méi
truong dét va xdc dinh liéu lugng héa chat bao vé thuc
vat hop 1i d€ ¢ thé dat dugc nang sudt san lugng toi
da nhung vin dam béo duy tri va bao vé chét lugng
moi trudng ddt. Quy trinh nay ¢ thé dugc mé rong
ap dung cho bat ky mot loai hda chét nao, vi du cac
héa chit diét con trung giy bénh hai trén ciy trong
(tuy nhién phai c6 nghién ctiu danh gia ham lugng
va loai chét ton du trong mdi truong dat). So d6 quy
trinh dugc thé hién 6 Hinh 5. Theo d6, trudc khi tién
hanh bé cép hoa chit vao moi trudng dat, nong dan
nén tién hanh danh gid nhanh muc do sén c6 trong
moi trudng dat cta lugng hoa chdt minh can bd cép.
Tiép dén, dua thong tin vé lugng hda chit nay so sinh
vGi b ban d6 muic do phi hgp, sau d6 tién hanh dénh
gid va dinh lugng liéu lugng phtt hgp cin bs cap thém
cho khu vyc canh tac.
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KET LUAN

Viéc sti dung phan bon khong c6 ké hoach va khong
bd cép liéu lugng chit dinh dudng thich hop cé thé
lam anh huéng dén miic d6 6n dinh vé ning suft ctia
ho tiéu va gay suy thodi chét lugng moi truong dat.

Nghién ctiu nay da xay dung dugc bo ban d6 phan
viing muic 46 pht hgp chit lugng dét cho cac giai doan
canh tac ho tiéu tai huyén Trang Bom, tinh Déng Nai
dua trén 3 chitiéu N, P va K. Day la két qua ctia sy ting
dung phdi hgp cta phén tich quyét dinh da tiéu chi,

giai thuét logic m& va GIS cling véi viéc thiét lap quy
trinh tich hgp cac nguon dii liéu. Quy trinh tich hop
nay c6 thé 4p dung tai cac vung khdac nhau va cé thé
ap dung cho nhiing loai thu6c bao vé thuc vét khac.

Béng viéc dua trén cac co s& khoa hoc vé qud trinh ty
nhién va su tich ity ctia cdc chit hoa hoc trong moi
trudng dat, cing véi su van dung cac hé théng co thé
hé trg dua ra nhiing quyét dinh dung din trong canh
tac nong nghiép, nha quan li va ngudi nong dan c6 thé
truc tiép danh gia va theo déi hién trang chit lugng
dét canh tdc cia minh, xem xét xac dinh liéu lugng
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st dung pht hgp cac loai hoa chit trong nong nghiép
mot cach khoa hoc va bén viing. Viéc ap dung thong
tin cung cdp tit bo ban d6 phin ving méi truong dat
s& phuc vu cho cong tic nang cao ning sudt va chat
lugng ciy trong va sé ho trg cong téc quan ly va gidm
sat nong nghiép & khu vuc hiéu qua va bén viing.

XUNG POT LO1iCH

Nhom téc gid cam doan rang khong c6 xung dot 1gi
ich trong cong bé bai bao “Ung dung phan tich da tiéu
chi mo két hgp GIS xay dung ban d6 chit lugng dinh
dudng dat cho hoat dong canh tac ho tiéu”
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Tac gia Nguyén Thanh Tric, Nguyén Thi Thao Suong
va Nguyén Hoang Anh cting thuc hién tit ca cac budc
va quy trinh xay dung két qua ctia nghién ctiu nay.
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Site nutrient suitability mapping for potential Pepper cultivation
with the application of spatial fuzzy multi-criteria decision
analysis and GIS
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ABSTRACT

Increasing demand of agricultural production will occur in the next decades but the available nu-

trients such as nitrogen, phosphorus and potassium (NPK) are major limiting factors since they are
Use your smartphone to scan this non-renewable. Sustainable cultivation methods require optimal use of resources while achieving
QR code and download this article high yields at the same time. Crop production planning must therefore take into account the differ-

ent regional availability and spatial distribution of these nutrients. It also considers the nutritional
needs of plants at each stage of their growth. However, high precision predictions in agricultural
planning are not feasible because of uncertainties in data and the complexity of the processes,
farmers tend to apply chemical fertilizer based on experience. Decision support systems based on
fuzzy methods are therefore a convenient approach to deal with uncertainties in crop planning
and resources management. In this paper, maps for the yield potential of pepper are generated in
dependence on growth stage specific demands for nutrients. The maps are developed based on
the combination of multicriteria analysis and Fuzzy Logic algorithm and GIS method for visualiza-
tion. GIS soil nutrients data were used as the inputs into the system. The resulting maps constitute
a sound basis for regional and site specific production planning of pepper.
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