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Van dé nghién ctu, tinh todn, mé phdng qué trinh van chuyén bun cét va tinh todn xoi 1&, boi tu &
cac con song la rat phuc tap. Hién cé nhiéu phuong phap dugc ap dung va da cho thay tinh hiéu
qua riéng clia ttmg phuong phap. Tuy vay, trude su phat trién cda hé théng may tinh ciing nhu
nén di liéu (dac biét la dir liéu dia hinh) tot sé dadm bao kha nang ap dung ma hinh thaly déng luc
dé mo phong dat két qua cao. O ddng bang song Cliu Long (BBSCL) hién cé 406 doan bd séng,
kénh bi sat 16, véi téng chiéu dai 891km, trong d6 An Giang dugc danh gia la mot trong nhing dia
phuong bi anh hudng nghiém trong nhat do sat 16 ba séng. Nghién ciu nay st dung moé Hinh 2
chiéu Mike 21FM dang dugc iing dung réng réi dé mé phong ché dé bun cat trén hé théng séng
Tién, séng Hau va phan tich chi tiét cho khu vuc thanh phé Long Xuyén, tinh An Giang, day la khu
vyc sat |6 nghiém trong trong nhimg nam gan day. Cac chi tiéu danh gia dé tin cay ctia mé hinh
ca vé thily dong luc va bun cét tai tram thay van Vam Nao cho thay bo théng sé dam bao du do tin
cay dé tién hanh moé phong bun cat trén hé thdng. Két qua mé phong ché d6 dong chay va van
téc chira hudng di chuyén clia bun cat la tir ba phai sang bd tréi va khu vuc nay xudt hién nhiéu hé
x6i va muc do bun cat di chuyén khoi ba dén 50kg/m3. Nhiéu vi tri khac cing chi ra nguy co gay
sat I3 cao trong khu vuc nay. Két qlia nay sé cling c6 thém ca s& khoa hoc clia phuong phap mé
hinh todn cung vai cac phuong phap khac phuc vu cho viéc mé phong tim co ché, nguyén nhan

gay sat I b séng, phuc vu cong tac phong chéng va gidm nhe tac hai do sat 16 gay ra.
Twkhoa: Ché do bun cat, DBSCL, Sat 16 ba séng, Thanh phé Long Xuyén - An Giang

GIGI THIEU

B6i lang, x6i 16 1a mot qua trinh ty nhién va xdy ra
mot cach lién tuc ¢ hau hét tit ca cic con song trén
trai d4t. Ngay nay van dé sat 16 bo song, trd nén dang
quan tam la khi n6 gy ra thiét hai rat I6n cd nguoi
va clia cai xa hoi. Boi/x6i la mdt qud trinh tuong tac
gitia dong chay va long séng dién ra mot cdch thudng
xuyén valién tuc va kéo theo 1a dién bién khong ngting
ctia dong song. Nhiéu thap ky qua rat nhiéu nha khoa
hoc trén thé gidi da tap trung nghién citu hién tugng
boi ling long song, sat 16 bo song theo nhiéu hudng
tiép can va phuong phép khdc nhau nhu: (i) tiép cén
dia mao hoc song ngoi - la nghién ctiu vé su bién dong
hinh théi ctia con séng theo thaoi gian va khong gian.
Nhiing su thay d6i nay c6 thé 1a vé: kich thudc, hinh
dang trén mit béng; (ii) tiép can thuy thach dong luc
song ngoi - 14 phén tich cic co ché sat 1§, van chuyén
bun cat va boi ldng cta bun cit do dong chay trong
song, tii d6 phat trién cac phuong phip moé phong,
tinh todn cac qué trinh dién bién long séng .

Dic biét trong nhiing thap ky gan day, véi su ra doi
cta hé thong mdy tinh tdc d6 cao va rt nhiéu dong

gop clia cac nha khoa hoc khac trén thé gidi, cac
phuong trinh mo ta sy van dong phiic tap ctia cic con
song va dién bién bun cat da dugc gidi quyét d€ phat
trién cac phuong phép tinh todn cao trinh ddy song
trong dong chdy khong déu nhu: boi lang trong cac
hoé chiia; suy thodi dong séng do ting hodc giam tai
bun cét, luu lugng. Pong thdi, cac nghién ciu bing
mo hinh trong phong thi nghiém két hop véi cac s6
liéu do dac ngoai hién trudng ciing da va dang dugc
thu thap dé nghién ctiu?.

Ca trong nudc va qubc t€ van dé nghién ctu dién
bién long séng c6 thé tién hanh theo cac phuong phap
trong cac nghién cliu co ban nhu la: Phuong phéap
phan tich cac tai liéu thuc do?, phuong phip mé hinh
vatly*, phuong phéap cong thiic kinh nghiém »>~% hay
phuong phap mo hinh toan 1>,

O nudc ta trong nhiéu thap ky qua, da c6 khong it
c6ng trinh nghién ctiu vé boi lang, x6i 16, van chuyén
bun cét, ... & cac hé théng song, cac nghién ctu dién
hinh nhu >~%13, Nhiing két qua nghién ctiu nay da
phén nao gitp cho cong téc canh bdo, phong chéng
sat 16 & cac trién séng hiiu hiéu hon, dic biét 1a viing

Trich dan bai bao nay: Van CT, Tudn L A, Tudn N C, Viét C T, Anh L N. Ung dung mé hinh thay déng luc
hai chiéu (Mike 21) dé mé phéng ché d6 bun cat trén séng Hau tai khu vuc Long Xuyén - tinh An
Giang. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 5(S12):20-33.
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PBSCL - noi thudng xay ra hién tugng sat 16 quy mo
16n va dién bién phic tap.

Céc nghién ting dung ciac phuong phap khac nhau da
cho thdy kha ning ting dung va tinh hiu ich ctia méi
phuong phéap. Tuy nhién, m6 phong sat 16 bo van la
mot van d€ thach thic, vi dong chay clia nudce va bun
cat di qua cac kénh thay d6i lién tuc theo thei gian, va
vat liéu bo trong tu nhién thuong da dang. Piéu nay
lam han ché d¢ chinh x4c cta cac phuong phap con
¢6 nhiing nhugc diém cdn khac phuc va phuong phap
sti dung mo hinh todn thtty ddng luc hoc lam coéng cu
mo phong ciing khdéng ngoai 1é. M6 hinh toan khi st
dung thudng dugc hiéu chinh, kiém dinh, tht nghiém
va ap dung dé mo phong mot cach cu thé, Iy tuéng hda
thé hién cdc hé théng séng ngoi tu nhién. Hon nita,
khi tich hgp v6i mo hinh s6 cao do dia hinh (DEM)
d6 phan giai cao sé gitp cho do chinh xac cia moé hinh
ngay cang tang lén. Dic biét bai toan md phong cho
mang so6ng 16n va day dac nhu & DBSCL thi viéc 4p
dung phuong phap mo6 hinh todn da cho thdy nhiéu
mit tich cuc.

Qua viéc téng quan vdn dé nghién ctu hién nay trén
thé giéi va & Viét Nam cho thdy vdn dé nghién ctu,
tinh todn, mo6 phong qua trinh van chuyén bun cét va
tinh todn x6i 16, boi tu & cac con song la rat phiic tap.
Hién c6 nhiéu phuong phép dugc dp dung va da cho
théy tinh hiéu qua riéng ctia tiing phuong phap. Tuy
véy, trudc sy phat trién cta hé théng mdy tinh cling
nhu nén di liéu (dic biét 1a di liéu dia hinh) t6t sé
dam bdo kha ning dp dung moé hinh thuy dong luc d€
mo phong dat két qua cao.

Trudc dién bién phiic tap cia hé théng cong trinh
thugng luu song Mé Cong kém theo la bsi canh bién
d6i khi hiu dién ra kho luong, da lam cho ché d¢
dong chay va van chuyén bun cét cang khé luong
khong kém, da gay ra nhiéu doan sat 16 nghiém trong
& DBSCL ndi chung va cac doan trén dong song Hau
thudc tinh An Giang néi riéng. Dya vao ngudn s6 liéu
vé dong chay thu thap kha chi tiét hon 10 nam, s6 liéu
DEM phén gidi cao, s6 liéu thuc do d€ kiém nghiém,
... ddm bao kha ning ap dung phuong phap mé hinh
toan. Nghién ctiu nay sé tién hang 4p dung moé hinh
2 chiéu MIKE 21 FM d€ mé6 phong ché d¢ bun cét
va dién bién x6i, béi cho doan séng Hau & thanh phé
Long Xuyén délam rd hon muic d9, xu thé va kha ning
dién bién bdi, x6i 6 khu vic nay.

DBSCL thudc ha luu song Mé Cong giti vai tro quan
trong trong phat trién kinh té, nhdt la kinh t€ nong
nghiép, thuy san d6i véi cd nudc, chiém 55% san
lugng lia, 90% san lugng gao xudt khiu. DBSCL véi
hon 700 km bo bién, chiém 70% dién tich nudi trong
thiy san, ... Tuy nhién, do & cudi ngudn nudc va
trong bdi canh bién d6i khi hau, lai chiu hau qua cta
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cac cong trinh thuy dién phia thugng luu nén PBSCL
thuong xuyén phai d6i mat véi nguy co: suy giam va
thay ddi dong chay, suy giam lugng phu sa tif thugng
luu xudng ha luu, suy giam kha ning diéu tiét ngudén
nudc gitta miia mua va mua kho sé gay nén nhiing tai
bién bat thudng nhu: han hén, 1a lut, xdm nhép mén,
6 nhiém nguén nudc, nude bién dang,... dic biét 1a
hién tugng x6i mon, sat 16 nghiém trong trong nhiing
nim gin day (Hinh 1) 116,

Ddc diém phii sa trén song Ciiu Long: Thoi ky truGe
nam 2009, vao cac thang cao diém mua 1, ham lugng
phu sa lo lting song Ctiu Long khong cao, d6i véi song
Hau qua mit cit ngang Chau Déc binh quan 250g/m?
va song Tién qua mit cit ngang Tan Chéu 1a 550g/m?.
Trong cdc thang cao diém ctia mua kho, ham lugng
pht sa lo Iting ¢6 trong nudc song Tién va song Hau
dao déng 30 — 80g/m>. Trong thai ky 2009 - 2015,
ham lugng phu sa lo lting song Tién qua mét ngang
Tan Chéu trong cdc thing cao diém mua la xdp xi
300g/m> va song Hau qua mit cit ngang Chau Déc
gin 200g/m?; cac thing cao diém mita khé x4p xi thoi
ky truéc ndm 2009. Tu d6 thdy ring ham phu sa lo
lting muia 1 séng Ciliu Long dang c6 xu hudng giam
dén trong 36 ndm qua tinh tii 1979 dén 2015, mtic 4o
suy gidm binh quan ndm tinh chung cho hai mit cit
ngang (Tan Chau+Chau D6c) 14 11,6 g/m3/nam. Diéu
nay phu hgp véi thuc té, dién bién ctia bién d6i khi
héu toan céu, cung véi tdc do phét trién hé thong dap
thiy nong va thuty dién trén dong chinh va 21 phu luu
ctia song Mé Cong, déng hanh véi dién tich rling va
mat do rting phong h¢ ddu ngudn ctia cic nudc séng
Mé Cong chdy qua lién tuc bi thu hep va thua dén, 1a
nhiing nguyén nhéin chinh lam suy giam ham lugng
phii sa 1o lting séng Ctiu Long 7.

Tuy ham lugng khong cao, nhung do tong lugng dong
chay 16n, nén téng lugng phu sa lo ling hang nim
ctia song Tién va song Hau qua hai mat cit ngang tai
Tan Chau, Chau Ddc tuong d6i 16n. Trong khi d6 do
6 lugng dong chay 16n gip 4-5 lan song Hau va ham
lugng phu sa cao hon, nén tong lugng phu sa song
Tién qua mit cit ngang Tan Chau trong cling cdc thoi
gian tuong ing 16n gdp nhiéu lan so véi clia song Hau
qua mit cit Chau Dc. Trong thoi ky 2009 - 2015,
téng lugng phu sa song Tién va séong Hau c6 cung ty
1é suy giam tuong Ging v6i mic d6 suy giam ham lugng
phirsa's,

DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu
Co sé mo hinh md phéng

MIKE 21FM la mét phan mém ky thuat chuyén dung
do Vién Thuy luc Pan Mach (DHI) x4y dung va phat
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Hinh 1: Ban d6 khu vuc nghién ciu

trién, dugc ting dung dé mé phong cac bién dong 2
chiéu ctia myc nudc va dong chdy trong hé, ctia song,
vinh, khu vuc ven va ngoai bién. Hién nay, xu thé méi
dang chuyén sang st dung MIKE 21 Flow Model FM
(goi tat la MIKE21 FM). Déy 1a mo hinh thay luc véi
ludi tinh todn phi cdu tric (Flexible Mesh, viét tat 1a
FM) 1a mét hé théng mo hinh toan hoan chinh cho
cac bai toan thity luc 2 chiéu (2D) va 3 chiéu (3D) méi
dugc DHI phit trién gan day '*20.

B6 phin mém MIKE 21FM bao goém trong d¢ rét
nhiéu cdc modul thanh phan, phtt hgp véi nhiing
muc dich tinh todn khdc nhau nhu: MIKE 21 Flow
Model; MIKE 21 Flow Model FM; MIKE 21 Spectral
Wave FM; MIKE 21 Boussiesq Waves; MIKE 21 Non-
Cohesive Sediment Transport; Va cac phan méduyn
khac.

M6 hinh MIKE 21 Flow Model FM dugc xay dung
va két hop cac ky thuat mo6 hinh méi st dung cach

tiép can luéi phi cdu tric. Ky thuat nay da va dang
dugc phat trién cho céc ting dung lién quan dén moéi
trudng ctia song, khu vic ven bién, dai duong va tran
la trong dét lién. MIKE 21 Flow Model FM bao gom
cac modul sau: @ Modul thuy dong luc (HD); e Modul
van chuyén bun cét (ST); e Modul sinh thai (ECO).
Modun thity lyc MIKE 21 HD: Vé6i nhiing uu diém
vé viéc tao luéi linh hoat va nhiing co s& khoa hoc
ctia MIKE 21 Nghién ctu ché d6 thay luc t6ng thé
trén toan doan song va chi tiét tai tling vi tri. Bao
gom nhiing dic trung vé myc nudc, luu lugng, van téc
dong chay va phan b6 ctia chiing theo phuong ngang.
bdc biét 1a kha nang tinh todn dong chdy & nhiing
doan song c6 ché d¢ thuy dong luc phuic tap, dic biét
cavéivung chiu anh hudng ctia thay triéu. Dong thoi,
tinh todn bién hinh long dan (x6i, boi 1ong song) va
X061 16 bo song trong trang théi ty nhién ciing nhu khi
¢4 cdc cong trinh xay dung trén song ...
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Modun vin chuyén trdm tich (Sediment Transport-
Mike2IMT): Mo6-dun van chuyén bun (MT) mo ta
su x0i mon, van chuyén va lang dong cta céc hat phu
sa, bun va dat sét dudi tic dung ctia dong chay va
séng. Mo hinh c6 thé mo6 phong su hién dién cua
nhiéu phén s6 trong nhiéu 16p. Ciing nhu mé phong
su hién dién ctia cat min. Module c6 kha nang xu ly
qué trinh keo tu ciing nhu can trg qua trinh ldng trong
cOt nuge. Mo-dun Van chuyén Bun MIKE 21 (MIKE
21 MT) md ta x6i mon, vin chuyén va ling dong bun
hodc hén hop cét / bun duéi tac dong ctia dong chay
va song?!.

H¢ phuong trinh co ban: Hé¢ phuong trinh m6 phong
bao gébm phuong trinh lién tuc két hgp véi phuong
trinh dong lugng chiéu ngang (x, y) moé ta sy bién d6i
ctia muc nude va luu lugng. Ludi tinh toan st dung
trong mo6 hinh la luéi hinh chi nhat.

bé giai hé phuong trinh trén ngudi ta st dung phuong
phép ADI (Alternating Direction Implicit) dé sai phan
héa theo ludi khong gian-thoi gian. Hé phuong trinh
theo tling phuong va tai méi diém trong luéi dugc giai
theo phuong phap Double Sweep.

Dé on dinh, chinh xdc ciia moé hinh va chi tiéu ddnh
gid saisé : Do 6n dinh va chinh xéc cia mo hinh dugc
x4c dinh theo diéu kién Couran.

DE mo hinh 6n dinh va chinh xé4c theo diéu kién
Courant thi budc thoi gian mé phong phai phtt hgp
v6i kich thuée ctia mat ludi. Viéc hiéu chinh b thong
6 ctia mo hinh thuy luc dugc thuc hién cht yéu qua
viéc thay d6i hé s6 nhdm Manning, hé s& nhét cta
dong xody.

Sai s gitta s6 liéu thuc do va tinh toan dugc dénh gia
theo chi s6 NASH.

So dé khéi ing dung mé hinh mé phéng
bun cat song Hau

Céc budc tinh todn dugc thuc hién theo so d6 khdi tai
Hinh 2.

Co s& dif liéu va thiét lap mé hinh

+ Dit liéu dia hinh va mién tinh todn

Trong thiét dat mo hinh todn, mién tinh dugc xay
dung trén dong chinh ctia song Ctiu Long - bao gom
song Tién va song Hau. Trén song Tién, kéo dai tii Tan
Chau dén My Thuan. trén song Hau kéo dai tii Chau
D6 dén Can Tho. Ludi tinh todn dugc xay dung cho
mién tinh 13 uéi phi ciu tric, bao gébm 8126 nut véi
13464 phan ti thé hién ddy du cac khu vuc trong long
song cang nhu ving bo song. Chiéu dai 16n nhit cua
phén tu la 485 m va chiéu dai nho nhét la 15m mo ta
cho khu vuc long song va bg song (Hinh 3).

Co s6 di liéu dia hinh st dung trong viéc xay dung
ludi tinh phuc vu tinh todn thuy luc cho khu vuc

23

nghién ctu dugc xt Iy tit s6 liéu khdo sit dia hinh
nhiing khu vuc thudc hé théng sdng c6 d6 phén giai
30x30, khu vuc nghién ctu chi tiét d6 phan giai 5x5.
Dii liéu dia hinh séng dugc do dac bang mdy do sau
hé6i Aam ADCP va ODOM tich hop dinh vi GPS, file
dugc xudt ra dang “txt’, dugc xt Iy va lam sach thanh
dang céc diém béng cc cong cu GIS (Arcgis, Global
Mapper) (Hinh 4).

+ Thiét ldp diéu kién mé hinh

Thiét lgp diéu kién bién: Trong nghién ctiu ndy nhém
tac gia thiét 14p cho mién tinh 4 bién, bao gém 2 bién
dau vao ldy s6 liéu luu lugng va bun cat tai tram thay
van Ch4u Ddc va tram thaly van Tan Chau, 2 bién ha
luu 18y s6 liéu muc nuGce tai tram thiy van My Thudn
va tram thity van Can tho. Chon s6 liéu tai tram Thay
vin Vam Nao dé hiéu chinh, kiém dinh mo6 hinh.
Bién thugng luu: Bién luu lugng ldy tai tram thuy
van Tan Chéau va tram thty van Chéu Pdc, s6 liéu
thoi doan gio, tu 00:00:00 01/01/2017 - 23/00/00
31/12/2019 (3 ndm). Bién ham lugng bun cat (SSC)
14y tram Tan Chau va tram Chéu Ddc, s6 liéu thoi
doan ngay, tti 01/01/2017 - 31/12/2019 (3 nam)

Bién Ha Luu: Bién muc nudc 14y tai tram thay vin My
Thuan va tram thiy van Céan Tho, s6 liéu thoi doan
gio ti 00:00:00 01/01/2017 - 23/00/00 31/12/2019 (3
nam).

KET QUA VA THAO LUAN

K&t qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
Dé€ hiéu chinh va kiém nghiém b¢ thong s6 da thiét
lap nhu phén trén da trinh bay- Trong nghién ctiu nay
nhom téc gia st dung s6 liéu do dac luu lugng, va ham
lugng bun cat (SSC) tai tram thay vin Vam Nao dé
hiéu chinh va kiém dinh mo6 hinh. Déy 13 tram c6
chét lugng tai liéu t6t, s6 liéu do dac dong bo va dai.
Nghién ctiu st dung dii liéu do dac nam 2018 d€ hiéu
chinh va kiém dinh mo6 hinh, hiéu chinh trong thoi
ky mua kiét (tu thang 1/2018 dén thang 6/2018) va
kiém dinh trong thoi ky muia Ia (tii thang 07/2018 dén
thang 12/2018). D6i v6i ham lugng bun cat 1o ling,
dién bién ctia né cin phai thé hién trong thoi gian dai
dé c6 thé danh gid vé sy hop 1y vé tinh quy luat, nghién
ctiu st dung chudi thoi gian lién tuc tii thang 1/2018
dén théang 12/2018 d€ hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh. Vi tri cdc tram thiy vén do dac phuc vu hiéu
chinh kiém dinh thé hién trén Hinh 5 va 6. Két qua
danh giad hiéu chinh va kiém dinh luu lugng tai tram
thiy vin Vam Nao (Bang 1):

a. Két qua hiéu chinh thay luc

Qua tinh todn céc chi s sai s6 trong Bang 1. C6 thé
théy K&t qua hiéu chinh va kiém dinh luu lugng t6t;
hé s6 NASH dat tui 0,75 dén 0,78 va hé s0 tuong quan



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Trdi ddt va Méi trudng, 5(512):20-33

lwe hoc

ong

mé phong thly thach d

va danh gia sat |& b séng.

ét qu

;
\!

21fm- K

Mike

Dija hinh Séng

Luu luvgng
dong chay
Muc nwére

Hiéu chinh, Kiém dinh

mo hinh

Modun bun cat

1ep Bugyy 1'9

Hinh 2: So d6 khoi thuc hién mé phdng bun cét trén séng Hau

Q Tram
Tan Chau

Q Tram
Chau Déc

H Tram
My Thuan

H Tram
Can Tho

SSC Tram
Tan Chau

SSC Tram
Chau Déc

Mesh_MienTinh

1190000

11B0000

1175000

1185000 1 -
1

1170000 -

TI65000 -

1160000

1155000

1150000 1

1145000

1180000

AN

1130000 ]

1135000 -

1125000

1120000

1115000 -

1110000

s g

]

[ g:

ol i E
Zdboun

3.3 1]

flesne

Hinh 3: Mién tinh toan mé hinh mé phdng bun cat & séng Hau
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Hinh 4: D liéu dia hinh mé hinh mé phdng bun cat & song Hau

Bang 1: Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thay luc

Stt Noi dung Thoi doan Két qua
Hé s6 tuong quan R? Chi tiéu Nash
1 Hiéu chinh ti thing 1/2018 dén thing 0,76 0,75
6/2018
2 Kiém dinh tit théng 7/2018 dén thang 0,82 0,78
12/2018

Q_HisuChinh

il
il

T T
anuary Feonary Marcn Aprw May June
18 i 18 2018 ) 201

Hinh 5: K&t qua hiéu chinh dudng qua trinh luu lugng tinh toan va thuc do tai tram Vam Nao
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Q_KiemDinh

Hinh 6: K&t qua kiém dinh dudng qua trinh luu lugng tinh toén va thuc do tai tram Vam Nao

dat tit 0,76 dén 0,82. Do d6 c6 thé két ludn bo thong
s6 mo hinh 6n dinh va c6 thé stt dung cho budc thiét
14p va mo6 phong bun cat.

b. Két qué hiéu chinh bun cat

DéE ddnh gid do chinh xac cta b thong s6 mé hinh
dién todn bun cit, ham lugng bun cat -SSC la mét
trong nhiing thong tin co ban d€ danh gia do tin cay
ctia md hinh van chuyén bun cit. Ngoai ra s6 liéu vé
tong lugng bun cat cing la 1 thong s6 quan trong thé
hién dugc méi lién hé gitia ché do thuy luc va lugng
bun cat qua mit ct theo thoi gian. Két qua hiéu chinh
va kiém dinh tai tram thay van Vam Nao dugc thé
hién tai Bang 2 va Hinh 7.

Két qua danh gid sai s6 theo chi tiéu Nash va sai s6
dinh céc tri s6 luu lugng va bun cat tai tram thiy vin
Vam Nao déu cho két qua cao va thé€ hién ding xu
thé. Piéu nay dam bao cho viéc st dung bo thong s6
da hiéu chinh va kiém dinh d€ tién hanh mo6 phong
ché do bun cat trén song Hau va phén tich chi tiét tai

khu vyc Long Xuyén, tinh An Giang.

Két qua mé phéng ché dé bun cat khu vuc
thanh phé Long Xuyén, tinh An Giang

Sau khi b¢ théng s6 m6 hinh da dugc thiét lap va ddm
béo du d¢ tin cdy, nghién ctu tién hanh mo phong ché
d0 thay lyc trén ca hé théng va phan tich cy thé tai khu
viic sat 16 nghiém trong & Long Xuyén, tinh An Giang
thaoi ky ti thang 1/2017 dén 12/2019. Trén co s¢ do6
sé danh gid va phan tich ché d¢ bun cat ¢ khu vuc nay
(Hinh 8).

Két qua mé phéng vén téc

Nghién ctiu tién hanh phan tich sy thay déi t6c do
dong chay theo cac mat cit 1 dén mat cit 9 (LX-V1-
LX_V9) Hinh 8-Hinh 11 dé€ 1am co s& phén tich ché
dod bun cat, cac két qua mo6 phong van tdc tai tiing vi
tri trén cac mit cit dugc thé hién minh hoa LX_V1,
LX_V4,1LX_V6,LX V9 trén Hinh 12.

Nhin chung, dong chay chu dao tit thugng ngudn vé
ha nguén ctia doan séng khu vic Long Xuyén c6 xu
hudéng tap trung chi yéu & phan bo phai, véi viing van
toc 16n nhét cach bg tlii 200m dén 600m, kéo dai 4,5
km tif mit cdt LX_V1 dén mit cit LX_VO9.

Tai mit cat 1, khu vuc vén t6c dong chay c6 dién bién
phiic tap nhdt ndm céch bd khoang 100m, van tdc 16n
nhdt vao mua 1a rai vao 1,3m/s, van t6¢ thip nhét vao
muia kiét 1a 0,04m/s- nhu vy néu ta chi xét vé 46 16n
(xét ca van téc chay vé tii thugng nguodn va vén toc
chay ngugc tit ha ngudn- do tri€u) thi c6 thé théy tai
vi tri mit cdt nay vao mua I hay mua kiét thi van tdc
luén 16n, dat tii 1,3 dén 1,4 m/s. 0] phén bg tréi, vao
mua la ché d6 luu t6c kha hién hoa roi vao khoang
1,Im/s dén 1,2 m/s nhung vao mua kiét dong chay
ngugc do triéu lai ¢ luu téc kha 16n khoang 1,2 m/s-
day ctng la minh chiing ly gidi cho viéc khu vic bo
trdi xudt hién cdc ham éch cing nhu cdc vach sat dung
diing vao muta kiét. Tai vi tri mit mit cat 9, van t6¢c16n
nhét 1a 1,12 m/s phén b6 cdch bd phai khoang 400m
va van tdc nho nhit Vmin 14 0,6m/s xudt hién sat mép
ba tréi. Qua déy cho thdy su thay déi van téc & cic vi
tri rdt phic tap bién do 16n va c6 kha ning gay x4i 16
hay béi tu cao.
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Béang 2: K&t qua danh gia hiéu chinh va kiém dinh bun cat tai tram thay van Vam Nao

Stt Noi dung Thoi doan Két qua
Hé s6 tuong quan  Chi tiéu Nash Sai s6 tong lugng
R2
1 Hiéu chinh- kiém dinh  td thang 1/2018 0,67 0,67
ham lugng bun cit (SSC)  dén thang
tai tram thuy van Vam Nao ~ 12/2018
2 Hiéu chinh- kiém dinh  tu thing 1/2018 0,81 0,77 6,54%

tong lugng bun cit (Wbc)  dén thang
tai tram thuy van Vam Nao ~ 12/2018

*—Whe_sim (kg "11. »

150.00

100.00

Tong hwong (kg)

50.00

010112015

Thoi gian

Hinh 7: K&t qua hiéu chinh va kiém dinh dudng qua trinh téng lugng bun cat ngay thuc do va tinh toan tai tram
Vam Nao
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Hinh 8: Khu vuc nghién ctiu chi tiét ché do bun céat
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Hinh 12: Minh hoa van téc trung binh thuy truc trén cac matcat 1, 4,6, 9
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Hinh 14: Ban d6 phan b6 ham lugng bun cét (kg/m3) khu vuc nghién cdu
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Hinh 15: Ban d6 huéng di chuyén bun cat (kg/m3) khu vuc nghién ctru

Két quda mé phéng bun cdt

Hinh 13, 14 va 15 cho thé thdy lugng bun cét di chuyén
16n nhét chi tp trung chi yéu & bo phéi noi c6 ché
do thuy luc luc phiic tap- tao cac ho xdi sdu. Két qua
Hinh 15 cho théy sy di chuyén bun cat tai khu vyc nay
va dong nghia véi viéc khu viic dang bi x6i 16.

Poan song Hau chay qua Long Xuyén la doan cong
xudt hién hiéu hé x4i tli trudc va la cic ho cat ddi di,
tao ra khu vuc x6i 16 & bd phai nghiém trong. Lugng
bun céc di doi 16n nhét giao dong tit 12 kg/m® dén
48,5 kg/m?.

Trich ra cdc mit cit c6 su di doi bun cat 16n va phtic
tap c6 thé chia cdc mit cdt ra thanh 4 khu vyc- khu
vic 1 gobm mit cat 5 va 6; khu vuc 2 gdbm mit cat 7,
8, 9; khu vuc 3 gébm mit cit 10, 11, 12, 13; khu vyc 4
ndm & cudi doan gom mit cat 14, 15, 16 ing v6i 4 tu
diém di doi bun cét (vi tri mat cit thé hién 6 Hinh 14).
Tai tat ca cdc mit cat, lugng bun cat di doi 16n nhit
déu xudt hién & bd phai, tai mit cdt MC5, MC6 lugng
bun cat doi di déu xdy ra tai sat mép b véi gia tri dao
dong tii 27 dén 40 kg/m>- véi vi tri nay c6 nguy co
xdy ra sat 16 bo nghiém trong. Tai mit cit 7, 8 va 9
lugng bun cat di doi nho hon déng ké dao dong tit 5
dén 25kg/m> - tuy vay khoang cich van rit sat mép

31

b& va dugc nhan dinh sé phét trién thanh hé x6i 16n
trong tuong lai. Tai cdc mit cét 10, 11, 12, va 13 xuét
hién mot ho x6i kéo dai nghiém trong sat mép bo véi
lugng bun cat di doi 16n nhat trong khu vuc ti 45 dén
50 kg/m?>, c6 thé nhan théy su phan bé di di bun cat
tai mat cit 9 va 10 la khéi du cho ho sat ngay mép bo
kéo dai 2.4km tit MC9 t6i MC14. Vi vi tri 3 mit cit
cudi doan song, sy di doi bun cét ciing dién ra manh
mé dao dong tii 15 dén 50 kg/m3, & mit cit 14 va 15
lugng bun céat di doi 16n nhét xay ra cach bs khoang
100m c6 théla khdi ddu cho hé x6i tai mat cit 16 cach
b 350m véi lugng bun cat di doi 16n nhét 1a 50 kg/m?.

KET LUAN

Két qua nghién ctiu da sti dung moé hinh Mike 21 FM
da dugc ting dung rong rai € moé phong ché do bun
cat ¢ nhiéu luu vyc/doan séng khac nhau va da cho
théy tinh ting dung cao ctia mo hinh. Bang viéc tién
hanh hiéu chinh, kiém dinh ca vé thiy dong luc (luu
lugng) va cé lugng bun cét tai tram thily van Vam Nao
trén hé thong song moé phong da cho thdy cac chi tiéu
déu & miic cao, ddm béo bo thong s6 tin cay.

Két qua mo phong ché d6 bun cat cho khu vuc nghién
ctiu bi sat 16 nghiém trong & thanh phé Long Xuyén
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tinh An Giang ndm trén nhdnh song H4u ciing cho
thay hop véi xu thé va nguy co sat 16 thuc té. Két
qua thdy rdng noi day cé ché d¢ thay luc phic tap,
hudng dong chay tic dong dén sy di chuyén cta hat
bun cat tii bo phai sang bo trai (Hinh 15) va lugng
bun cét di chuyén khoi cdc khu vuc ¢ b trai 1én dén
45-50m°/kg.

Thuc té, nghién ctiu méi chi diing lai & miic m6 phong
trén nén bo thong s6 mo hinh da hiéu chinh va kiém
dinh & Vam Nao, cin thiét phai c6 danh gia véi thuc
té€ sat 1¢ & khu vic Long Xuyén dé thé hién tinh thuc
té ctia két qua mo hinh. Két qué nay sé dugc cai thién
& cac nghién cdu sau.

LOI CAM ON

Nghién cttu ndy dugc thuc hién trong khuédn khg cua
dé tai nghién ctiu khoa hoc cip B Tai nguyén va Moi
trudng ma s6: TNMT.2018.02.13.

DANH MUC TU VIET TAT

DBSCL: Dong bang song Ctiu Long;

TPLX: thanh ph6 Long Xuyén;

SSC: Ham lugng bun cat;

Vmax, Vmin, Vtb: Van t0c 16n nhat, Van t6¢ nho nhét,

Van t6c trung binh
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ABSTRACT

The problem of studying, calculating, simulating the process of transporting sediment and calcu-
lating erosion and accretion in rivers is very complicated. There are many methods that are applied
and have shown their own effectiveness. However, at present, the development of a computer
system as well as a good data base (especially topographic data) will ensure the ability to apply
hydrodynamic models to simulate high results. In the Mekong Delta, there are currently 406 land-
slide sections, with a total length of 891km, of which An Giang is assessed as one of the localities
most severely affected by riverbank erosion. Currently, there are many methods used to assess and
predict riverbank erosion through the calculation of sediment content and regime in the river in
specific areas, such as: document analysis method. real measurement; physical model; experience
formula and mathematical model. Research using 2D Mike 21FM model is being widely used to
simulate sediment regime on Tien and Hau river systems and analyze in detail for Long Xuyen city,
An Giang province, which is a serious landslide area in recent years. The criteria to evaluate the reli-
ability of the model both in terms of hydrodynamics and sediment at Vam Nao hydrological station
show that the set of parameters ensures enough reliability to conduct the simulation of sediment
on the system. Simulation results of flow regime and velocity show that the direction of sediment
movement is from the right bank to the left bank, and this area has many scour holes and the level
of sediment moving away from the shore is up to 50kg/m?3. Many locations also clearly show a
high risk of landslides in this area. This result will strengthen the scientific basis of the mathemati-
cal modeling method along with other methods for simulating finding mechanisms and causes of
riverbank erosion, serving the prevention and mitigation of riverbank erosion. damage caused by
landslides.
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