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Ung dung phan tich dong vat chat (MFA) danh gia kha nang tai
tuan hoan dong Nito trong mé hinh ao nuéi ca tra theo huéng sinh

thai khép kin
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TOM TAT

Muc tiéu nghién clu clia dé tai nay la danh gid va phan tich kha nang tuan hoan dong Nito khi
trién khai tng dung mé hinh sinh théi khép kin cho ao nudi ca tra tham canh tai khu vuc Dong
bang séng Cliu Long phi hap véi diéu kién tu nhién sdn cé tai khu vuc. Mé hinh sinh thai hudng
dén khép kin dugc dé xuat nham t6i uu hda dong N phat thai tir hoat dong nudi ca tra tham canh
trén co s& khép kin cac dong nguyén vat liéu, chat thai va nang luong. M6 hinh dugc ép dung cho
ho Tran Trung Nhan tai phuang An Binh B, thanh phé Hong Ngu, tinh Bong Thap vai 6 hé théng
phu (2o ¢, U phan compost, lda nudc, chdn nudi, 0 dam thdy phan, muang thay sinh) trong mé
hinh tich hgp, cac hé théng nay dugc thiét ké tuong tac qua lai va st dung nguédn Nt ao ca tra
lam nguén dinh dudng chinh cho hé théng. Ung dung phuong phép phan tich dong vat chat cho
mé hinh tich hop dé phan tich dong N theo nguyén tdc can bang dong vat chat dé xac dinh kha
nang tuan hoan dong N clia mo hinh. Két qua cho thay rang téng N dau vao cha yéu la tir thic
an (43,35KgN), c6 3 ngudn phat thai N chinh la bun thai (20,55KgN), nudc thai (3,4KgN), dich dam
(3KgN). Téng N phét sinh t&r bun thai dugc st dung phdi trén cling cac chat thai trong hé théng
tao thanh phan compost (26KgN) cung cdp cho néng nghiép, nudc thai phat sinh tir ao ca tra sau
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khi xCr ly thaly sinh dugc cung cdp cho hoat déng nédng nghiép (4,9KgN).
Tukhoa: phan tich dong vat chat, MFA, mo hinh sinh thai khép kin, ao ca tra, Nito

MG PAU

Hién nay, nghé nudi ca tra & cac tinh Dong béng Song
Ctiu Long chtl yéu dugc nuéi tham canh trong ao dat.
Ca tra da dugc nuodi thim canh & hau hét cac tinh &
Dong bang Song Ctiu Long, trong d6 An Giang, Déng
Thap va Can Tho la cac tinh c6 dién tich va san lugng
cé tralén nhdt clia viing. Viéc tham canh héa két hgp
v6i ché d¢ thiic an khong hgp ly da lam cho chétlugng
moi trudng ao nudi ca tra bi 6 nhiém, dat biét cic ao
nudi chita ham lugng nitrite va amoni cao, oxy hoa
tan thdp sé dan dén cac loai bénh ly khac nhau trén
ca!. Nhiing yéu t6 gay nén trd ngai va rii ro gy ra
cho ngudi nuoi ca tra tai Dong bang Song Ctiu Long
phu thu¢c vao nhiéu yéu t6 cht quan lan khich quan.
Ngoai cdc yéu t6 giy ra do san phdm ca tra khong dam
chét lugng, yéu t6 ngudi mua va ban, thoi diém mua
ban va phan phdi sin phdm thi yéu t6 ddm bao chit
lugng méi trudng nude ciing dugc danh gid la mot
trong nhiing yéu t6 quan trong gay nén rii ro cho
ngudi nudi ca tra tai khu vyc?.

Lugng bun thai cia ao nudi chia tuong d6i mét lugng
16n ham lugng chéit dinh dudng rat thich hop lam
phéan bén hitu co. Quy mo ao thudng dao dong ti

0,1ha dén 2,2ha, d¢ sau ao thay déi tit 3,5m dén 4,5m
va nang sudt trung binh ctia ao nuoéi ca khoang 350-
400 tdn/ha/vu. Hé s6 chuyén hoa thiic an dao dong
tii 1-3 (trung binh 1a 1,69)3. Diéu nay c6 nghia la
can phai c6 1,6 kg thiic an d€ san xuit 1 kg c4 tra, va
khoang 37-38% thtic an tich tu trong ao sau khi thu
hoach (duéi dang bun va phan). Nhiing chat thai nay
tich tu trong nudc ao va buin, lam suy giam chét lugng
nudc va béi ling*. Udc tinh d€ sin xudt 1 tin c4 tra,
gin 9.200 m> nudc ngot dugc st dung va lugng nudc
thai tuong tuy dugc thai ra khoang 33,3 tdn bun bao
g6m ci trim tich va nuéc’. Lugng nudc thai hing
ngay dugc bom ra khoi ao bing 20% luu lugng ao
nudi. Khu vic cum hd co sinh k€ chinh 1 nu6i ca
ra véi dién tich mat nudc 1a 10 ha, cic ao nudi cé vé6i
d6 sau trung binh 3m chiia khoang 25.000 - 35.000
m? nudc, lugng nudc thai ra hing ngay sé 1a 5.000-
7.000 m3/ha®. Lugng nudc thai nay c6 chiia cic chit
6 nhiém nhu nito, phét pho, kali, nhung né lai 1a mét
trong nhiing chit dinh dudng can thiét cho cay trong.
Do viy c6 thé st dung nudce thai ao nudi d€ trong rau
thay sinh vita c6 thé xt 1y nudc thai tranh 6 nhiém
modi trudng viia tang thu nhap cho ho nuoi tréng.

Trich dan bai bao nay: Kién TT, Huyén D TT, Thu N H A, Thang N V. Ung dung phan tich dong vat chat
(MFA) danh gia kha nang tai tudn hoan dong Nito trong mé hinh ao nudi ca tra theo huéng sinh thai
khép kin. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 5(S11):SI11-SI12.
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Hién nay da c6 cdc nghién ctiu va ting dung vé mo
hinh st dung nguén dinh dudng tii nudi trong thay
san phuc vu cho canh tic néng nghiép. Mot nghién
ctiu ciia Oehme, M. va cdng su dd nghién ctiu vé chu
trinh nito dudi cac nguén N dau vao trong cidc mo
hinh khéc nhau, két qua cho thdy rang ca c6 thé cai
thién sy hdp thu N ctia cay lda, hiéu qua ctia phan bon
va thiic dn khi N d4u vao dugc danh gid bing cach
thiét 14p cin bang N 16 rang. Hon niia viéc cung cép
thic an bg sung c6 tac dung ting trudng va ting ning
sudt tu viéc st dung cac chit dinh dudng thong qua
sinh trudng clia cay lta’. Mot nghién ctiu ctia Schnei-
der, O va cong su® phan tich dong dinh dudng (nu-
trient flows) trong cdc hé théng nudi tréng thuy san
tham canh tich hgp. Trong cac hé thong nay, ca dugc
nudi bén canh céc sinh vét khac, ching dang chuyén
d6i cac chit dinh duéng thai ra thanh céc san phim
c6 gid tri. Nhiing chuyén déi nay dugc phan tich dya
trén can bdng nito (N) va phét pho (P) bang cach st
dung phuong phap cin bang khéi lugng. Trong céc
mo6 hinh dugc xem xét thi moé hinh doc canh ca git
lai 20-50% N, m6 hinh nuéi ca két hop chuyén déi
chat thai giti lai 15-50% N. Néu khong c6 sy két hop
dong vat dn co thi kha ning giti chit dinh dudng giam
60-85% N dau vao. banh gid cac tac dong dén moi
trudng va tiém néng thuc hién nudi tréng thuy san da
dinh dudng tdng hgp (integrated multi-trophic aqua-
culture - IMTA) tii hoat dong xa chat thai chiia nhiéu
dinh dudng tit cac trang trai ca hoi cnia tac gia Wang,
X vacong su N Thong qua dinh lugng ty 1€ thai carbon
(C), nito (N) va phét pho (P) ctia cac trang trai, nhin
thdy rang 45% thiic an N dugc bai tiét dusi dang N vo
co hoa tan.

M6 hinh canh tac tich hgp lua - cé (RF: Rice - Fish)
da c6 tii lau doi va né mang lai hiéu qua st dung tai
nguyén dat va nudc, cung cép an ninh lugng thuc va
dit biét khong gy hai cho moi truong dia phuong,
nhung cac m6 hinh nay cin phai dugc cai thién quy
mod trong tuong lai vi quy mo hién tai tuong d6i nho va
nédng sudt thip. Liangliang Hu va cdng sy da dat vdn
dé nghién ctiu vé viéc tdng ndng sut cia mo hinh lta
- c4 (RF) nhung khong lam tang that thoat N ra moi
trudng bing cich quan Iy nguén thiic in ddu vao '°.
Mot khao sat thong lugng N trong mo hinh nuéi cd -
heo tich hgp ctia 9 ao ca tai khu vuc Thanh phé Céan
Tho dugc thyc hién bgi Takeshi Watanabe va cong sy
dé lam r6 sy can bang Nito (N). Can bang N dugc
tinh todn v6i ngudén N ddu vao tii cdm gao va chit
thai tif lgn, d4u ra kém theo 1a trao d6i nudc va con
lai dugc cé dong hoa. Cac dang N dugc can bang bao
gom: T6ng N, Organic-N, NHy-N, NO;,-N, NO3-N.
Két qua cho thdy rang ddu vao nito cho ao nuoi ca
nhu phan lgn 120,25 dén 1,48 Ng/m?/ngay. Trong khi,
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nito phét thai tit ao ca 1a 0 dén 0,40 Ng/m?/ngay. Nito
d6ng héa vao c4 12 0,008 dén 0,054 Ng/m?/ngay, nhu
vay ao ca c6 chiic nang giam phat thai nito vao kénh
vasong!l.

Céc nghién cttu vé st dung thiy sinh dé€ xi ly nuéc
dugc ting dung diém hinh trong céng trinh xti ly nuédc
thai bé nudi ca tra thAm canh tuidn hoan kin. Thuc
vat dugc trong tich hgp trong moé hinh la Bon bén
(Typha orientalis). NuGc ddu vao (hay nudc tit bé cd)
va nudc ddu ra cua hé thong xu Iy dugc thu trong 15
tuan dé€ theo doi dién bién néng do NO,-N, NO3-N,
NH4-N, va TKN. Nhin chung thi néng d6 Nito trong
nudc cua hé thdng chay ngdm ngang c6 trong ciy déu
thap hon 3 hé thong d6i chiing khong trong ciy con
lai'?. Dénh gia kha ning xti ly nuéc thai a0 nudi c4
Tra tham canh ctia Van tho Phap lun (Tagetes patula
L.) va hoa Cuc (Chrysanthemum spp.) thong qua ting
trudng, sinh khoi va kha nang loai bé mét s6 dudng
chit trong nudc thii ao ca'®. Phan tich va dénh gid
dién bién ham lugng Nito tif nudc thai ao nuoi thaim
canh c4 tra trong diéu kién thuy canh cdy mém mé
(Hymenachne acutigluma) v6i cdc ndong do Nito vo co
khéc nhau dugc quan st '4. Cé mém mé c6 kha ning
giup giam NHy-N, NO,-N, NO3-N va TKN tuong
ung 69,7-96,9; 96,6-97,3; 99,3-9,9; 48,5-73,5%. Mot
nghién ctiu vé khé ning xt ly 6 nhiém Nito (N) va lan
(P) hitu co hoa tan trong nudc thai ao nudi cd tra clia
luc binh va co vetiver dugc thuc hién béi Khoiva cong
su dd chiing minh kha nang giam thiéu N va P theo
thai gian. Sau 1 thang thii nghiém lyc binh gitp giam
88% N hiiu co va 100% P hiiu co, tuong tu thi co ve-
tiver gidm 85% N h{iu co va 99% P hiiu co. Khi trong
luc binh va cd vetiver truc tiép trong nudc dugc 14y tu
cdc ao nudi cd tra cho thdy ham lugng N va P hiiu co
gan nhu giam 100% sau 1 thang tréng véi néng do P
la 5mg/L ban d4u '°.

Céc nghién ctiu gan day ciing chiing minh rang viéc
b6 sung cac vat liéu hitu co vao qua trinh @ phan com-
post tii bun thai thily san sé lam ting nong d6 cac chat
dinh dudng va han ché qua trinh hinh thanh cac doc
to ti bun thai khi phan compost dén d¢ chin nhat
dinh. Diéu nay hoan toan phu hgp véi nghién ctiu
ctia Kebibeche. H va cong su vé viéc b sung mun cua
gd trong qua trinh ddng phan bun thai va rom lda mi
anh hudng dén hat ndy mam '°. Céng trinh ctia De
Guardia. A va cong su, nghién ctiu nay tap trung vao
qua trinh bién d6i amon héa va Nito amoniac trong
qua trinh & phéan hiiu co thi cdc nguyén liéu 0 cling
sé anh hudng dén chit lugng phan bén 7. Bén canh
d6 cac cong trinh nghién ctu ctia nhém tac gia L.T.
Hai va cdng sy da phat trién dugc mo hinh sinh thai
tich hgp huéng dén khép kin, nhim xt ly 6 nhiém
modi trudng va tao ra sinh ké méi cho hoat dong nuoi
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tréng thiy san. Muc dich ctia nghién ctiu nay la diéu
tra quy trinh xt ly chat thai (nudc thai va chat thai
rdn) trong mét hé théng nong nghiép tich hop khong
phat thai (AZEIS - Agro-based zero emission inte-
grated system) cho hoat dong nudi cé tra thdm canh
trong d6 nuoi c4, chin nudi va trong trot dugc két hgp
trong cung mot khu vuc, ciing nhu vai tro ctia qua
trinh nay doi véi viéc cai tao dit ctia vudn trong cling
mot hé théng tich hgp '31°. Can bing ham lugng Nito
trong san xuit nong nghiép hiiu co bing cach phan
tich MFA/SFA @€ xac dinh sy hién dién Nito trong hé
thong nong nghiép, tli d6 cai tién phuong pham quan
ly trang trai tranh lam 6 nhiém moi trudng. Ching
con c6 kha niang danh gia vong lap dinh dudng trong
cac trang trai thong qua viéc tdi ché phan, danh gia
su that thoat Nito va sy cn bing Nito trén bé mat dat
trong cac hé thong canh tdc khac nhau. Nhung hau
hét cac nghién ctu nay déu dugc danh gid cho mot
loai hinh canh tac nhét dinh, chua dugc ting dung vao
mo hinh sinh théi khép kin nhim dinh huéng tuin
hoan va quan ly dong Nito theo huéng khong phat
thai?0-22,

Trong cac hé thong tich hgp su tuan hoan dinh dudng
(N, P) phu thudc vao thanh phin ctia hé théng phu,
moi hé théng tich hgp phai ¢6 chin nuoi, ciy trong
va quan ly chdt thai. Trong tdm cta viéc phan tich
dong dinh dudng véi muc dich tudn hoan chat dinh
dudng tai ché 1a Nito 23| Viéc tai ché cac dong dinh
dudng nay theo hudng han ché thit thoat va st dung
mot cich c6 hiéu qua d€ quan ly tai nguyén hiéu qua
khong chi trén khia canh kinh t€ (thay thé phan bén)
ma con dya trén yéu t6 méi trudng >+?°, Chinh vi vy
nghién ctiu nay sé tap trung danh gid, phan tich dong
Nito trong mo hinh sinh thai khép kin va dua ra dugc
nhiting hiéu qui quan ly dong Nito theo hudng tuin

hoan ma mo hinh mang lai.

POl TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Khung phuong phap nghién cttu mé hinh
sinh thai khép kin

Trén co sG tiép can cic diéu kién ty nhién sén ¢4 tai
khu vic ao nuoi cé tra cua dia phuong, mé hinh sinh
thai khép kin dugc dé xudt nhu Hinh 1. Trén co s&
ctia cdc nghién ctiu trude ddy da trién khai thanh cong
ctia nhém nghién cttu va phét trién, m6 hinh sinh théi
hudng dén khép kin cho ao nudi cd tra nhim tudn
hoan cdc dong vat chit va ning lugng dé€ hudng téi
khong phat thai va tao ra sinh ké bén viing cho h6 dan
6 sinh ké chinh 13 nuoi c4 tra. Uu diém chinh ctia
hé thong nay so véi cac hé thong nong nghiép thong
thudng khac 1a gidm thiéu va xt ly t6i da chit thai

dat tiéu chudn thai bo cho phép, gidm chi phi dau tu
va van hanh hé thong, dong thoi mang lai lgi ich cho
viéc canh téc d4t cho vuon trong cling hé thong 19,
Mot mo hinh tich hgp cac yéu t6 khac nhau lai trén
€0 s§ t0i uu hoa dong vat chit va nang lugng, ap dung
cac ky thuat tdt nhat sdn c6 va phu hgp véi diéu kién
sinh thai hién tai ctia khu vic. Trén co s& tuin hoan
cac dong vat chat trong mo hinh, han ché thip nhat sy
that thoat ning lugng, bén canh do cing d€ dat dugc
yéu t6 xti Iy moi truong dinh hudng bén viing thi mé
hinh dugc dé xuit nhu Hinh 1.

Mo hinh dé xudt dya trén qua trinh xti Iy cac chét thai
phét sinh tif ao nudi ca da tron. Nudc thai phat sinh
ti qua tinh nuoi ca sé dugc xt Iy tai ao luc binh, tai
day luc binh hép thu céc chat 6 nhiém cho qué trinh
sinh truéng va phat trién cta luc binh. Luc binh 14
mot loai thuc vét phd bién tai khu vuyc, ung dung hé
sinh thai ty nhién sén c6 déxt Iy chét thaila bién phéap
t6i vu nhdm dat cdc lgi ich vé kinh t€ ciing nhu moi
trudng 2°. Nude thai sau qua trinh xt Iy bing luc binh
sé dugc dan vé kénh ling d€ 6n dinh ndng d¢ trudc khi
dua truc tiép ra moi truong. Sau khi st dung céc chat
6 nhiém trong nudc thai dé€ phat trién, sinh khéi luc
binh tuong déi 16n sé dugc cung cdp bd sung cho qué
trinh @ phan compost nham t4n dung t6i da nguén
sinh khéi nay. Mot loai chat thai khac phat sinh tu
qué trinh nudi cd da tron d6 chinh 13 bun thai dugc
bom hut dinh ky. Lugng bun nay chd ham lugng chét
6 nhiém tuong ddi cao, cic chit 6 nhiém cha yéu la
Nitg va photpho, phat sinh tit qud trinh ling dong va
phén gidi cac hop chét hiiu co tli qué trinh nudi trong
cd da tron. Ngudn chéit thai nay dugc xt ly bang bién
phép lam phéin compost két hgp véi viéc bs sung phan
xanh ti chan nuéi bo, qua trinh @ hiéu khi sé la diéu
kién t6t nhét d€ chuyén d6i cac hgp chat ddc phat sinh
tit qud trinh phan htty chat hitu co vé dang dé hdp thu
va khong c6 doc tinh cho moi trudng cling nhu cay
tréng?’. Lugng phan bén nay dugc cung cip cho qua
trinh khao nghiém sy anh hudng cta phan boén lén
nong do cac chit dinh dudng trong dit cing nhu sy
hép thu cc chit dinh duéng ti phan bén cho sy sinh
trudng va phat trién cta thuc vét.

Phuaong phap phan tich dong vat chat (MFA)

Phuong phdp tiép cdn phdn tich MFA

Nghién ctiu nay st dung phuong phap phan tich dong
nguyén liéu MFA (Material Flow Analysis) dé€ udc
tinh dong N véin chuyén va luu trii. Phuong phéap
MFA phan tich N dya trén nguyén tic can bang khdi
lugng, khéi lugng cua tét cd cac yéu té dau vao trong
mot qud trinh cin bang phai bing khdi lugng cla tét
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Hinh 1: Mé hinh sinh thai khép kin dé xuét cho ao nuoi ca tra.

ca cac d4u ra cta qud trinh cong véi thoi han luu tri
c6 tinh dén su tich tu hodc can kiét clia nguyén liéu
trong qua trinh d6. Nghién ctiu nay tap trung vao
x4c dinh téng nguén thai N chinh va dinh huéng tuin
hoan chung bang mo6 hinh sinh thai khép kin. Dong
N trong mdi hoat ddng dugc xdc dinh bang cac két
ndi véi nhiéu hoat dong khac. Céc phan tich va danh
gid trong mo hinh nay cht yéu la danh gid xac dinh
dua trén nguyén tic can bang khdéi lugng ciing moét
s6 gia thiét. D61 voi méi hoat dong, cac phuong trinh
dé udc tinh luu lugng nito bao gdm céc phuong trinh
con cua hé thoéng phu dé tinh toan luu lugng nito va
dé can bing luu lugng N 28, Theo nguyén tic can bing
khéi lugng (phuong trinh (1)), khéi lugng cua tit ca
cac dau vao (imports) vao mot qua trinh (hé thong)
béang khoi lugng clia tit cd cdc ddu ra (exports) ctia
qua trinh nay (system) cdng véi sy thay déi ctia qua
trinh Iuu tri (AS) xem xét sy tich tu (AS> 0) hodc su
cankiét (AS <0) ctia vét chit trong qua trinh (system).

(1)

Trong d6 j: s6 lugng dau vao, k: s6 lugng dau ra va
Ni: dong N. Céc dii liéu c6 thé chia thanh cidc nhém

Y Ni=YK N+ AS

Sl4

chinh la dinh lugng cac hoat ddng c6 anh hudng dén
phat thai N va néng d¢ ctia N trong méi trudng. Viéc
tinh todn cdc dit liéu khong chic chén cing dugc st
dung va dua vao phan tich, cac dii liéu va két qua dugc
mo6 phong bang phan mém STAN 2.6 (subSTance flow
ANalysis).

Phdn tich cdc hé théng phu tdc déng dén
nguén N

Cac dong vat chit dugc danh gia dya trén viéc thiét
14p cac hé thong con trong mét hé thong 16n bang viéc
dinh lugng ching tii nguén dau vao ao ca va su phat
thai qua nudc thai va bun thai. T hai nguén nguyén
liéu dugc tinh todn chinh 1a chét ran (bun thai, phin
compost...) va chit16ng ti nudc thai. Trong m6 hinh
sinh thai khép kin dugc thiét ké cho khu vuc ao nudi
ca tra bao gém 6 hé thong phu nhu Bang 1, cac hé
thdéng phu sé tuong tac va trao d6i cic dong Nito trén
nguyén tic tudn hoan hudng dén khép kin, han ché
phét thai N ra méi trudng dudi dang chét thai rin va
long. Tt cong thic (1) 4p dung cho 6 hé théng con
trong mo hinh bang viéc can bang vét chit gitia dau
vao va ddu ra.
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Bang 1: Phan tich cac hé théng phu trong mé hinh tich hgp

Hé théng

S1

S2

S3

S4

S5

S6

Mo ta

Ao ca tra thAm canh

U phan hitu cg 173132

Lua nudce

Chén nudi bo

U dam ca

Muong thity sinh 2%

2 input: nudc cdp, thiic an.

3 output: cd thuong phdm, bun
thai, nudc thai

3 input: bun ddy, rom, luc binh,
phén xanh.

1 output: phin compost

3 input: phan bén, compost,
nudc thai

1 output: rom, lua

1 input: rom

2 output: phan xanh, nudc ti€u
2 input: ri duong, xac ca

1 output: dich dam thty phan

1 input: nudc thai

2 output: luc binh, nudc sau xu
ly

Qua trinh can bing

N(nudc cdp) + N(thiic an) = N(cé) + N(bun
thai) + N(nudc thai).

Nca =
ca).0.16

Y F(sinh khoi (kg)).P(protein

N(buin) + N(phin xanh) + N(rom) =
N(loss) + N(compost)

N(nudc thai vao) = N(hép thu) + N(boc
hoi);

N(compost vao) = N(hdp thu) + N(ling
dong).

Gw / Ns = (Nt/Ns)*(Gw/Nt)(*)

N(output) = N(phén xanh) + N(nudc tiéu)

N(xdc cd) + N(ri duong) = N(dich dam)

N(nudc thai) = N(luc binh) + N(nudc sau
xt ly)

(*): Gw - khéi lugng kho ctia lia; Ns - Ngudn cung cdp nito (vi du: g/cay); Nt - tong lugng Nitc ctia cay; Nt/Ns - hiéu

sudt hap thu; Gw/Nt - hiéu qua st dung.

Phuong phap thu va phan tich mau

Miu nuée duge thu va bdo quan theo Tiéu chuin
TCVN 6663-3:2003 va dugc phén tich ngay sau khi
thu. Cac thong s6 pH, oxy hoa tan (DO), nhiét do
dugc do nhanh tai hién trudng bang thiét bi may do
da ndng cam tay v6i dién cic WTW 350i (Germany),
d6i vdi chi tiéu téng N ctia mau nu6e duge phén tich
theo tiéu chudn TCVN 6638:2000. Mau thit ca thuong
phém va mau thic dn dugc 14y tai thoi diém trién khai
thuc hién mo hinh, giai doan ca dugc 6 - 7 thang
nudi. Ldy mau va bdo quén lanh gt vé phong thi
nghiém ngay sau khi thu d€ phén tich cac thong s6
tong Nito theo cic phuong phdp tht ctia Phong thi
nghiém. Mau bun ddy ao, thiic 4n va phan hiiu co sau
khi @ dugc thu va dua vé phong thi nghiém phan tich
cac chi tiéu vé N theo phuong phap TCVN 6498:1999.
béi v6i ham lugng N trong dich dam thuy phan duge
phén tich theo phuong phap TCVN 10682:2015.

KET QUA

Mé ta ddi tugng nghién citu dién hinh
Nghién ctiu nay dugc trién khai thyc hién thi diém tai
ho nuodi cé tra co dién tich 6 hecta vdi 6 ao nudi, lua
chon ao nuéi 6 dién tich 1.500 m? dé trién khai mé
hinh tai h¢ Huynh Trung Nhan (dia chi: An Binh B,
Hong Ngu, Dong Thap). San lugng mot vu dat 800-
1,000 t&n ca/vy trong khoang thoi gian tdm thang.
Mot ao dién hinh cho san lugng khodng 600 tin véi hé
s6 tiéu thu thiic an khoang 1:5. Bun day ao nudi cd tra
dugc hat bun dinh ky khoang 45 ngay/lan bom vao
ao chtia bun, d€lang, xa nudc va thu bun lang. Trai ca
dugc van hanh vdi 4 lao dong, viing nudi dugc nim
trong khu d€ bao vugt li nén sinh ké chinh ctia cum
dan cu khu vic xung quanh chu yéu la trong lda va
chén nudi. M6 hinh trién khai thuc t€ v6i d6i tugng
trong tdm 13 ao cd tra va cac cdng trinh phu khéc dugc
trién khai xay dung cu thé d€xu ly chat thai phét sinh
nhu Hinh 2.

Nudc ldy truc tiép ti kénh ndi ddng vao ao nudi dau
tién dién tich mit nude 13 1.500m?2, sau 1,5m, téng thé
tich ao nuéi 12 2.250 m3, nuiéc cdp tii kénh va chay vao
céac ao con lai thong qua cdng ndi, c6 ludi bao khong
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-

Hoat déng cip mrdc

Dich dam ci tra

Phin compost
thanh pham

E
g

e

Hinh 2: M6 hinh sinh thai hudng dén khép kin cho hd Huynh Trung Nhan tai An Binh B, Hong Ngu, Déng Thap.

cho cé & cac ao boi qua lai. Mdi ngay ldy nudc 2 lan,
bom nuéc vao ao nudi ca tra vao luc nudc kénh dang
1én, ty 1¢ trao d6i nudc 1a 20% (ttic 450 m3/ngay.dém).
Nudc sau khi chay lan lugt vao cac ao va chdy dén
ao cubi cung sé chay truc tiép qua muong va dan vao
kénh thuy sinh, tai day c6 trong luc binh dé xtt ly nuée.
Tién hanh cdi tao muong thoat nudc hién hitu thanh
muong xu ly thy sinh. Muong thodt nuéc cé chiéu
dai khoang 40 m, rong 1,5 m chay doc ao nudi ca tra.
Tién hanh trong luc binh v6i mat d6 che pht la 60%
dién tich mit nudc trén kénh thoat nudc hién hiiu dé
xt Iy nudc thai so bo trude khi dua ra moi truong (26).
Nhu vay dién tich muong xti ly thity sinh 1a 60m?, d6
sau tai muong thay sinh 13 0,5m thi tdng lugng nudc
trong muongla 30m? thai gian luu nuéc trong muong
thuy sinh la khoang 3 - 4h (HRT = 4). Téng lugng
nudc st dung cho mét mua vu ca trong 6 dén 8 thang
khoang 13.500 m?, t6ng lugng thiic &n khodng 414 t&n
thiic an trén ao.

Bun ddy ao nuoi cd tra dugc hat bun dinh ky khoang
15 ngay/l4n bom vao ao chita bun, d€ ling, xa nudc
va thu bun ling. Bun dugc tron véi rom ra kho va
phén bo theo ty 1é 80:10:10 tdng 1a 1 tdn hén hgp.
Hoén hgp phan bon dugc G theo m6 hinh ludng tron

Slé

6 thong khi ty nhién do qua trinh déo tron (Window
composting), ché phdm sinh hoc dugc stt dung la EM
(200g Bio-EM + 2 lit mét ri dudng + 18 lit nudc) (27)..
Xéc cd chét trung binh hang ngay khoang 10 kg/ao,
xac ca chét sé dugc 0 cung véi dich ri duong va ché
phédm vi sinh EM dé u dich dam ca (@ 58 mm, chiéu
cao 1a 890mm, c6 trong lugng tit 17 kg dén 19 kg) >3

Panh gia kha nang tuan hoan dong N trong
md hinh

Dé danh gid kha ning tuin hoan dong N trong mo
hinh, mét loat sdu hé thong phu tu S1 dén S6 dugc
thuic hién kiém ké dong N cu thé nhu Bang 2. Méi hé
thdng phu sé kiém ké téng N c6 trong hé théng & dau
vao va dau ra. Trong mo hinh sinh théi huéng dén
khép kin thi ngu6én N du ra ctia hé théng phu nay sé
la d4u vao ctia hé théng phu khéc nham tuin hoan va
tai st dung N.

Trong moé hinh nuéi cd tra tich hgp huéng dén sinh
thai khép kin, nguén chét thai phat sinh tit ao cdo bao
gom ham lugng nudc thai chu nhiéu chit 6 nhiém
dinh duéng, bun thai ti trdm tich ddy 1a noiling dong
nhiéu chit thai hitu co thita. Nguén cung cdp N cha
yéula ham lugng thiic én (khoang 43.350 mgN/kg) va
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Bang 2: Kiém ké dong vat chat va dong N trong mé hinh thi diém

He Mo ta Ki hiéu Diu viao, ddu  Donvi Téng chit  Gidtri N (KgN)
théng ra thai/san
phidm
S1 Ao cd tra tham Slin Nudc cip m3/ngay.dém 450 0.43
Thiic dn kg/ngay 2800 43.35
Slou Céa thuong Tan/vu 600 9.98
phém
Bun thai Tan 375 20.55
Nudc thai m3/ngay.dém 450 3.49
s2 U phan hitu co S2in Bundayao  Tin 0.8 13.7
Phén xanh Tan 0,1 20.0
Rom Tin 0,05 5.0
Luc binh Tin 0,05 0,3
S2out hén compost Tin 0,93 26
S3 Lta nuée S3in Nudc thai mm/vyngly 8,52 4,9
Phin com- Tin/vu 30 26,0
post
S3out Rom, ra T4n/ha 2,1 5,0
S4 Chén nuoi bo Sdip Rom, ra kg/ngay 12 5,0
S4ous Phén xanh Tan/chu ky 54 20,0
$5 U dam c4 S5in Xiccichét  Kg 19 9,98
Mit dusng ~ Lit 2,0 5,0
S5out Dich dam Lit 18 3,0
thay phan
S6 Muong thuy sinh S6in Nudc thai a0  m?/ngay.dém 450 3.49
ca
S6our Luc binh % 60 0,3
Nuéc sau xti  m?/ngay.dém 450 2.63
ly

ngudn nuée cdp dugc trao dbi hang ngay véi ty 1é 20%
lugng nudc trong ao (khoang 4,31 mgN/L).

Lugng N tich lay tich liy vao sinh khéi ca 1a 20.800
mgN/kg sinh khéi ca tuci (tuong tGing ca thu hoach
giai doan trudng thanh la 9.984mgN/con), con lai N
sé ¢6 trong nudc va bun day. T6éc d6 ham lugng N
thét thodt ra tit nudc thai véi tdc d6 34,9gN/m?/ngay,
lugng nudc nay dugc xu ly bing thuy sinh (luc binh)
v6inong do khoang 24,5 mgN/L, tai day cdc qud trinh
sinh hoa sé dién ra do su sinh trudng va phat trién
ctia luc binh cting hé vi khuén véi t6¢ d¢ tich lay N
khoang 48,92 gN/m?/ngay, sau d6 lugng nudc sau xi
ly sé dugc dua ra ngudn nudc cip véi noéng do 4,37
mgN/L dugc thé hién cu thé trong Hinh 3.

Mot ngudn N khac dugce tai st dung va tudn hoan
trong mo hinh nuoi c tra tich hgp 1a bun thai dugc
tich lay ti day ao v6i mot lugng 16n ham lugng chat
hiiu co. Ham lugng N that thodt tit bun ddy ra khoi
ao nudi 1a 2,055 kgN/ao, nguén bun thai nay dugc
phoi trong v6i rom ra tii nhiing canh dong xung
quanh (khoang 5.000 mgN/kg) va b6 sung nguén
dinh dudng tli phan xanh cta cac hd chian nuoi bo
(khoang 20.000 mgN/kg).

Chit lugng phéan hitu co thanh phdm tuong déi tdt,
chtta khoang 2.600 mgN/kg, lugng phan boén hiiu co
nay dugc stt dung trong ndong nghiép, nhiing hd trong
lta xung quanh ding phén hiiu co tit bun déy ao dé
cai tao dat, cung cdp mot phan ngudn N, han ché st
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B> Muong thily G :
' Tudin hodn vé sinh ;

' Nuée cap cho i

: Iia i

' Trao dbi i

' 3.49 ; . i

© Thirc an kol aa |

Ham Iucrng:

0O G
' Ca thuong phdm 9.98 E
DA i

@ ' \_9_"',%.._-’ Hap thu )

i Nudccdp ciaca ;

: (20.55) Ling dong trong '

: ban ;

: « 15—
' Bon thai : U phan =" ; O
! Téng N trong Nqnyﬂn ligu |  compost Mat ri :

» dichdam dwémng

i Phan thanh :

' phdm Mguyén !

' ligu 0 ;

' Dijch dam ca

Rorm thire &n

Tréng lua

Lugng phan xanh O '

Hinh 3: So d6 tuan hoan dong Nito trong m6 hinh sinh thai khép kin cho hoat dong nuoi ca tra

dung phén héa hoc. Céy lua sinh trudng va phat trién
cung cép thiic an cho hoat dong chan nudi tai khu vuc
béng ngudn rom ra, ngudn rom ra ciing mot phan
dugc cung cdp cho qua trinh @ phéan hiiu co tit bun
day, tit d6 gép phan hoan thién chu trinh N trong mé
hinh.

Panh gia hiéu qua ctia mé hinh sinh thai
khép kin

Sau khi d4p dung mé hinh dién hinh vao thyc t€ cho
cum ho dan dién hinh, ta c6 thé théng ké cic s6 liéu
dua vao thyc t€ ctia ho dan d€ dénh gid hiéu qua vé mo
hinh trién khai. Trudc khi trién khai mé hinh, nuéc
thai tt hoat dong nudi trong thity san déu xa thai truc
tiép ra moi trudng xung quanh ma chua dugc xu ly.
Sau khi trién khai m6 hinh céc nguén théi déu dugc
thu gom xti 1y cu thé trong Bang 3.

Sau khi trién khai va vn hanh md hinh, cic ngudén
thai phat sinh da dugc xt ly mot cac triét dé theo
huéng tan dung va thu héi chit dinh dudng. Trong
d6 sinh ké& chinh chi yéu la thiy san phét sinh nu6c
thai va buin thai da dugc thu gom va xtt ly. Nudc thai
ti a0 nuodi cd tra dugc xt ly bing muong thay sinh
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v6i thoi gian luu nuée (HRT) dam bao cho cic qua
trinh sinh héa va hép thu chét dinh dudng cta thuc
vat dién ra. Sau do6 nuéc thai dugc dua dén kénh tiép
nhan va di vao kénh nuéc cip ddm bao QCVN 02-20-
2014/BTNMT - Quy chudn ki thudt qudc gia vé ca s&
nuoi ca tra (Pangasianodon hypophthalmus Sauvage,
1878) trong ao - diéu kién bao dam v¢é sinh tht y, bao
vé moi trudng va an toan thuc phdm. Bun thai dugc
nao vét dinh ky dua vao ché d¢ cho an va chat lugng
nudc vé mat cdm quan, lugng bun déy dugc dua dén
ao 6n dinh bang cich st dung may bom, sau d6 lugng
buin nay dugc phéi tron lam phin compost tii bun day
ao dam bdo mtic chétlugng phin bén diing cai tao dit.
Xac ca chét dugc thu gom va t dich dam ca lam phan
bén 14, st dung cho cac loai cdy trong khong vién ao
cd hodc st dung tudi cho rau mau. Phan bén com-
post sau khi  dat dén giai doan hoai c6 thé st dung
cho trong lua.

Ham lugng phé4n bén hitu co theo quy chudn vé phan
bén c6 tinh chit cai tao dit dugc vu tién, d6i véi chi
tiéu ham lugng hiiu co tuong déi cao. Phan bén hitu
co dugc U tii bun ddy ao c6 tic dung chinh la cai tao
dét dugc st dung cho qua trinh troéng rau hiiu co mot
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Bang 3: Téng hgp hién trang trudc va sau khi trién khai mé hinh

Sau khi trién khai m6 hinh

Bun théi dugc tich d€ G phan compost hgp vé sinh, khong gay mii,
dam bao my quan; tao thém san phdm kinh t€ hiéu qua cao.

Nudc thai tii a0 nu6i dugc thu gom va xt ly qua hé thay sinh, bén
canh d6 nudc thai ciing dugc tai st dung cho néng nghiép nhu

nguén bd sung dinh dudng, gidm st dung phén héa hoc.

Xac ca dugc dem di G phan lam phéan bon 14, khong gay mui, tao my

TT Trudce khi trién khai mo hinh
1 Bun théi tit cic ao nudi sau khi
nao vét day ao d€ 16 thién gay dong
nuée va mii
2 Nudc thai tit a0 nudi gay 6 nhiém
moi trudng dét, nude
3 Xéc cd chét chua dugc xu ly triét dé,
vuong vai gay mui hoi quan dep.
4 Mui hoat dong nudi nudi giy 6

nhiém moi trudng

Khong con mui.

5—15 ngay 15 - 30 ngay

a. Ludng khong str dung phin compost

5 - 15 ngay

15 — 30 ngay

b. Ludng c6 sit dung phan compost

Hinh 4: Khdo nghiém cdo tao dat ti phan compost bun day

phén ¢ tac dung cai tao dit pheén ctia khu vuc. Véi
hai nghiém thtic bén va khéng bén phan compost tit
bun ddy ao da ching minh kha ning cii tao dat cta
phan hiiu co nay khi ing dung trong giéng cai xanh
dn 14 ngdn ngay dugc mo ta nhu Hinh 4. Khi so sanh
v6iludng ddi chiing khong st dung bun dé cai tao dit
thi hat giéng khong ndy mam do ham lugng phén khu
vuc khé cao.

THAO LUAN

Qua qué trinh trién khai moé hinh va tinh todn cac
gid tri trong su chuyén hoa cac hgp chit N trong mo
hinh nuéi cé tra tich hgp hudng dén sinh thai khép
kin da giai quyét dugc vin d€ 6 nhiém moi trudng do
hoat dong nudi trong thiy san gay ra. Déi véi nude
thai ti qua trinh nudi céd tra dugc xu ly theo hudng
st dung cdc sinh vat thay sinh ban dia dé xt ly cac
chét 6 nhiém hiiu co trude khi dua ra moéi trudng,

trong nghién ctiu nay luc binh dugc lya chon so véi
cdc nghién ctiu khéc vi luc binh 1a thity sinh ¢6 thé tu
phat trién 12, D61 vé6i bun thai tif ddy ao dugc thu gom
va nao vét dinh ky c6 tdc dung lam sach moi trudng
ao nuoi, han ché kha nang ngd doc cép tinh cta cd
tra, bun dugc thu hdi va xt ly béng cich phdi tron
vGi cac nguyén liéu sén c6 & dia phuong nhu rom tu
nong nghiép, phin xanh tit chan nudi gia stc. Phin
xanh dugc thém vao u phan nhu moét nguén N hiéu
qué hon so v6i cac nghién ctiu khong c6 phan xanh
trong qué trinh dong G phan '®1°, Bén canh viéc cai
thién chét lugng moi trudng bang moé hinh tich hgp
huéng dén sinh thai khép kin thi danh gid sy chuyén
héa cac hgp chét N trong mé hinh 13 quan trong nhét
nhim kiém sodt t6i da lugng N ra moi trudng. Han
ché gay pha dudng hoa moi trudng ao nudi bang cich
loai bo va tuin hoan dong N trong mo6 hinh tich hgp
chti khong chi cung cdp N cho mét hoat dong khac?.
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Mbi thanh phén tham gia trong mé hinh tich hop
déu c6 nhiém vu riéng, mdi cdng trinh sé c6 mot qué
trinh chuyén héa cac hgp chit N khac nhau, nhung N
trong mo hinh tich hgp thiluén dugc khép kin va tuan
hoan. Vi trong nghién cti nay danh gid dinh dudng
chtyéu dya trén ham lugng téng Nito chinh vi vy cac
s6 liéu khong chic chin trong nghién ctiu nay sé xay
ra, chung sé bi chi phéi boi céc qud trinh chuyén hda
ctia Nito trong sy tuong tdc sinh héa gitia cac dang
moi trudng khéc nhau, ma cu thé 1a cic hgp chét ni-
trit, nitrat, amoni, nito htiu co. Trong mo hinh kha
néing khéo kin ctia hé théng phu thudc vao cac diéu
kién kinh t€ xa hoi xung quanh hién hiiu tai khu vuc
nghién cttu, cdc dong thai cht yéu dugc stt dung t6i da
cho viéc chuyén déi chét thai thanh nguyén liéu hay
néng lugng nhdm khép kin t3i vu nhét c6 thé c¢é cha
mo hinh.

KET LUAN

Céc dong N trong moé hinh tich hop da dugc danh
gid cu thé13 nguodn cung cdp N chi yéu la ham lugng
thic dn va ngudn nude cip dugc trao d6i hang ngay
véi ty 1¢ 20% luong nudce trong ao. Luong N tich lay
tich lity vao sinh khoi ca tuoi (tuong ting ca thu hoach
giai doan trudng thanh), con lai N sé c6 trong nude va
bun ddy va thiic dn thiia. Ham lugng N thét thoat tu
ao ca sé dugc xt ly va thu héi thong qua sinh khéi ctia
luc binh ba stt dung nuéc sau xt Iy cho nong nghiép.
Ham lugng N nay c6 trién vong sé thay thé ham lugng
N trong cac loai phan bén v6 co hién nay. Lugng N
thét thoat va phat thai thong qua bun thai dugc thu
hoi va phdi tron cling véi cac chat thai trong hé théng
(phén bo, luc binh, rom) dé G phin compost thanh
phédm, lugng phén thanh phim c6 thé dugc st dung
bon nén, cai tao dit cac khu vuc bi phén hodc tro dinh
dudng. Xac cé chét da dugc thu hoi dé san xuét dich
dam c4, ham lugng dam trong ca chét tuong déi 16n,
lugng dam nay dugc st dung cho céc loai rau an la va
céy dn qua trong nong nghiép hiiu co. Bay dugc xem
nhu la két qua so b ctia viéc thuc hién danh gid hiéu
qua va kha nang tudn hoan chét dinh dudng (Circular
Nutrient Econony) clia ao nudi cé tra, phan tich nay
6 thé dugc ap dung dinh hudng cho viéc quan Iy chit
dinh dudng (N, P) d6i v6i mét viing nguyén liéu rong
16n (viing nguyén liéu nudi ca tra, viing san xudt cinh
dong 16n) nham tudn hoan dong dinh dudng theo
hudng khép kin. Nghién ctiu nay c6 thé mé rong hon
khi két hgp véi cacloai hinh kinh t€ khdc nhdm hudéng
dén tudn hoan dinh dudng chit khong phai don thuin
chila mo6 hinh xt ly chat thai ao nuoéi theo hinh thtic
tuyén tinh nhu truyén théng.
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LGOI CAM ON

Nhoém tac gia xin chan thanh gui 16i cdm on dén S&
Khoa hoc va Cong nghé tinh Tién Giang da tai trg
kinh phi thyc hién nghién ctu nay théng qua Hop
do6ng thuc hién dé tai s6 140/HD-QPTKH&CN.

Xin cam on dén Pai hoc Quéc gia TPHCM, Vién Moi
trudng va Tai nguyén da hé trg, tao moi diéu kién
thuén lgi d€ chung t6i ¢ thé hoan thanh nghién ctiu,
xin cdm on cac S6 Ban Nganh & cac tinh DBSCL da
ho trg va cung cép s6 liéu, tao diéu kién khao sat thuc
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Application of material flow analysis (MFA) for estimating the
potential of Nitrogen recirculation in closed-ecosystem based
catfish farming

Tran Trung Kien"", Dong Thi Thu Huyen?, Nguyen Hong Anh Thu?, Nguyen Viet Thang'

ABSTRACT
The purpose of this study is to evaluate and analyze the possibility of nitrogen recirculation when
0 applying a closed eco-system for intensive catfish ponds in the Mekong Delta in accordance with
Use your smartphone to scan this the existing available natural conditions in the local area. A closed ecosystem is proposed for op-
QR code and download this article timizing N emissions from intensive pangasius farming on the basis of closed flows of materials,
waste, and energy. The entire system is applied to Tran Trung Nhan household in An Binh B ward,
Hong Ngu city, Dong Thap province consisting of 6 sub-systems (catfish ponds, composting, rice
cultivation, livestock, liquid fertilizer, aquatic ditches) which are designed to be interacted, and Ni-
trogen in the catfish ponds are used as the main nutrient sources throughout the integrated system.
The material flow analysis (MFA) method, which is based on the principle of material flow balance,
is applied in the integrated system to analyze the potential of Nitrogen circulation in the whole
system. The results show that the input N source is mainly from feed (43.35 kgN), and there are 3
main sources of N emissions from the system: sewage sludge (20.55 KgN), wastewater (3.4 KgN),
and hydrolyzed nitrogen from dead fish (3 KgN). The source of N generated from sewage sludge
is mixed with other wastes (biomass from rice straw and water hyacinth) in the system to produce
compost (26 KgN), and wastewater generated from catfish ponds after aquatic treatment is sup-
plied to agricultural activities (4.9 KgN).
Key words: material flow analysis (MFA), close ecosystem, catfish farming, nitrogen circulation
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	References


