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Bai nghién ciiu

Xay dung maéi tuong quan dé am véi gia tri phan xa ctia phan cuc
VV, VH ctia vé tinh Sentinel-1. Ddi tuong nghién ctu: khu vuc canh
tac cay Thanh Long, tinh Binh Thuan
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TOM TAT

Tinh Binh Thuan la mot trong nhing tinh khé han nhat khu vuc Nam Trung Bo noi riéng va Viét
Nam néi chung. Tinh trang khan hiém nudc phuc vu néng nghiép tai khu vuc nay vao mua kho la
rat nghiém trong. D6 dm bé mat |a mot trong nhiing thong sé dua vao danh gia dé kho han. Trong
nghién ctiu nay, nhém tac gid xay dung méi tuong quan gilia gia tri phan xa VV, gia tri phan xa VH
dugc trich xuat tir &nh vé tinh Sentinel-1 va d6 dm dat bé mat dugc thu thap tai khu vuc nghién
clu. Mau do am dat tai hién trudng sé dugc I8y & dé sau 5cm tinh tir bé mat cung thai diém bay
chup, ghinhan d liéu anh ctia vé tinh Sentinel-1 qua khu vuc nghién ctru. Mau dugc ldy & 4 ngay
khac nhau, mdi ngay 1dy 22 mau va 2 mau lam méc. Gia tri phan xa WV, gia tri phan xa VH tai cac
thai diém khac nhau dugc hiéu chinh theo 2 diém cé dinh (ng vdi noi bao hoa nudc va nai bé mat
kho han nhat trong khu vuc canh tac Thanh Long. Bén canh do, gia tri d6 am dat tuong quan vdi
gid tri phan xa VW va gia tri phan xa VH trudc khi xdy dung tuong quan dugc déi chiéu, so sanh vai
cac nghién cliu tuong tu trén thé gisi nham tang do tin cdy cla s6 liéu. Két qua phan tich mau
d6 &m ngoai hién trudng vai gia tri d6 8m dao déng 13,13% dén 61,06%, co tuong quan vdéi gia tri
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phan xa clia anh Sentinel-1 véi R?= 0,926 clia phan cuc VV va R2= 0,956 véi phan cuc VH.
Tur khoa: do am, Sentinel-1, Thanh Long, khan hiém nudc, da thai gian

GIGI THIEU

Tinh Binh Thu4n dugc xem la noi ¢6 dién tich trong
Thanh Long 16n nhét Viét Nam véi dién tich trong
29.000 ha va san lugng hang nam dat gin 600.000
t4n (80% san lugng ca nudc) . Khi hau Binh Thuin
ndm trong ving khi hiu nhiét déi gié mua cén xich
dao phu hgp d€ canh téc Thanh Long. Tuy nhién, sy
khan hiém nudc vao muia kho (thang 11 dén thang
4) ludn 1a vin dé cép bach cta tinh. Vu Pong Xuin
2015-2016 (bat ddu ti thang 12 dén thang 2 nim sau)
tinh Binh Thuan di cong b6 tinh trang thién tai han
hén, thiéu nudc nghiém trong gay thiét hai udc tinh
khoang 200 ty d6ng?. Trong nim 2018 tinh trang kho
han d gay thiét hai 5.286 ha cay trong>. Do d¢, cin
¢6 nhiing gidm sat khu vuc d€ danh giéd kho han gép
phén canh bao d€ gidm thiéu thiét hai do tinh trang
thiéu nudc vao muia khd. Do 4m bé mat 1a mot trong
nhiing thong s6 dua vao dédnh gid 46 kho han, va cling
1a thong s6 can thiét d€ tinh toan nhu ciu nudc tudsi
can thiét cho tiing loai cay theo nghién ctiu TS chuc
Luong thuc va Nong nghiép Lién Hiép Qudc (Food
and Agriculture Organization of the United Nations-
FAO).

Gié tri d0 dm d4t bé mit 1a d6 4m chua trong dat tu
0 dén 5cm tinh tii bé mdt dia hinh, la thong s6 quan

trong trong nong nghiép*, ing dung nong nghiép va
thity vin >, tinh toan lugng tudi phit hgp trong méi
loai cay trong FAO-56. Ngoai ra d0 dm dat dugc su
dung nhiéu trong nhiéu ting dung thyc tién nhu du
béo thoi tiét’, danh gid sy boc hoi cia d4t8, du dodn
dong chay®, quan Iy tai nguyén nuéc ', gidm sat han
hén'!.

Vién thdm bao gom 2 ki€u anh bao gém anh quang
hoc (Optical satellite imaging) va anh radar khdu d¢
téng hop (Synthetic-aperture radar). V6i dic tinh
riéng biét ctia anh radar la khong phu thudc vao thoi
gian khi nhén anh (c6 thé ghi nhin anh ban dém) va
khong bi énh hudng bdi thai tiét. Do do, khu vuc tinh
Binh Thuén véi diéu kién khi hiu nhiét d6i gié mua
ban kho han thi gidm sat bang anh radar kh&u d¢ t6ng
hop (SAR) sé loai bd anh hudng cua may trong qua
trinh nghién ctu.

Thé hé vé tinh Sentinel-1 dugc Co quan Vi tru Chau
Au (ESA) phat trién v6i do phan giai cao, chu ky ghi
nhén anh ngan (6 ngay) néu st dung déng thoi dit liéu
anh 2 vé tinh Sentinel-1A va Sentinel-1B. Cac nghién
ctu st dung anh vé tinh Sentinel-1 d€ danh gid d¢
4m bat dau xuat hién nhiéu tit ndm 2017 tré di nhu
nghién ctiu stt dung dii liéu anh vé tinh Sentinel-1 d&
danh gid d6 4m dit nhu nghién ctu danh gid do 4m

Trich dan bai bao nay: Khoa TN D, Duy P TN, T4 T A. Xay dung méi tuong quan dé am véi gia tri phan
xa c@ia phan cuc VV, VH ciia vé tinh Sentinel-1. Déi tugng nghién citu: khu vuc canh tac cdy Thanh
Long, tinh Binh Thuan. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 5(2):358-368.
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dat bang sti dung dii liéu anh Sentinel-1 da thai gian
ctia Yufang Zhang (2018) '? cho két qua v6i R va R?
kiém chiing chéo 1an lugt 0,68 va 0,64. Bén canh do,
nghién ctiu ctia Xiaojing Bai (2017) ' st dung phan
cuc VV d€ danh gia d6 4m dat & cao nguyén Tay Tang
véi hé s6 tuong quan sau khi hiéu chudn dat 0,80 va
0,92 v6i 2 vé tinh Sentinel-1B va Sentinel-1A, va hé s6
tuong quan do 4m ngoai thuc dia dat 0,60 va 0,82 cho
2 vé tinh Sentinel-1B va Sentinel-1A. Ngoai ra, nghién
cliu ctia Safa Bousbih (2018) '* xdy dyng ban d6 do
4m dit va ban do6 tudi tiéu & khu vuc ban kho cin
bang sy két hgp dit liéu anh Sentinel-1 va Sentinel-
2 dat d¢ tin cdy 77%. Nghién ctu ctia Aliihsan $ek-
ertekin (2018) ' thanh 1ap ban d6 d6 4m dit ti da
liéu Sentinel-1A két hgp 14y 20 mau d6 &m ngoai hién
trudng, két qua sai s6 RMSE va R2 tuong ting 2,46%
va 0,84.

Trong nghién ctiu nay, nhém tac gia sé ddnh gia tuong
quan gitta mau d¢ dm dugc thu thap ngoai thuc dia tai
khu vyc canh tac Thanh Long thu¢c tinh Binh Thuin
- d4c trung cho vung khi hau nhiét déi gié mua ban
kho han két hgp trich xudt di liéu phan xa ctia dnh vé
tinh Sentinel-1A. Tu d6 dua ra ddnh gia tinh kha thi
cho viéc sti dung anh radar Sentinel-1 d€ gidm sat do
dm dét bé mit khu vyc canh téc Thanh Long.

PHUONG PHAP

Khu vuc nghién ciu

Khu vyc nghién ctiu (gdn mo dé Tazon; Vido Bac: 11°
2’14.17”, Kinh d6 Pong 108°10°34.28”) thuc thanh
pho Phan Thiét tinh Binh Thuan 1a khu vuc chiu anh
huoéng cta khi hiu nhiét déi gié mua véi 2 mua ro
rét: mia mua bét ddu tit thang 5 dén thang 10; mua
kho tu thang 11 dén thang 4 ndm sau. Nhiét d trung
binh 27°C, lugng mua trung binh 1.024mm, d6 4m
tuong d6i 79% va téng s6 gid ning 2.459 gis 1. Khu
vic nghién ctu (khu vuc khoanh ving ky hi¢u dudng
chdm dé trong Hinh 1) 13 khu vuc canh tac cdy Thanh
Long véi dién tich x4p xi 2,1 ha véi phan 16n dién tich
la vudn Thanh Long. Khoéang cach gitia cic tru trong
Thanh Long ti 2,5m dén 3m, ngoai ra trong khu vic
nghién ctiu ¢6 mét s6 dang dia hinh nhu dét tréng,
nha dén, dét tréng, 16p pha thuc vat, hé du tri nude
phuc vu canh tic Thanh Long.

Dit liéu anh va d6 4m

Xéc dinh d6 4m dat bing dnh vé tinh dya trén sy thay
d6i nang lugng dugc théhién qua cac diém anh (pixel)
khi séng dugc phat va thu nhan do su khac biét gitia
cdc hang s6 dién moi cua cac d6i tugng duge gidam
sat nhu dat kho c6 hang s6 dién moi ~4 va nuéc 1a
~80. Sentinel-11a vé tinh dugc phat trién bdi co quan
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Vii tru chau Au (ESA). Sentinel-1 van hanh ca ngay va
dém, véianh chyp kénh C (~ 5,4 Ghz) va khong bi anh
hudng bdi thoi tiét. Di liéu Sentinel-1 dugc thu thap
tti 2 vé tinh 13 S1A va S1B. Chuky khéo sat ghi nhan dit
liéu v6i moéi vé tinh 13 12 ngay véi 2 vé tinh. Quy dao
khéo sit ctia vé tinh 1A ti cyc Bic xudng cyc Nam
va ngugc lai véi vé tinh 1B. Trong nghién ctu nay,
nhom nghién ctiu stt dung dii liéu anh S1A, dit liéu st
dung Ground Range Detected (GRD) v6i d6 phén giai
10mx10m dugc tai vé tii trang chi ctia ESA (https://sci
hub.copernicus.eu/dhus/#/home). Ché do chup Inter-
ferometric Wode (IW) - ché d¢ ghi nhé4n di liéu cho
cdc d6i tugng trén mét dit véi phan cuc doi dién tu
truong VV-VH (V- Vertical: séng dién trudng-song
doc; H- Horizontal: séng tif trudng-séng ngang) gém
ché d6 phét séng dién trudng V va 2 ché do thu séng V
(VV) hodc séng H (VH). Phan mém dugc st dung dé
xt ly anh trong nghién ctiu nay 13 phadn mém SNAP
(Sentinel Application Platform) cong cu xu ly, phan
tich di liéu dnh vién thdm tif vé tinh Sentinel duoc
st dung mién phi do Co quan Vit try Chau Au cung
cdp v6i nhiéu cdng cu phén tich anh vién thim quang
hoc va radar. Céc budc xt ly anh dugc thé hién trong
Hinh 2a. Nghién ctiu sti dung 4 anh d€ trich xuit di
liéu phan xa véi cac thong tin dugc trinh bay trong
Bang 1.

o Loc nhiéu nhiét d6 (Thermal Noise Removal):
lam gidm hiéu ting nhiéu bé mat gitia cdc dai
anh chuyp, dic biét 1a chudn hoa cic gid tri tin
Xa ngugc trong toan bd anh Sentinel-1. Do do,
budc xti Iy nay sé gitp loai bd cac pixel bi chong
lan gitia cac dai chup va han ché sai s6 cho cac
budc xti ly sau.

« Hiéu chinh quy dao (Apply orbit): Anh sé duogc
hiéu chinh dia ly dua trén cong cu hiéu chinh
quy dao co sin trong SNAP cho phép ty dong
tai va cip nhit trang thai ctia vector cho méi anh
dua trén thong tin chinh xac v€ vi tri va van tdc
chia vé tinh.

o Hiéu chuin gia tri sigma nought (Calibra-
tion): Hiéu chudn la quy trinh chuyén doéi cc
gid tri s6 cua pixel thanh cic gid tri phan xa
hiéu chuin nhu: sigma nought, beta nought va
gamma nought. Dt liéu 4p dung yéu céu la
phuong trinh hiéu chudn bao gom trong dnh
Sentinel-1 bang mot vector hiéu chun cho phép
chuyén d6i don gidn cac gia tri cudng do anh
thanh gid tri vat Iy trong nghién ctiu nay la sigma
nought.

« Loc nhiéu mudi tiéu (Speckle Filtering) nhim
tang chat lugng hinh anh bang cach giam “dom”
do hién tugng giao thoa séng dién tii trong qua
trinh thu nhan di liéu.
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Hinh 1: Khu vuc nghién ctu.

Bang 1: Théng s& anh vé tinh st dung trong nghién ciu. (th&i gian GMT +7)

Tén anh

SIA_IW_GRDH_1SDV_20190601T223710_20190601T223738_027 02/06/2019
SIA_IW_GRDH_1SDV_20190917T223716_20190917T223744_029 18/09/2019
S1IA_IW_GRDH_1SDV_20190929T223717_20190929T223745_029 30/09/2019

S1IA_IW_GRDH_1SDV_20191011T223717_20191011T223745_029 12/10/2019

Ngay vé tinh ghi nhan
dit liéu

Thoi gian vé tinh ghi
nhan di liéu

05:37:10
05:37:16
05:37:17

05:37:17

o Hiéu chinh dja hinh (Range-Doppler terrain
correction) sé dich chuyén cic pixel vé vi tri ban
dau nhidm chinh sta nhiing bién dang hinh hoc
dé gan v6i thuc té€ hon.

o Chuyén d6i dit liéu DN sang dB (Convert
DN/dB): Gia tri cic di€ém anh sé dugc ghi nhan
bang gia tri s6 Digital Number (DN), d€ ddnh gia
tuong quan v6i dd &m ctia dét cac gia tri sé dugc
chuyén d6i sang dB thé€ hién cudng do ctia séng
dién ti - dai lugng sé bi anh hudng bai tinh chét
ctia vat thé dugc ghi nhén.

Thu thap méau dat tai khu vuc nghién citu va
thi nghiém d6 am caa dat.

Trong nghién ctu nay, quy trinh 14y miu dugc trinh
bay ¢ Hinh 2b. C6 4 ngay ldy mau ngoai hién trudng
tuong ung véi 4 ngay ghi nhan di liéu anh cua vé
tinh. Lich trinh dy kién bay chup qua khu viic nghién
ctiu sé dugc ESA cung cép tai trang cha (https://sen
tinels.copernicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel
-1/observation-scenario/acquisition-segments),dya
vao thong tin nay nhém nghién ctiu sé 1én ké hoach
thuc dia ldy mau trung khép véi ngay, gio bay chup

cta vé tinh. Téng s6 lugng mau thu thip trong 4
ngay ldy mau la 88 mau dugc trinh bay trong Bang 2.
Riéng ngay 18/09 va 30/09 sé dugc 1dy thém 1 méu dé
hiéu chinh s6 liéu.

Dién tich 14y mau sé ndm trong khu vuc canh tac
Thanh Long véi dién tich khoang 2,1 ha, vi tri ldy miu
ngau nhién cho méi ngay ldy mau. Vi tri 1dy mau sé
cach nhau v6i khoang céch t6i thiéu 1a 10m-do phan
giai nhé nhét ctia moéi diém anh 13 10m, d€ 1 méu do
4m sé dai dién cho do 4m cta 1 diém anh. Bén canh
d6, vi trildy mau sé cach xa cac vi tri ¢4 thé gay nhiéu
cho qua trinh xt ly anh nhu ciy cao, nha mai ton, tru
dién, ao ho,... v6i khoang céch tdi thiéu la 20m. Véi
mbi vi tri 1dy mau sé dugc ghi nhan toa do bang GPS
cam tay GPS Garmin Montana 680 Hinh 3b, toa do
sé1a co s6 dai chiéu, trich xuat dit liéu tit &nh vé tinh.
Mau sé dugc ldy trong khoang thoi gian bay chup cta
vé tinh v6i do 1éch 1a 15 phut. Do sau 14y mau sé dao
dong tit Ocm dén 5cm tinh ti bé mat dia hinh, sau
d6 sé dung vao vong dé 1ldy mau nhdm muc dich ldy
lugng viia du cho tiing mau. Mau sé dugc cho vao
bi nhya da dugc can dugc cin khoi lugng va ky hiéu
Hinh 3a-Hinh 3d (M2 trong cong thtc tinh d¢ 4m).
Bi nhya va mau dét (M1 trong cong thiic tinh d¢ &m)
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Ciit anh
(Subser)

Lo¢ nhiu nhiét 4
(Thermal Noise Removal)

i

Higu chinh quy dao

Xic dinh thén gian bay chyp
cia v¢ inh Sentinel-1

!

Chuin bj dyng ey liy miu va bio quan miu
(Bi nhya duge cin khis hegng v dinh s5)

|

Thu thip miu

(Apply Orbit)
v
Ly toa d& v tri Wy tri mdi miu Miu duge bao quin
i s liy méu bing cich nhan trong bi nhyra vi duge
v E e ; GPS cam tay —— 10m~12m(Stry ——| xdc dinhkhd hegng
Hi¢u chuan gid tri sigma nought GARMIN thanh long) (Ehéi luemg dit wat)

(Calibration)

X
Loe nhidu mudi tiéu

r’.‘)'per“rﬁf{{'rmg.l

Higu chinh dja hinh
(Range - Dappler terrain correction)

Chuyen doi dir ligu DN sang dB
(Convert DN/dB)

Mau duge dymg
trong hop nhom,
dwrgre ke hidu va
cin khéi leong

v
Vin chuyén miu vé phong thi nghiém

L
Cong tac trong phing thi nghi¢m

I

v
Xac dmh khot hreng
dat khd sau khi say va

xic dinh 46 am cida
i

Miu dwge siy §
tiéng vén nhiét
da 80°C

Gia try 3§ am cua dat

b

Hinh 2: a) So d6 xtt ly anh vé tinh Sentinel-1; b) So d6 thu thap mau ngoai hién trudng va thi nghiém @6 4m

Bang 2: Théng tin 04 ngay ldy mau

STT Ngay ldy mau
1 02/06/2019
2 18/09/2019
3 30/09/2019
4 12/10/2019

Thoi gian $6 lugng méau
5h15-5h45 22

5h15-5h45 22+1
5h15-5h45 22+1
5h15-5h45 22

sé dugc can khéi lugng bing can dién tl v6i dd chinh
x4c 0,01g Hinh 3c.Moi thong s6 sé dugc ghi chép vao
nhét ky 14y mau.

M?u trong bi nhya sau khi dugc van chuyén vé phong
thi nghiém sé dugc cho vao cic hop nhom. Céac hop
nhom sé dugc ky hiéu va can khoi lugng (m2 trong
cdng thiic tinh d6 4m) Hinh 4a. Céc bi nhua sé dugc
cén lai khéi lugng va déi chiéu v6i khéi lugng ban dau
(M2) nhdm han ché dat con trong bi nhua anh huéng
dén két qua thi nghiém. Mau sé dugc sdy trong vong 8
tiéng véi nhiét d6 trung binh 80°C Hinh 4b - Hinh 4c.
Mau sau khi sdy sé dugc can khdi lugng (ml trong
cong thic tinh d6 m), va xdc dinh d¢ 4m theo cong
thic tinh d6 4m:

Do dm (%) = LMD _(ml—m2) , 100q,
MI: khéi lugng ddt ty nhién va bi nhya (g)
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M2: khéi lugng bi nhya (g)
m1: khoi lugng ddt va hop nhom sau khi sdy (g)
m2: khoi lugng hop nhom (g)

Trich xuat, xt ly dir liéu.

Trich xuét dii liéu

Anh sau khi dugc xt 1y céc budc sé dugc trich xuat
gid tri phan xa dya trén toa d¢ thu thip mau ngoai
thuc dia. Dii liéu dnh sé dugc trich xuét tit anh sang
file.text bao gdm céc thong s6 toa dd diém va gid tri
phén xa VV va VH. Dii liéu dugc trich xuét sé dung
déxti ly s6 liéu va ddnh gid két qua § cac budc sau.
Xt ly dii liéu

Cong cu Chart, Data analysis trong Excel dugc su
dung vé cac biéu d6 tuong quan, danh gia tuong quan
va d6 léch chuén. Céc gid tri do dm thu thép ngoai
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Bang 3: Gia tri @ am tuong (ing véi gia tri phan xa

STT

1

6

7

Trung binh:

Do dm (%)
15,5672
16,0539
16,0842
16,0848
16,7117
16,8178
17,1005

16,3505

VV (dB) VH (dB)
-9,0012 -12,8798
-6,4020 -11,6280
-6,1574 -13,9405
-9,2006 -13,0576
-6,0533 -12,4007
-5,8100 -13,7110
-6,7671 -11,6625
-6,7247 -12,9476

Hinh 3: a) Ghi nhan khéi lugng ctia mau ngoai thuc
dia; b) May GPS cam tay GPS Garmin Motana 680; c)
Can khéi lugng bi nhua; d) Mau dugc ky hiéu sau khi

can khai lugng.

Hinh 4: a) Can khéi lugng cac hép nhom; b) Mau dat
xép vao khay chuan bj sdy mau; ¢) Bua mau vao 1o

say.

hién truong sé dugc ghi nhan mot gia tri phan xa
Bang 3. Trong Bang 3 cdc mau d¢ 4m sé dugc nhom
lai theo khoang gid tri 1% dd &m d€ tinh cic gia tri
trung binh d¢ 4m, trung binh VV va trung binh VH.
Vi dy, v6i méi gié tri phan xa VV (VH) trong khoéang
tl 16% dén <17% do dm sé dugc trit v6i gid tri trung
binh VV (VH) dé x4c dinh d¢ léch va dai dién cho gia
tri d6 4m 16,3505%. Céc budc xt ly dugc thuc hién
tuong tu cho cac gia tri do dm con lai va dugc trinh
bay theo dang biéu d6 va dugc thé hién chi tiét & phan
két qua.

Déi chiéu két qua nghién citu véi cacnghién
ciiu da cong bé trén thé gisi

o0 (dB)

20{ * & Dilitubocmiy
+ Envist ASAR
10 20 30 40 50
SMC%

a Tuwong quan ciia nghién citu 5.Paloscia (2013)

Backscattering V' pol. (48)

] 2 4 [ ® 7 W w w2

10
SMG (%)

b Twong quan cia nghién ciru A. Hachani (2019}

Hinh 5: Tuong quan d6 &m dat va gia tri phan xa
theo nghién ctiu cta S. Paloscia va A. Hachani.

Dii liéu d6 &m va gia tri phan xa ctia 2 phan cyc sé
dugc tham khao, doi chiéu véi két qua tuong quan
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ctia 2 nghién cttu trén thé gi¢i d€ danh gid d6 chinh
xac. Bao gom 2 nghién ctiu

1. Nghién ctiu S. Paloscia (2013) !7 danh gia tuong
quan gitia d0 &m ddt va gid tri phan xa cta anh
radar ctia vé tinh Envisat ASAR két hgp chay mo
hinh mang no tron dénh gia tuong quan d6 4m
ti ~2% dén 45% vdéi gia tri phan xa sigma nought
dao dong titi 0dB dén -20dB. Nghién ctiu st dung
tuong quan VV va d¢ 4m bang di liéu thyc t&
ti Envisat ASAR va di liéu dugc hoc may dugc
trinh bay Hinh 5a.

2. Nghién ctiu A.Hachani (2019) 18 & Tunisia - Bic
Phi véi kiéu khi hau kho han tién hanh thu thap
cdc mau do dm thi nghiém c6 gid tri dao dong
trong khoang 0 dén 13% va gid tri chay mo hinh
danh gid tuong quan d6 4m trong khoéng ti 0
dén 20% voi gid tri phan xa cta phin cyc VV
dao dong tit 0dB dén x4p xi -24dB Hinh 5b.

KET QUA

Gia tri phan xa phan cuc VV va VH.

Do 4m ti dnh vé tinh dugc thé hién bing gid tri phan
xa ciia moi diém anh véi gid tri do 1a dB dugc thé hién
qua phén cuc VV va phan cyc VH. Sau khi dugc xtt
ly qua cac budc, cic gia tri phin xa sé dugc trich xuét
dua trén toa d¢ 14y mau dugc ghi nhén. ti d6 dinh
gid tuong quan véi cdc mau do 4m thu thap ngoai thuyc
dia tuong ting.

D6 am dat ngoai hién truéng.

Gié tri 60 4m 88 mau thu thap trong 4 dgt thuc dia
sau khi thi nghiém dugc hién thi trong Hinh 6.

V6i 88 méu sau khi dugc thi nghiém d¢ 4m cho thdy
céc gid tri d6 &m phén b6 tit 13,13% - 61,07%, gid tri
d6 4m thép nhét & ngay 14y méu 30/09/2019 c6 gid tri
do dm 14 13,13% va 4 mau ¢ gid tri 40 &m trén 40%
gom 1 mau dugc thu thap ngay 02/06/2019 véi gia tri
d6 4m 13 40,24% va 03 mau thu thip ngay 18/09/2019
vGi cdc gid tri 4o 4m la 44,01%, 56,76%, 61,07%.
Nhin chung, c6 thé thiy ngudng do dm cac dgt ldy
mau dao dong cha yéu trong khoang 15% - 40% vi
khu vic nghién ctiu 13 khu vic dang canh tac Thanh
Long. D¢ 4m ctia dét co sy can thiép clia con ngudi
qua qud trinh canh téc Thanh Long (tuéi nudc) nhim
duy tri d6 4m can thiét d€ Thanh Long phat trién va
dat néng suét.

Riéng ngay 18/09/2019 cac gia tri 6 4m déu trén 20%
va ¢6 3 mau c6 gia tri d¢ 4m trén 40% 1a phu hgp
v6i diéu kién thoi tiét trude khi ldy mau. Khu vuc
nghién ciiu 14y mau c6 mua tii 22h00 ngay 17/09/2019
dén 04h40 ngay 18/09/2019 va mau dugc thu thép luc
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5h15 dén 5h45 ngay 18/09/2019. Céic ngay ldy mau
con lai trude thoi diém 14y mau 24 gis trén khu vuc
nghién ctu khong c6 mua.

Bén canh d6, cic mau d6 4m thu thép co gid tri d6 4m
tap trung chu yéu tit 20,47% dén 30,61%, d¢ dao dong
mau 16n phan bé tii 13,13% dén 61,07%. Hinh 7

Tuong quan dd &m dat tir vé tinh va dé am
dat ngoai hién truéng.

Duya trén céc dit liéu ti thi nghiém mau d6 &m va di
liéu anh da dugc xu ly, cac gia tri dugc thé hié theo
Hinh 8.

C6 thé thdy cac gid tri d6 4m phan bd chu yéu trong
khoang gia tri -4dB dén -8dB trong ngudng do 4m tu
15% dén 40% v6i phan cyc VV. Nhin chung gid tri
phan xa ctia phan cyc VH c6 gid tri dB cao hon phan
cuc VV véi ngudng gid tri dao dong cht yéu -11dB
dén-16dB trong cting ngudng d6 &m ti 15% dén 40%.

THAO LUAN

So sanh két qua véi cac nghién ciu khac
trén thé gidi.

Dua trén cac két qua ctia nhém nghién ctu, tuong
quan d¢ 4m dét va gid tri phdn xa cta anh vé tinh sé
dugc so sanh véi cac nghién ctiu trudc d6 trén thé gisi.
Két qua tuong quan sé dugc chong lén tuong quan ctia
2 nghién ctiu dugc dé cip, dugc trinh bay & Hinh 9.
Theo Hinh 9a: c6 thé théy tuong quan clia mau do
dm so v6i VV ndm toan bé trong viing gia tri tuong
quan va ndm gan dudng xu hudng tdp mau cua tic gia
S.Paloscia, con tuong quan VH va d6 &m da s6 nim
ngoai viing gid tri clia tp mau.

Theo Hinh 9b: Tuong quan VV clia cic mau d¢ 4m
dudi 20% ndm hoan toan trong vung gia tri cta tac
gid A. Hachani (2019) va gdn duong xu hudng ctia tap
mau. Con tuong quan gitta VH va mau d¢ 4m da phan
van ndm trong viing gia tri, tuy nhién cdch xa dudng
xu hudng ctia tap miu.

Duia vao két qua ddi chiéu véi 2 nghién ctiu trén thé
gi6i cho thdy phan cyc VV trong nghién ctiu nay phin
bd gan dudng trung binh ctia tdp mau va c6 xu hudng
dao dong trong pham vi phén b6 tuong quan cta 2
nghién ctiu S.Paloscia va A.Hachani. Trong khi d6 cac
gid tri tuong quan &m va phén cuyc VH c¢6 xu hudng
phén bd nam ngoai viing phin b tuong quan va nim
cdch xa dudng xu hudng ctia tip mau.

Tuong quan mau dd am va gia tri phan xa
VV, VH

Duia vao két qua so sanh véi cac nghién ctiu trude day,
tuong quan mau d¢ &m véi phan cyc VV ¢b sy phan
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Hinh 8: Tuang quan gia tri 6 4m va gia tri phan xa
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Hinh 9: Chéng I6p dii liéu tuong quan véi cac nghién ctu khac

b6 gan duong xu hudng tdp mau hon so véi phén cuc
VH. Nhom nghién ctiu tién hanh danh gid tuong quan
theo Hinh 10.

Gid tri do &m 100% dugc thé hién trong biéu d6 1a gia
tri phan xa trich xut tai vi tri h6 nudc (mdc dinh 1a
viing ngdp nude hoan toan) dugc thu thip trong méi
dot 14y mau va dugc tinh trung binh.

Tuong quan gia tri d0 4m va gid tri phan xa cho 2
phén cuc VV va VH 14 phi tuyén tinh theo ham béc
2. Tuong quan ctia hai phin cuc véi gid tri d6 4m dat
tuong quan tét v6i phan cuc VV ¢6 gid tri R?=0,926
va phan cyc VH c6 gid tri R>=0,956. Céc gia tri tuong
quan ctia tdp mau chu yéu tap trung ¢ 46 &m tit 20%
dén 40%. Bén canh d6, v6i phan cyc VV cdc mau do
dm tit 21,76% dén 33,38% c6 do dao dong 16n so véi
cdc mau phan b6 & cac gid tri dd &m khéc. Cac mau do
4m trong tuong quan VH c6 gid tri do 4m tit 25,38%
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dén 33.38% c6 dao dong 16n hon so véi cadc mau & cac
gid tri do 4m khdc nhau.

KET LUAN

Trong nghién ctiu nay, nhom tac gia da xac dinh dugc
céc gia tri do 4m trong 4 ngay thuc dia trong khoang
thai gian tit thang 06/2019 dén thang 10/2019, xac lap
tuong quan véi gid tri phan xa ctia 2 phan cyc VV va
VH ctia vé tinh Sentinel-1 bay chup ciing thoi diém
14y mau. Moi tuong quan ctia mau do 4m véi 2 phan
cyc VV va VH la phi tuyén tinh theo ham béc 2.
Biéu d6 tuong quan 4m véi 2 phan cyc VV va VH c6
hé s6 R? cao, va phén cuc VH c6 gia tri cao hon so véi
VV (0,956 so v6i 0,926). Bén canh d6 trong ngudng
do dm dao dong 20,47% dén 30,61% céc tap mau co
su dao dong 16n.
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Biéu 4% twong quan giira 4§ am va gid tri phan xa VV
B4 dm (%)

S,

y=-0,0058x" = 0,4111x - 13,07
RE= 0,92

Bieu do twong quan giira 49 am va gia trf phan xg VH
B9 dm (%)

[ 10 20 30 40 50 0 70 80 0 100

¥ = -0,0050x + 0,3861x - 18,413
40 Ri=0.956 T

Hinh 10: Biéu d6 tuong quan gita gid tri 6 dm va 2
phan cuc VV, VH

Dii liéu d6 4m dat va gia tri phin xa cta anh trudc
khi danh gia tuong quan dugc nhém nghién ctiu tién
hanh so sdnh véi 02 nghién ctiu tuong tu cho théy cac
gia tri phan bé trung viing dii liéu ctia 02 nghién citu
trén, dac biét phan bd do &m va gia tri phan xa VV ¢6
xu huéng phan bs gan dudng xu hudng tdp méu cua
ca 02 nghién ctiu tham khao.

MGi tuong quan gitia d6 4m va cdc gid tri phan xa VH
va VV c6 gid tri R? lan lugt 1a 0,956 va 0,926. Tuy
nhién, ham tuong quan dugc xay dung trong nghién
cliu nay la chua du tin cdy vi cdc gid tri mau d6 4m
thu thép c6 su phan b tép trung chu yéu tit 20,47%
dén 30,61%, s6 lugng mau c6 gid tri d6 4m trén 40% 1a
chua du dé€ danh gia tuong quan, dac biét 1a cdc mau
d6 4m trén 60%. Do d6 cén cé thém cac nghién citu
b3 sung, thu thap dit liéu mau d6 &m trén 40% dé danh
gid nhim ting thém d9 tin cdy ctia ham tuong quan
trén.

Nghién ctiu dugc thyc hién trong khoang thdi gian
ti thang 06/2019 dén thang 10/2019 do d6 két qua
nghién ctu chi thé hién mdi tuong quan do 4m va gia
tri phan xa cta anh vé tinh trong mua mua ti thang
06 dén thang 10 tai khu vyc nghién ctiu.

DANH MUC TU VIET TAT

VV Phan cuc phat va thu séng doc - V- Vertical

VH Phan cuc phat séng doc va thu séng ngang - V -
Vertical, H- Horizotal

FAO T6 chtic Luong thuc va Nong nghiép Lién Hop
Quoéc - Food and Agriculture Organization

SAR Radar khau d¢ t6ng hgp - Synthetic Aperture
Radar

ESA Co quan Vit tru chau Au - European Space
Agency

SNAP Phan mén xt ly anh Sentinel — Sentinel Appli-
cation Platform

DN Gia tri s6 — Digital Number

dB DPon vi do ludng — Decibel

GPS Thiét bi dinh vi todn cdu - Global Positioning
System

ASAR Radar kh&u d6 t6ng hop nang cao - Advanced
Synthetic Aperture Radar

SMC D6 4m dét - Soil Moisture Content

XUNG DOT LO1iCH

Nhoém tac gia xin cam doan rang khong c6 bat ky xung
dot lgi ich nao trong cong bd bai nghién ctiu.

PONG GOP CUA CAC TAC GIA

Trang Nguyén Piang Khoa tham gia dé xuft y tudng
nghién ctiu, thu thép s6 liéu, xti ly va phén tich s6 liéu,
viét ban thao.

Pham Tran Nhét Duy ho trg thu thap di liéu, xt ly
va phan tich s6 liéu, hoan thién bai nghién cttu.

Tran Anh Ta hé trg phan tich s6 liéu, kiém tra cic
budc thuc hién phuong phap 14y mau va xti 1y s6 liéu,
kiém tra hoan thién bai nghién ctu.
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Correlation between soil moisture content and reflection value of
VV polarization, VH polarization of Sentinel-1 satellite. Study case:
dragon fruit farm, Binh Thuan province

Khoa Trang Nguyen Dang”, Duy Pham Tran Nhat, Tu Tran Anh

ABSTRACT

Binh Thuan province is one of the driest provinces in the South Central region in particular and
Vietnam in general. The scarcity of water for agriculture in this area in the dry season is very serious.
Use your smartphone to scan this Surface moisture is one of the parameters included in the assessment of aridity. In this study, the
QR code and download this article authors establish the correlation between VV reflectance value, VH reflectance value extracted from
Sentinel-1 satellite image and surface soil moisture collected in the study area. Moisture samples in
the field will be taken at a depth of 5cm from the surface in at the same time the Sentinel-1 obser-
vation through study area. Samples were taken at 4 different days, each day taking 22 samples and
2 samples for calibrated. Reflectance value VV, reflectance value VH at different times are adjusted
according to 2 fixed points corresponding to the place where water is saturated and the surface is
the driest in the cultivation area of dragon fruit. Besides, the soil moisture value correlated with the
reflectance value of VV and reflectance value of VH in research was compared and compared with
similar studies in the world in order to increase the reliability of the data. The results of analysis of
moisture samples in the field with humidity values ranging from 13.13% to 61.06%, are correlated
with the reflectance value of Sentinel-1 image with R?= 0.926 of VV polarization and R?= 0.956 with
VH polarization.

Key words: Soil moisture, Sentinel-1, Dragon fruit, water scarcity, multi-time
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	Xung đột lợi ích
	Đóng góp của các tác giả
	References


