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TOM TAT

Long An la mét trong cac tinh dong bang séng Cliu Long co dién tich dat nhiém phen 16n trong
dé dét phén & Thanh Héa - Long An thudc loai phén hoat déng néng. Co thé néi ving dét phén
nang quanh ndm la mot trong cac ving cé diéu kién ty nhién khé khdn nhat vé cap nudc ngot,
thodt nudc, canh tdc ndbng nghiép cling nhu cac van dé vé vé sinh moi trudng. Tac dong clia cac
chat doc trong dat phen kim ham sy phat trién cla cay va sinh ké clia ngudi dan clng bi gidi han.
Bai bdo tiép can xay dung mo hinh tich hgp dong vat chat va nang lugng clia mot ndng trai quy
ma nhé dién hinh tai khu vuc bi nhiém phén & Long An nham tdng cudng sinh ké va déap ting cac
yéu cau ctia mot hé théng ndng nghiép bén viing. Do dé, mé hinh duoc lua chon déap tng muc
tiéu xUr ly chat thai trén co s& tinh toan chuyén déi vat chat - nang lugng va tinh toan kha nang
kinh té ¢ lién quan. Phuong phap phan tich nang lugng lién quan dugc st dung dé danh gié vé
hiéu qua st dung tai nguyén clia hé théng. Két qua phan tich kinh té cho thdy kha nang thu |0
cao tU hoat ddng chan nudi va tréng mit. Hiéu sudt nang luong tir hoat dong nuéi heo chiém ty
lé cao (50%) trong khi d6 hiéu sudt clia nudi ca va tréng mit chua dat téi 10%. Phan tich hiéu suét
nang lugng cho cac phuong an tiém nang cho thay hiéu qua téi uu thudc vé cac phuong an co xi
ly blin bang biogas va lam phan compost. Ngoai ra, phuong an nang lugng theo vong doi ba ném
hiéu qua hon so véi phuong an mot nam. Tuy nhién, van dé lua chon mé hinh va lap dat cac hang
muc pht hgp sé tly thudc vao kha nang kinh té ctia timg hé néng dan.

T khoa: mo6 hinh tich hgp, ndng nghiép bén viing, sinh ké bén ving, hiéu sudt nang lugng, dat
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PAT VA'N -DE tich hop cdc ngudn tai nguyén tai chd tai cdc ndng trai

Vian dé canh tdc trén dat chua pheén luén gip tré ngai
va théch thic. Mac du dat phén c6 ham lugng hiiu
cd va ni to cao nhung ham lugng céc chit doc hai
ciing rit cao nhu Fe**, Fe3t, APt $O42~ 1. Long
An la mot trong cac tinh dong bing séng Ctiu Long
véi dién tich dt nhiém pheén 16n trong d6 dat phén &
Thanh Hoéa - Long An thudcloai phén hoat dong nang
2. C6 thé néi viing d4t phén ning quanh nim 13 mot
trong cac vung c6 di€u kién tu nhién khé khan nhét vé
cdp nuéc ngot, thodt nudc, canh tic ndong nghiép cling
nhu cdc vin dé vé vé sinh mai trudng. Tic dong cua
céc chit doc trong ddt phén kim ham sy phat trién cta
ciy va sinh ké clia ngusi dan ciing bi giéi han . Dé
phat trién sinh k& dia phuong cin danh gia ddy da va
huy dong tat ca cdc ngudn tai nguyén sn cd. Sy tich
hgp céc cdu phén sinh ké va su quay vong chét thai ti
hé théng sé gop phan khép kin cac dong nguyén vat
liéu, chat thai va nang lugng gin v6i hé sinh thai ving
phen gitp cai thién moéi trudng nong trai, hop ly vé
kinh t€ va hiéu qua vé ning lugng.

Hién nay van chua c6 mot nghién cttu nao danh gia
ddy du kha néng tich hgp sinh ké, néi cach khac la

thu¢c viing pheén tai Long An cling nhu chua cé cic
phén tich chi tiét tit cd cdc phuong an tiém nang dé
khép kin dong vat chat - ning lugng giup xu ly chat
thai gidm thi€u 6 nhiém moi truong va phit trién sinh
k& M0 hinh tich hgp la cdp thiét cdn dugc trién khai
cho hd ndéng dén trén vung phen, gidi quyét vin dé
quan tdm buc thiét ving néng thon bi nhiém phén
& cdc phuong dién kinh t€, x3 hoi va moéi trudng, déc
biét 1algi ich kinh t€ ma dé tai dem lai trong viéc ning
cao nang sudt san xudt va canh tdc, tdc 1a tao ra sinh
ké nhiéu mit cho nhiéu doi tugng khac nhau c6 lién
quan. Mot s6 nghién ctiu vé mo hinh tich hop trén
vung dat phén nhu nghién ctu vé hé thong nong -
lam két hop, nhém téc giad Tdn va cong sy (2010) da
tién hanh thi nghiém trén nghiém lda ca, tram dia
phuong (cé ké lip) - c4, tram Uc - ¢4, bach dan - c4
dé danh gid tinh kha thi vé ky thuat va kinh t& caa
cdc md hinh nay *. Cac mo hinh canh téc trén viing
dét phen tinh Kién Giang ° cho thdy tinh hiéu qua
kinh t€ xa hoi ctia mo6 hinh lta - khom va lua - khom
- tom su dem lai hiéu qua cao nhét. Phén tich kinh té
thong thudng cho théy viéc phan bd nguén lyc trong

Trich dan bai bao nay: ThAoNTT, ViL Q Tung TV, Kién T T, Thdo N T P. Xy dung mé hinh tich hgp dap
ing sinh ké bén vitng cho hé néng dan khu vuc bi nhiém phén tinh Long An. Sci. Tech. Dev. J. - Sci.

Earth Environ.; 4(2):218-230.

218



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Trdi ddt va Méi trudng, 4(2):218-230

canh tac néng nghiép tao ra cac van dé€ xa hoi va moi
trudng nghiém trong chdng han nhu mui hdi, 6 nhiém
dét, nuée °. Khi hiéu qua st dung cac ngudn lyc vat
chat va nang lugng trong nong nghiép va anh hudng
ctia né dén moi trudng la mot vdn dé€ nghiém trong
cin dugc quan tdim, mot s6 xem xét can thiét d€ mang
lai hiéu qua t8i uu bao gdbm: t6i da hoa san lugng dudi
dang ning lugng, t6i da hoa hiéu qua tit sy chuyén d6i
dong vat chét - nang lugng, nhit 1a chuyén d6i dong
chét thai duéi dang c6 ich. Khi tt ca cac dong vét
chét dugc chuyén déi sang cing mot gia tri 1a ning
lugng sé gitp tinh todn can bing cho toan hé théng
dé dang hon. Do d6, d€ danh gia hiéu qué ctia nong
trai, phan tich vét chdt va ning lugng sé cung cip co
s& lua chon cac phuong an thay thé cho loai hinh hién
tai ©. Két qua 1a ning ligng déng vai trd 1a thuéc do
vét ly cho céc gid tri kinh t€&. Cac nghién ctiu vé€ dong
néang lugng van chuyén trong hé thdng nong nghiép
da st dung mot s6 chi thi d€ danh gid tinh bén viing.
Tiéu chudn nong nghiép bén viing - SAN nidm 2017
dugc ap dung trén toan thé gidi cho cic hé thong san
xudt ciy trong va gia sic 7. D€ danh gid tinh bén viing
trong néng nghiép, cc chi tiéu chung dugc thiét 1ap
dua trén hiéu qua cta 3 nhém sau: kinh t&, xa hoi va
mbi trudng 8. Céc khia canh ndi trén sé dugc phan
tich trong phéan thao luin dé lya chon mdt nong trai
t6i uu cho mét nong trai dac thu ctia ving nhiém phén
& Long An tuan theo cac muc tiéu va han ché trén.

Phén tich nang lugng thong thudng (energy analy-
sis) ctia mot hé théng chuyén d6i ning lugng vé co
ban la tinh toan ning lugng di vao va di ra. Déi véi
dang phan tich nay thi hiéu suét ctia hé thong chuyén
d6i ning lugng khong thé dugc danh gid mot cich
hiéu qué va chinh xdc. Phan tich exergy bé sung va
néng cao phén tich ning lugng thong thusng. Phan
tich nang lugng dugc goi 1a “exergy analysis” la mot
cach tiép can thyc t&€ d€ danh gid gia tri cta cdc qud
trinh va hé thong chuyén déi hodc phin phéi ning
lugng, tinh toan dong vét chit dudi dang nang lugng
dé€ danh gid hiéu qua st dung tai nguyén tu cac dong
vat chat va nang lugng dau vao va dau ra ctia hé thong
9. Exergy gin day da dugc coi 1a mot phuong phap
nhiét dong luc hoc thuc t€ d€ danh gid nang lugng
ctia hé thong 0. N6 bao gém viéc ap dung céc khai
niém, can bang va hiéu suét exergy dé€ danh gia va cai
thién ning lugng '!. Theo Taheri va cong sy (2014),
phén tich exergy nhdn manh viéc st dung nang lugng
khéng hiéu qua (su that thodt ning lugng) trong cac
quy trinh thay thé '°. Niang lugng bi thét thoat trong
qua trinh khong thé déo lai dugc nhu ma sat, gian na,
thay lyc ... Khai niém exergy dugc stt dung d€ dinh
lugng cho cac dong vat chit trong mét don vi chung
12 ndng lugng (joules). Tong ning lugng ctia hé théng
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dugc tinh todn va thong qua céc chi thi d€ t6i uu héa
dong vt chit cho néng nghiép bén viing 1213,

Ning lugng cta ddu vao va ddu ra ctia méi cdu phan
san xudt trong hé théng (nhu chuéng heo va ao ca)
dugc tinh todn théng qua hé s chuyén d6i ctia phan
tich exergy. Nghién cttu nay chon mot s6 hé s6 chuyén
d6i nang lugng trong cac dau vao va diu ra ctia cac tai
liéu nghién ctu sao cho phti hop véi diéu kién nong
trai. Phuong phdp phén tich nang lugng va kinh t&
dugc stt dung nhdm tim kiém cac phuong én tich hgp
céc sinh k& qua viéc quay vong chét thai d€ khép kin
dong vat chét va nang lugng ctia nong trai dong thai
tao co hoi lya chon phuong 4n t6i vu véi hiéu sudt
nédng lugng cao nhét. Nhin chung, sy phén tich theo
exergy tinh dén sy bén viing ctia noéng nghiép thdéng
qua hiéu qua ctia qua trinh canh tac. Hé s6 chuyén d6i
hé thong (System transformity - STr) dai dién cho tinh
bén viing ctia hé thdng, la ty 1¢ gitia tong tai nguyén
dau vao so v6i san phdm dau ra (bao gdm ca néng san
va chdt thai). Tinh bén viing ctia hé thong cang cao
khi Str cang thap '2.

PHUONG PHAP

Trén co s& phén tich dong vét chit - nang lugng ddu
vao va ddu ra ctia ndng trai, cac cdu phén san xuit
ciing nhu thanh phén cy thé tham gia vao hé thdng
san xudt cia nong trai dugc lua chon va hiéu sudt nang
lugng ctia hé théng cling dugc phan tich '*. Do chit
lugng tai nguyén sé thdp khi dugc chuyén déi trong
quy trinh san xuét sau d6, phén tich ning lugng ex-
ergy xem xét ca chdt lugng va s6 lugng tai nguyén trén
cung mot thang do nang lugng. Ty 1é san lugng (san
phdm) va d4u vao noi 1én hiéu suét ning lugng cta
quy trinh '°. C4c tinh toan hi¢u suit ning lugng va
kinh t& cho hé théng nong trai nhim can déi dong ra
va dong vao sao cho gidi quyét bai todn vé sy ning
lugng mat mat trong hé thong, ddc biét 1a xem xét cac
kha nang tdn dung tat cd nguon nang lugng dugc thai
bo tui hé thong d€ quay vong lai quy trinh gép phan
gidm thét thodt va tdi b sung ning lugng (Hinh 1).
Quyét dinh lya chon m6 hinh néng trai phy thudc vao
két qua so sanh hiéu suit nang lugng toan vong doi
clia quy trinh 1:

J§ (E tiéu thy - E tich liy)dt — min (1.1)

Trong d6, E tich lity dai dién cho nang lugng tiét kiém
trong toan vong doi. E tiéu thy dai dién cho tong gid
tri nang lugng tham hut do su kéo dai thoi gian trong
sudt qud trinh vin hanh ctia hé thong. Qua trinh dat
toi uu khi su chénh léch gid tri ning lugng gitia E tich
Iy va E tiéu thy dat gid tri nho nhét.

Muc tiéu chinh ctia bai béo chu yéu tap trung vao t6i
uu hoéa hiéu sudt nang lugng khi tich hgp cic dong
vat chdt va nang lugng trong hé thdng néng nghiép.
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Ky thudt chuyén doi chat thai

Phan tich nang lugng

RN E RSy

"

I 4 1 N3 2 H
1 Ni Ao H = P Niang lrong dau ra :
: " z:_nlg_lgg‘n_lg_lza_u_“ao ! Bo chuyeén doi - bb H
| | Nang lugng Il_'—>| . ———> Nudc thai
: e 1 \ Chuong heo ; !
I i : :
1 1 - 3
] IS=sgEg ' San lugng - :
' i Nwde bB—7a—> L : : i
H | S — b : : >i Chat thai ran
: : Vuon Ressinanusnsamanssuad H
I edce—aaaa 1 5
1 1 1 :
1 I H 5 1 : : .
i 1 Dinh duéng l—l—)l San lugng ; :
! I i H > : 5
; i >} Nhigt P i
; :"'"'I:"'"—"""'!I ! Ao R O
| H K ac (may =_=_> :
! I moéc, ha . H
I 1 tang.) | San hrgng

1 L

I

1

L

Hinh 1: So d6 cach ti€p can téng quat clia bai béo

Céc phuong 4n lua chon hé théng t6i uu dugc thiét
kébang céch loai bo hodc thém cac thanh phén tuong
tac voi hé thong, ti d6 Iva chon phuong dn c6 thé dem
lai hiéu sudt nang lugng cao nhét véi chi phi hop ly
nhat (Hinh 2). Do d6, phuong 4n t6i uu ctia m6 hinh
nhdm khép kin cac dong nguyén vat liéu, chit thai va
néng lugng tai chd ctia viing phén vita gitp céi thién
modi trudng ndng trai viia hgp ly vé kinh té va hiéu qua
vé nang lugng.

DPé lya chon cdc md hinh tich hgp trén cin dya trén
cdc tiéu chi phu hgp. Nong trai dugc lua chon dé xay
dung mo6 hinh tich hop dap ting cic yéu cau vé: vi
tri thudc néng thon viing phen Long An; hé sinh théi
tu nhién dic trung c6 thé dugc stt dung d€ xti ly chat
thai; hoat dong sinh ké da dang va déc trung cho viing
noéng thon goém trong trot, chin nudi va nudi ci; va
kha nang ap dung vao thuc t€ cao sau khi dé xuit cac
phuong an phit hgp. Déi véi céc gidi han vé diéu kién
tu nhién cua viing pheén, viéc tdn dung diéu kién sin
c6 sé gbép phan tao da dang sinh k& nham cai thién
kinh té€ ctia ngudi dan, do d6 céc tiéu chi dugc uu tién
phén tich dédnh gia theo thu ty nhu sau: Tiéu chi 1:
Chit thai rdn dugc thu gom, phén loai va xt ly theo
huéng tai ché, tai st dung; Tiéu chi 2: St dung hé
sinh vat dic trung tai chd d€ xu ly chdt thai; Tiéu chi

3: Hiéu qua kinh té ctia mo hinh; Tiéu chi 4: Ngin
ngtia va xt ly 6 nhiém nudc thai; Tiéu chi 5: Stt dung
ndng lugng sach, ning lugng tai tao 7.

KET QUA

Nghién ctu tinh todn cho mét nong trai dién hinh
clia vung ndéng thon nhiém phén & Long An. Nong
trai cta gia dinh cht ho V6 Van Thiam tai 8p 4 xa
Thanh An, huyén Thanh Héa, tinh Long An. Hién
tai trai dang hoat dong chin nu6i heo va nuoi ca két
hop véi trong cdy an trdi. Cht ho nuéi heo thit véi
quy mo6 cong nghiép 4.500 con trén dién tich chudng
12 1.800 m?. Ao c4 véi quy mé t8ng cong la 50.000 m>
va vudn mit c6 dién tich 250.000 m?. Trai st dung 2
mdy phat dién cong suit 6 lit/gid, nude st dung cho
sinh hoat va chan nuoi 14y tu giéng khoan khoang 180
m3/ngdy, nudc ao trudc khi tha ca duge khi bing
voi bot (CaCO3) dé trung hoa axit sao cho pH trong
khoang 6,5 - 8.

Nguyén liéu cung cdp cho chan nudi géom thiic an
va thudc cung cip cho cac chuéng heo dugc mua tu
bén ngoai. Lugng dién tiéu thy hang thang la 12.000
kWh/thang, st dung cho viéc tdm riia heo, mdy quat
théng thodng chudng, bom nudc, sinh hoat ... Téng
tién dién st dung cho nong trai 1a 30 triéu/thang.
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Hinh 2: Céch tiép can lua chon hé théng néng nghiép t6i uu cho néng trai dién hinh

Két qua phén tich dong vat chat - ning lugng cua tét
ca cac hoat dong san xuit nong nghiép clia nong trai
dugc tinh todn va thé hién ¢ Bang 1 va Hinh 3. Thoi
gian toan vong doi cho mdi cdu phén san xudt trong
ndng trai gébm chuodng heo, ao cd va vuon mit dugc
xem xét theo thuc t€ cho méi ltta heo, cd va mit, cu
thé tuong ting v6i 4 thdng, 6 thing va 3 nam.

Két qua phan tich kinh t€ dya trén dong nguyén nhién
vat liéu d4u vao cho hé thong san xuét ctia nong trai
(Bang 2) cho thdy kha ning thu 16i cao ti hoat dong
chan nuoi va trong mit. Riéng d6i v6i nudi ca, kha
néng thu 16i thdp hodc c6 kha ning 16 vén bai vi so
v6i cac hoat dong chén nuoi heo va mit thi khéi lugng
thic 4n phai cung cdp khd 16n trong khi gid thiic an
cho cd khd cao bén canh gid ca d4u ra cia nhiéuloai ca
nudi nuéc ngot gin day khong 8n dinh 2. Phan tich
néng lugng so sanh hiéu qua vé ning lugng gitia cic
san lugng so véi dau vao cho thay hiéu suét ctia hoat
dong nudi heo dat hiéu qua nhat (50%) trong khi dé
hiéu suit clia nudi ca va trong mit chua dat t6i 10%.

THAO LUAN

T cac diéu kién hién hitu sn cé ctia chtt h, mo hinh
két hop cong nong nghiép khong phit thai (AIZES)
bao gdm bé sung céc thanh phan tiém nang cho mot
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néng trai t6i vu dugc dé xuat (Hinh 4) 2. Céc thanh
phén ctia m6 hinh nhu hé théng xt ly nudc thai, vai
tro ctia hé sinh théi ty nhién hay ngudn tai nguyén
sdn c6 cta khu vuc, d4t tréng ciing nhu con nguoi va
hoat dong ctia ho dugc thém vao hé thong déng mot
vai tro hét stic quan quan trong trong viéc huéng dén
tuan hoan va xti ly triét d€ cac thanh phan gay 6 nhiém
modi truong ciing nhu tao thém ngudn thu nhap méi
cho ngudi nong dan tit moé hinh.

Mot s6 phuong 4n tiém ning trén co sd b sung va
quay vong dong thai nhdm xem xét sy pht hgp céc
tiéu chi néi trén dugc thé hién trong Bang 3. Do
cdc chit thai can phai dugc xtt ly trude khi cho quay
vong lai hé thong san xudt, chit thai truc ti€p tii ao va
chuéng phéi qua cdc qué trinh xt 1y, chdng han nhu
phén heo phai qua bé chtia biogas va nudc ao hay bun
ao thiy sinh chtia thuc vat dia phuong nhu luc binh,
rau mudng. Mot nghién ctu xt Iy chét dinh dudng
trong nudc thai d6i véi luc binh va ngd trau cho thay
v6i thoi gian luu 4 tuln, luc binh va ng6 trau c6 kha
nang xi ly NHy ¥ v6i hiéu sudt 1én t6i 88%, va PO~
t6i 99% 2°. X Iy bing bé luc binh - bé tio - bé luc
binh véi théi gian luu tng cong 29 ngay hiéu sudt xt
Iy BOD t6i 96,9%, P 1a 89,2%, COD 1a 79% /. Ao
thay sinh dugc xem nhu tram xt ly chat thai. Nudc
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- Heo con: 45000 kg
- Bign: 24.000 kKWh
- Nude: 21900 m?
- Dinh duéng:  1.514.700 kg

Téng ning lwong: 7.71E+12 ]

- Cay com: 2188 kg

- Bién: 216.000 kWh
- Dau diesel: 1095 L

- Dinh dudéng: 4.160.63 kg

- ThuécBVIV: 9L

-Vér 1300 kg

Téng ning lwgng: 8,57E+11 J

Phan: 821250 kg

Chuéng heo

San hrong: 189.000 kg

384E+12 T
e

Vudn

$an lwong: 52.500 kg

9.92E+10 J
+—

Bun: 20.000 m3

- Ci con: 5000 kg
- Dinh duedng:  5.100.000 kg
- Véi: 750 kg

Tong nang lwong: 6,41E+13 J

|/

Aoca
—A
San hrong: 500.000 kg 3,99E+12 J
>

Nude tiéw: 540.000 L

| Tong nang lwong: 5.00E+11 J

Rac vudn: 547.50 kg
Tong nang lwegng: 1,03E+10 T

Nuge: 100.000 m3
Tong nang heong: 4,8E+10 T

Hinh 3: Dong vat chat - ndng lugng chuyén déi trong hé théng san xuat clia néng trai

Bang 1: Vat chat va nang lugng chia cac cau phan san xuat ctia néng trai

STT

1

11

12

13

C4u phan

Vuon Cay con

bién

Thanh phan

May phat dién

Voi

Phén bén

Thudc trii siu

Ca con
Thic dn
Voi

Heo con

Chuong

Thiic an

Nudc ngam

bién

S0 lugng

21,88
216.000
1.095
7.500

4.160

9.000
5.000
5.100.000
750
45.000
504.900
21.900

24.000

Pon
vi

kg
kWh

kg
kg

mL
kg
kg
kg
kg
kg
m3

kWh

Hé s6 ning lugng
(J/don vi)

1,44E+07 1°
3,60E+06 1>18
4,78E+07 1>18
3,11E+06 ¥

N: 3,28E+01,
P: 7,52E+01,
K: 4,56E+01 1>18

4,20E+05 1
7,98E+06%°
1,26E+07 2!
3,11E+06 ¥
2,09E+06 %
1,43E+07 %3
2,00E+04 12

3,60E+06 °

Tong
lugng

3,15E+08
7,78E+11
5,23E+10
2,33E+10

3,84E+11

3,78E+09
3,99E+10
6,41E+13
2,33E+09
9,41E+10
7,22E+12
4,38E+08

8,64E+10

ning
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Bang 2: Phan tich kinh té tir hé théng san xuat cia néng trai

Stt Noi dung Thu nhap (x1,000 VND/hia) Chi phi (x1,000VND/lia)
1 Chuoéng trai 60.000
2 Con gidng 5.400.000
3 Thc dn 13.068.000
4 Thudc thu y 810.000
5 Nhén cong 240.000
6 Dién nudc 120.000
7 Thu tti ban heo 22.050.000
8 Ca con 250.000
9 Thc dn 15.000.000
10 Voi 75.000
11 Thu tit ban ca 17.150.000
12 Céy mit giéng 15.750
13 Phan bén 124.818,75
14 Thudc trii sdu 75.000
15 Voi 7.500
16 Thu tit ban mit 1.050.000
Lgi nhuan Nubi heo 2.352.000
Nuoi ca 1.825.000
Trong mit 826.931,25
8.57E+11)
7.71E+12 ) w4
5 Chudng heo Virdm s Ao cd < 6_'41E:1? J_
X |
@ : @l |® a\ ,
: \ |
Xuwong " Py _i

compost

2}

Hinh 4: Céc dong trao déi vat chat - ning lugng tiém néng trong néng trai tich hgp
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Bang 3: Cac phuong an khép kin dong vat chat - nang lugng tiém néng

C4u phan
Vuén
Ao

Chuodng

Ao +
chuodng

Vuon +
chuéng

Vuon + ao
+ chudng

Céc phuong an tiém ning

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

{8}- {9}

{11} - {12}

{1} - {5}

{1}- {6}

{1} - 3} + {2} - {4}

{1} - {3He} + {2} - {4}

{2} - {4}

{1} - {6}, {7}+ {11} -
{12}

{1} - {5}, {6}, {7} + {11}
-{12}

{1} - {55 {7} + {11} -
{12}

{1} - {7} + {11} - {12}

{1}- {3} + {2}, {10} - {4}

{1} - 3} + {2}, {10} -
{4} + {11} - {12}

{1} - {6L.{3} + {2}, {10}
-{4}

{1} - {6}, {7} + {2}, {10}
- {4} + {11} - {12}

{1} - {6}, {7} + {2} {3},
{10} - {4} + {11} - {12}

{1} - {6} - {3} + {2}, {8}
-{9}

{1} - {3} + {2}, {8} - {9}

{2}, {8} - {9}

{1} - {6}, {7} + {2} {3},
{10}, {8} - {9} + {11} -
{12}

Giai thich

Réc vudn lam phan compost bon céy.

Nudc ao dugc dua vao bé thiy sinh dé tudi cay.
Phén heo dugc xti Iy biogas, bun bon céy.

Phén heo dugc xt ly biogas, thu khi gas.

Phén heo mdt ntta dugc xt ly biogas, mét niia lam compost bon
cay.

Phén heo moét ntia dugc xt ly biogas, thu khi gas, bun két hop véi
phén lam compost bon cay.

Phan lam compost bon céy.

Phén heo dugc xti ly biogas, thu khi gas, nudc tii biogas va nudc
ao dugc xt Iy ¢ bé thay sinh dé tudi cay.

Phén heo dugc xti ly biogas, thu khi gas, bun dé bon céy, nudc tu
biogas va nudc ao dugc xit Iy & bé thuy sinh dé tudi cay.

Phén heo dugc xti ly biogas, thu khi gas, bun d€ bon cay, nude ao
dugc xt ly & bé thuy sinh d€ tudi cay.

Phén heo dugc xti Iy biogas, bun d€ bén céy, nudc ao dugc xi ly &
bé thuy sinh d€ tudi cay.

Phén heo mét ntia dugc xti ly biogas, buin ao va bun biogas két hgp
v6i phan lam compost bon cay.

Phén heo mét ntia dugc xt ly biogas, bun ao va bun biogas két hgp
v6i phin lam compost bon céy, nudc ao tudi cay.

Phan heo moét ntia dugc xt ly biogas, thu khi gas, bun ao va bun
biogas két hgp v6i phan lam compost bon cay.

Mot ntia phan heo dugc xt ly biogas, thu khi gas, mot ntta phan
va bun ao lam compost va buin biogas d€ bén céy, nudc tii biogas
va nudc ao dugc xt ly & bé thiy sinh d€ tuéi cay.

Mot ntta phan heo dugc xti ly biogas, thu khi gas, mot ntia phén,
buin ao va bun biogas 1am compost d€ bén cay, nudc tit biogas va
nudc ao dugc xti Iy ¢ bé thay sinh dé tudi céy.

Mot ntta phan heo dugc xti Iy biogas, thu khi gas, mét ntia phén,
réc vudn va bun biogas lam compost dé bon céy.

Mot ntia phan heo dugc xt 1y biogas, mot ntia phan, rac viudn va
bun biogas 1am compost d€ bon cay.

Phén va rdc vuon lam compost d€ bon cay.

Mot ntta phan heo dugc xti Iy biogas, thu khi gas, mét ntia phén,
réc vudn, bun ao va bun biogas 1am compost d€ bon céy, nude tu
biogas va nudc ao dugc xti Iy ¢ bé thay sinh dé tudi cay.
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Bang 4: Hiéu suit ning lugng cia cac phuong an

E tich liy (J) E tiéu thu (J) E toan vong doi (J)

Phuong an khong c6 biogas 1 nam 3 ndm 1 nam 3 nam 1 nam 3 ndm

1 {8} - {9} 1,97E+07 5,91E+07 1,66E+12 4,98E+12 1,66E+12 4,98E+12

2 {11} - {12} 9,88E+05 2964000 1,62E+12 4,87E+12 1,62E+12 4,87E+12

19 {2}, {8} - {9} 4,43E+11 1,33E+12  1,31E+11 3,93E+11 -3,10E+11 -9,40E+11

Phuong an c6 biogas Bé gach Tai nhya Bégach Tai nhya Bégach Tai nhua Bégach Tai nhya PE

PE PE PE

4 {1} - {6} 1,95E+12 5,85E+12  9,74E+10 1,33E+11  2,92E+11 4,00E+11 -1,90E+12  -1,80E+12 -5,60E+12 -5,50E+12

3 {1} - {5} 7,05E+10 2,12E+11  2,05E+12 2,08E+12  6,15E+12 6,25E+12 1,98E+12 5,93E+12 5,93E+12 6,04E+12

5 {1} - {3} + {2} - {4} 2,37E+11 7,11E+11  2,11E+12 2,15E+12  6,34E+12 6,45E+12 1,88E+12 1,91E+12 5,63E+12 5,74E+12

6 {1} - (346} + {2} - {4} 2,26E+12  6,78E+12 1,61E+11  1,97E+11 4,84E+11  592E+11  -2,10E+12 -2,10E+12  -6,30E+12 -6,20E+12

7 {2} - {4} 4,43E+11 1,33E+12  1,35E+11 4,04E+11 -3,10E+11 -9,30E+11

8 {1} - {6}, {7}+ {11} - 1,95E+12 5,85E+12  9,74E+10 1,33E+11  2,92E+11 4,00E+11 -1,90E+12  -1,80E+12 -5,60E+12 -5,50E+12
{12}

9 {1} - {5}, {6}, {7} + {11} 2,02E+12  6,07E+12 1,23E+11  9,50E+10 3,69E+11  2,85E+11  -1,90E+12 -1,90E+12  -5,70E+12 -5,80E+12
- {12}

10 {1} - {5}, {7} + {11} - 7,05E+10 2,12E+11  2,07E+12 2,04E+12  6,22E+12 6,12E+12 2,00E+12 1,97E+12 6,01E+12 5,91E+12
{12}

11 {1} - {7} + {11} - {12} 2012013 6036038 2,14E+12 2,14E+12  6,43E+12 6,43E+12 2,14E+12 2,14E+12 6,43E+12 6,43E+12

12 {1}- 3} + {2}, {10} - {4}  2,67E+11  8,01E+11 2,02E+12  2,05E+12 6,05E+12  6,16E+12  1,75E+12  1,79E+12  5,25E+12 5,36E+12

13 {1}- {3} + {2}, {10} - {4} 2,67E+11  8,01E+11 2,02E+12  2,05E+12 6,05E+12  6,16E+12  1,75E+12  1,79E+12  5,25E+12 5,36E+12
+ {11} - {12}

14 {1}-{6L{3} + {2}, {10} - 1,24E+12  3,73E+12 6,53E+10  1,01E+11 196E+11  3,04E+11  -1,20E+12 -1,10E+12  -3,50E+12 3 40E+12
{4}

15 {1} - {6}, {7} + {2}, {10} 1,03E+12  3,08E+12 136E+11  1,72E+l1 4,07E+11  516E+11  -890E+11 -850E+11  -2,70E+12 2,60E+12
- {4} + {11} - {12}

16 {1} - {6}, {7} + {2} {3}, 1,82E+12  545E+12 6,53E+10  1,01E+11 1,96E+11  3,04E+11  -1,80E+12 -1,70E+12  -530E+12 -5,10E+12

{10} - {4} + {11} - {12}

T4 4

Continued on next page
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Table 4 continued

17

18
20

{1} - {6} - {3} + {2}, {8} 1,02E+12  3,05E+12 1,58E+11  1,94E+11 4,74E+11
- {9}

{1}- {3} + {2}, {8} - {9}  L,51E+10  4,54E+10 2,11E+12  2,15E+12  6,33E+12
{1} - {6}, {7} + {2} {3}, L1,82E+12  545E+12 6,18E+10  9,79E+10 1,86E+11
{10}, {8} - {9} + {11} -

{12}

5,82E+11

6,44E+12
2,94E+11

-8,60E+11

2,09E+12
-1,80E+12

-8,20E+11

2,13E+12
-1,70E+12

-3,20E+12

6,28E+12
-5,30E+12

-3,10E+12

6,39E+12
-5,20E+12

thai tit b€ chita biogas va ao ca dugc cho vao ao chuia
luc binh. Duéi tac dung ctia két hgp gitia chat hiiu co
trong nudc thai kha niang xti ly chét thai ctia luc binh
sé gop phén cai thién chét lugng nudc ao. Nudc sau
khi qua ao thuy sinh sé dugc st dung dé€ tuéi ciy. Véi
do6 pH thép trong dat chita phén, cac ngudn tai nguyén
trong hé théng can dugc st dung t6i da d€ cai thién
ca chét lugng dat va nudc, dong thai giam chi phi cho
nong trai.
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Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Trdi ddt va Méi trudng, 4(2):218-230

Tu két qua & Bang 4, su can doi gitia nang lugng tich
lay va nang lugng tiéu thu ti cac phuong an chi ra
ring phuong 4n 6, phuong dn 9, phuong an 16 va
phuong an 20 1a mang tinh kha thi cao, hiéu qua t6i uu
thudc vé phuong 4n 6. Tinh kha thi thdp nhat gdm cac
phuong én 5, phuong 4n 11 va phuong an 18. Ngoai
ra, phuong an theo vong d6i 3 nam ¢ hiéu sudt nang
lugng t6t hon so v6i phuong dn 1 nam. Bang 5 cho
théy hiéu suit nang lugng tét nhat trong hé thong tich
hop khi stt dung khi va bun trong bé biogas va lam
phan compost. Thdi gian chung cho mo6 hinh tiém
néngla 3 ndm (theo vong doi cuia cay dn trai), vong doi
clia cac cdu phan tham gia dao dong tii 4 thang (nudi
heo) dén 6 thang (nudi ca). Do vong doi cua heo va
céa chénh léch vai thang nén tac gia lua chon phan tich
nédng lugng cho cac cdu phan nay la mét naim. Hiéu
suét ning lugng clia phuong 4n mét nim kha thép so
v6i vong doi 3 ndm. Trudng hop néu mo hinh trong
loai ciy khéc v6i vong doi ngan hon cay mit, vi du nhu
chudi thay thé cho ciy mit vi cay chuéi c6 thé s6ng t6t
6 khu vuc nhiém phen, vong doi ctia cay chudi khoang
1 ndm nhung vé san lugng tinh theo khéi lugng va
nédng lugng dau ra tuong duong véi cay mit. Bai bao
ciing can nhéc khia canh kinh t€ cta céc thanh phin
b8 sung cho céc mo hinh tdi uu. Vibé chia biogas c6
thé dugc thiét ké bing nhiéu loai vat liéu khdc nhau,
chu yéu la bang gach va nhya PE nhung chi phi cho
bé gach cao gép hai lan tui nhya PE nén vin dé lya
chon md hinh va ldp dit cdc hang muc phu hop sé
tuy thudc vao kha nang cua tiing h nong dan. Bén
canh do, viéc lya chon bé chita biogas thiét ké bing
gach va nhya can can nhic thém d¢ bén ctia bé va tui
nhya. Mic du bé chia biogas thiét ké bang gach c6
gid thanh dau tu ban ddu mac gip doi bé chiia biogas
thiét ké bang nhua, nhung d6 bén cta bé sé cao hon.
Dic biét 1a ngudn dét dai vén cé cia ho déng gbp vao
hiéu suft ning lugng ciia mo hinh vi cac bé chita bio-
gas, ndi chiia chat thai lam phan compost va ao thuy
sinh cn mot dién tich phi hgp v6i quy mo san xudt
ctia h¢ nong dan.

Ngoai ra, yéu t6 bén viing trong nong nghiép khong
chi thé hién & van dé€ kinh t€ ma con & hé s§ chuyén
déi Str dé cap dén tinh bén viing cta hé théng. So véi
hé s6 Str ctia hé thong hién tai la 7, 14 thi cac phuong
an tot nhat (gébm 6, 9, 16, 20) déu cd hé s6 Str thap hon
(Bang 6).

Do nhu ciu canh tac trén d4t phén 13 tit yéu va cac ho
ndm trong cling mot viing sinh thdi nhu vung phén
déu c6 diéu kién tu nhién tuong tu nhau nhu hé thuc
vat, chit lugng ngudn nudc, chit lugng dat va vi khi
héu ... nén tiém nang két hgp tat ca cac thanh phan
sén c6 cta khu vyc d€ phat trién sinh k€ 1a rét cao.
Nho vao su tuong déng vé tu nhién va cic hoat dong

sinh ké chinh nén viéc tinh todn lya chon cac phuong
an tich hgp sinh ké trong h¢ dan sé giup cho viéc danh
gid, so sanh hiéu qua ctia mo hinh dugc thuan lgi hon
va dé trién khai nhan rong sau nay. Nhin chung, cac
giai phdp tdn dung va chuyén hda cdc loai chit thai
trong cdc phuong an t6t nhét gép phan cho mot hé
thong chan nudi hudng téi khong phat thai va tao sinh
ké bén viing ho nong dan 28, Céc loai chat thai xung
quanh c¢6 thé dugc téi st dung va chuyén héa thanh
cdc san phdm c6 gia tri nhu: nang lugng cho sinh
hoat, phin bén hitu co cho cay trong. Nudc thai tu
bé biogas c6 thé dugc xti ly bang hé sinh thai ty nhién
ctia khu vuc. Dong chat thai tu gia suc lam chét dinh
dudng d€ nudi cay.

KET LUAN

Bai bdo nay trinh bay cac khia canh cin thiét d€ xem
xét tiém nang trao d6i cdc dong vat chit va ning lugng
trong nong trai nhim t3i vu vé hiéu qua ning lugng
lan kinh té. Bai béo ciing thao ludn vé mot s6 khia
canh quan trong cho mo6 hinh tich hgp hudng dén
khong chat théi dya trén phén tich nidng lugng, kinh
t€ nham lya chon phuong dn t6i wu. Phan tich kinh t&
cta bat ky hoat dong nao bao gom ca san xuét néng
nghiép déu phai xem xét day du cac tac dong dai han.
Quan diém dai han rét cin thiét cho hoat dong nong
nghiép v6i hiéu qué cao nhat trong st dung vét liéu -
néang lugng va téc ddong dén sinh théi dugc xac dinh 1o
& muc d6 chdp nhén dugc. D€ dat dugc nhiing muc
tiéu nay, nghién ctu da thiét ké cac cdu phén trong
san xudt ndng nghiép nhu mot hé théng tich hgp dé
diéu tiét dong ning lugng. Su phan tich dong nang
lugng anh hudng dén chién lugc kinh té€ cho viéc 1ap
ké hoach san xudt néng nghiép °.

LOI CAM ON

Tap thé tic gid xin chan thanh gti 16i cam on dén
DPai Hoc Quéc Gia TPHCM, Vién Méi Trudng va Tai
Nguyén da tai trg va tao moi diéu kién thuén lgi dé
chung t6i c¢6 thé hoan thanh nghién citu nay trong
khuon kho dé tai KC.08.19/16-20. Xin cam on ho dan
V6 Vin Tham da ho trg cung cép s6 liéu, tao di€u kién
khdo st thuc té tai nong trai cing nhu khu vuc xung

quanh nong trai.

XUNG DOT LOI iCH

Nhoém tac gia cam doan rdng khong c6 xung dot lgi
ich trong cong bé bai bao “Xay dung mé hinh khép
kin dép ting ndong nghiép bén viing cho hé nong dan
khu vyc bi nhiém phén”.
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Bang 5: Xu hudng lua chon cac phuong an nang luong

Phuong an Theo vong doi 16n nhit cta
hé thong (3 nam)
a b
5 Phén heo mét ntia dugc xti ly biogas, mét ntia lam compost bon cay. 5,63E+12 5,74E+12
6 Phéin heo m¢t ntta dugc xu ly biogas, thu khi gas, bun két hgp véi phanlam  -6,3E+12 -6,2E+12
compost bon ciy.
9 Phén heo dugc xu ly biogas, thu khi gas, bun dé bon cay, nudc tit biogas va  -5,70E+12 -5,78E+12
nudc ao dugc xti Iy & bé thay sinh d€ tudi céy.
11 Phén heo dugc xt ly biogas, bun d€ bon ciy, nude ao dugc xui ly & bé thay  6,43E+12 6,43E+12
sinh dé tudi cay.
16 Mot nita phan heo dugc xt ly biogas, thu khi gas, mét ntta phén, bun ao va  -5,26E+12 -5,15E+12
buin biogas 1am compost d€ bon cay, nude tii biogas va nudc ao duge xt ly &
bé thuy sinh d€ tudi cay.
18 Mot ntia phan heo dugc xt ly biogas, mot ntia phan, rac vion va bun biogas ~ 6,28E+12 6,39E+12
lam compost d€ bon cay.
20 Mot ntia phin heo dugc xt ly biogas, thu khi gas, mét ntia phan, rdc vuon,  -5,27E+12 -5,16E+12
biin ao va buin biogas lam compost d€ bon céy, nudce ti biogas va nudc ao
dugc xt ly 6 bé thuy sinh d€ tudi céy.
Ghi chii:
a: Phuong dn cé bé chita biogas la bé bing gach
b: Phuiong dn c6 bé chita biogas la tiii nhiia
Bang 6: Tinh bén viing cia cac hé théng 3 nam
H¢ s6 Str ciia hé thong véi cic phuong 4n tiém ning
Phuong an Bégach Tdi nhwa PE
6 5,88 59
9 6,02 6,0
16 6,13 6,15
20 6,12 6,15
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Design of integrated farming system for sustainable livelihoods
within an acidic soil in Long An province
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ﬁ\\\_— 5 ABSTRACT

e . Long An is a province in the Mekong Delta region. It has a large area of acid sulfate soils, of which
-l
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appears tremendously high acidic soil of Thanh Hoa ward. Due to the toxic factors in the high
acid sulfate soil, the area suffers the harsh natural conditions leading to livelihoods limitation in
terms of freshwater supply, drainage, agricultural cultivation, and environmental sanitation as well.
The study approach is to build an integrated farming system based on the close loop of material
and energy flows for a typical small-scale farm in acidic areas in Long An province for sustainable
agriculture. Therefore, the potential systems meet the objectives of recycling waste by the energy
efficiency analysis and the economic analysis. The results show that pig production and cultivated
orchard obtain high profits. Energy efficiency from raising pigs accounts for a high proportion
(50%), whereas both fish production and orchard have not reached 10% total amount of energy.
Energy efficiency analysis im plies the potential options with optimal efficiencies tend to biogas
treatment and composting. Also, the three-year lifetime system is more efficient than the one-year
system. However, the household financial capacity plays an important role in selecting the suitable
farming system as well as the installation of treatment systems.

Keywords: integrated farming system, sustainable agriculture, sustainable livelihood,
exergy efficiency, acid soil
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