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Ung dung chi sé chat luong nudc duédi dat (GWQI) va GIS phan
vung chat luong nuéc dugi dat tang Pleistocen tai thi xa Phu My,
tinh Ba Ria - Viing Tau
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TOM TAT

Pleistocen la tang chiia nudc tram tich dugc khai thac cht yéu dugce st dung cho nhiéu muc dich
khac nhau nhu tudi tiéu, cdp nudc cho cac tram khai thac phuc vu sinh hoat, san xuat va chan nudi
tai thi xa Phu My, tinh Ba Ria — Viing Tau. Phuong phép chi sé chat lugng nudc dudi dat (GWQI)
va hé théng thong tin dia ly (GIS) dugc ting dung dé xac dinh su bién thién vé khéng gian cling
nhu muc dé phu hgp clia nudc dudi dat tai thi xa Pha My. Cac thong sé chét lugng nudc trong
nghién ctiu nay gém pH, TDS, D6 cling téng, CI~, F~, NH4t-N, NO3 ~-N, SO42~, Pb?t va Fe?* duoc
sirdung tinh toan tir 17 giéng quan trac vao mua khé va mua mua nam 2017. Két qua ban dé cho
thay cdc thong s6 chat lugng nudc nhu CI—, F~, NH4, Pb?T va Fe?* 13 cac théng sé quan trong
vugt muc t6i da gidi han cho phép ctia QCYN. Chét lugng nudc dudi dat theo két qua phan tich
GWAQI cho théy 88% (mua kho) va 94% (mua mua) s6 giéng quan trac co chat lugng " tét" dén *rét
tot", s6 luong giéng cé chét lugng tir xau" dén khéng ph hop dé st dung” cé su thay déi gitia
2 mua. Tuong Ung ban d6 GWQI chi ra nudc dudi dat cé chat lugng tét chiém 98% dién tich khu
vuc nghién ciu (331,44 km?) vao mua kho, va chiém 94,5% dién tich (319,58 km?) vao miia mua.
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GIGI THIEU

Muc dich cip nudc cho sinh hoat va nong nghiép dugc
dp dung nhiéu ky thuat danh gid chat lugng nudc khac
nhau'!. Trong d6, mét trong nhiing ky thuat ddnh
gid chét lugng nudc duéi dat duge st dung rong rai
va hitu ich nhét la phuong phdp chi s6 chit lugng
nudc dudi dat (GWQI - Groundwater Quality Index).
bay la ky thuat danh gid, cung cdp sy anh hudng
téng hop cta tling thong s6 dén toan bo chit lugng
nudc. GWQI la phuong phdp mo ta dinh lugng vé
chét lugng nudc va kha ning st dung, dugc biéu dién
qua thang diém, la thong s6 quan trong d€ phan viung
chit lugng nudec duéi dat>.

Phuong phép chi s6 chat lugng nuée da duge st dung
rong rii trén thé giéi nhu An D6>*, Bangladesh®,
Ai Cap®, Thé Nhi Ky’, Iran®. Céc nghién ctiu nay
da ving dung phuong phap WQI dénh gid chit lugng
nudc dudi dat dya vao thong s6 déc trung chat lugng
nudc dé€ tién hanh phan ving, gidm sat va quan li
ngudn nude.

Péhan chéykién cht quan ngudi ta da tién hanh tién
trinh phén tich cdp bac (AHP) d€ phan tich méi quan
hé cta cac thong s§ d€ lya chon trong s6 mot cach

khéch quan nhit nhdm dam bdo tinh chinh xdc cing
nhu muc d¢ tin cdy cua két qua.

AHP dugc dé xudt nhu 1a mot ky thuat phén tich quyét
dinh d€ danh gia cdc lya chon thay thé da thudc tinh
phtic tap gitia mét hodc nhiéu ngudi ra quyét dinh.
AHP cung cdp thuit todn khich quan d€ xti ly cic thé
tach roi khoi chtt quan va cac sg thich riéng tu ctia mot
c4 nhan hodc nhém trong viéc dua ra quyét dinh®.
AHP dugc st dung trén khap thé gidi trong cic linh
vuc nhu chinh pht, y té€, cdng nghiép, gido duc trong
d6 cac van d€ vé moi truong nhu danh gid chét lugng
nudc cho cac con song & Tay Java, Indonesia !°. Péanh
gid sy thay d6i khong gian va thoi gian cta chét lugng
nudc dudi dat quanh mot bai thai MSW m& & thanh
phd Ranchi, Jharkhand, An poll.

Chi s6 chét lugng nudc WQI c6 két hgp trong sb
AHP cing da dugc 4p dung nhim danh gid su thay
d6i khong gian ctia chat lugng nudce dudi dét tai Viét
Nam, cuy thé la trong khodng thoi gian mudi nam tu
2009 dén 2018 tai Tinh An Giang. Két qua cho thdy,
cdc giéng & ving Dong Bic va Dong Nam ctia An Gi-
ang hau hét dugc phan loai theo chit lugng nudc xiu
vGi ndng do Arsenic (As) cao trong nhiing ndm qua,
mot phén do su ling dong tram tich rdt16n trong mua

Trich dan baibao nay: AuNH,Bao TM,NhiPTT,Vy THM, HiénTT,Hiép TN, Linh LK, Ha L TH. Ung dung
chi sé chat lugng nuéc dusi dat (GWQI) va GIS phan vung chit lugng nuéc duéi dat tang
Pleistocen tai thi xa Phu My, tinh Ba Ria - Viing Tau. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 4(1):149-161.
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gié muia. Su hiéu biét vé chit lugng nudc dudi dat c6
thé gitip cdc nha hoach dinh chinh sdch bao vé va quan
1y cic ngudn nudc mot cich hgp 1y dai han 12,

Céc ngién ctiu trén cho théy viéc st dung chi s chat
lugng nudc dudi dit co trong s6 (GWQI) dugc phat
trién dya trén quy trinh phan cdp (AHP) gan trong s6
cho cac tham s6 13 phuong phép, viia phit hop d€ danh
gia chat lugng nguén nuéce ap dung cho muyc dich cép
nudc va ndng nghiép, viia ddp ung dugc xu hudng
toan cdu hién nay.

Hé thong théng tin dia ly (GIS) 1a moét cong cu dé
luu trd, phén tich va tric quan héa khong gian dit
liéu, nhdm hé tr¢ qud trinh ra quyét dinh trong nhiéu
linh vuc nghién ctu. GIS cung cip moi trudng hiéu
qua, nhanh chdng, dét3 chiic, dinh lugng va giai thich
khi lugng 16n dit liéu khong gian 1. Trén thé gisi da
c6 nhiéu nghién ctu ting dung GIS va phuong phap
GWAQI d€ dénh gi4 chét lugng nudc dudi dit nhu An
Po 415 Ai Cap sti dung tich hgp phan tich thay dia
héa truyén théng va GIS vdi phan tich nhan t§ d€ hiéu
cdc nhén t6 dang kiém sodt héa hoc nudc dudi dat 13
Iran st dung phuong phap GIS vé6i Chi s6 chdt lugng
nudc dudi dat d€ phan tich chat lugng nuée, dugce
xac dinh béi viéc thuc hién loai bo ban d6 phan tich
d¢6 nhay cam, phuc vu cho muc dich phan viing chit
lugng nudc c6 kha ning udng trong khu vuc ban kho
han '°. Tai Viét Nam néi chung va tinh Ba Ria - Viing
Tau ndi riéng, da c6 mot s6 nghién ctiu ctia cac nhom
tac gia ung dung phuong phap chi s6 chat lugng nudc
duéi dit 718, Tuy nhién, hién tai chua ¢ nghién ctiu
nao 4p dung phuong phiap GWQI trén nén tang GIS
dé€ phén vung va danh gid chat lugng nudc tai thi xa
Phu My. Do d6, muc dich ctia nghién ctiu nay la tap
trung tinh todn, phén tich cic thong s6 hdaly ctia chit
luong nudc dudi dat trong tdng chiia nudc Pleistocen
bang GWQ]I, két hgp véi hé théng thong tin dia ly d€
danh gid chit lugng va su bién thién chit lugng nude
dudi dat theo khdng gian tai khu vuc thi xa Pha My,
tinh Ba Ria - Viing Tau.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

M@ ta viing nghién citu

Thi xa Phi My c6 3 ting chita nudc 16 hdng chinh,
gbm Pleistocen trén (qp3) (gém céac giéng QT5B,
VT4B, VT6, NB1B, NB2C, NB3A, NB3B, QT7B) c6
do sau tui 14-30m; Pleistocen gitia-trén (qp2—3) (gom
cac giéng QT5A, VT4A, NB1A, NB2A, NB2B, NB4,
QT7A.QT11, VT2B) sau tii 5-38m va Pleistocen dudi
(qp1). Trong do, 2 tang chiia nudc 16 hdng trAm tich
Pleistocen trén (qp3) va Pleistocen gitia-trén (qp2—3)
c6 dién phén b6 trai rdng toan thi xa véi miic do giau
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nudc I6n. Ty 1é cac giéng phan bo khong déu, 35,3%
cac giéng tap trung tai xa My Xuan, 23,5% cac giéng
phén b6 tai x4 Pha My, 23,5% giéng tai cc xa Phuédc
Hoa va Tan Phudc. Ngoai ra, 17,64% cac giéng con
lai (VT2A, NB4 va VT16) phén b6 rai réc 14n lugt tai
cdc xa Héc Dich, Téc Tién va Tan Hoa. Hudng phan
bd chii yéu ctia cac giéng tép trung vé phia phia Tay
va Tay Bdc va khu vuc thi xa Phu My, giap huyén Can
Gio va song Thi Vai. Thanh phan thach hoc gébm cha
yéu la cat hat min dén trung tho chda san sdi, cat pha
bdt mau xdm séng, c6 noi 1an sét bot hodc xen kep
cdc thiu kinh méng sét bot, bot cit min, ndm duédi hé
tang Cu Chi, hé tdng Tht Duc va hé ting Trang Bom
v6i cac khodng vat chinh: Fluorit-apatit, felspat, thach
cao, turmalin, montmorilonit, ilmenit va mot s6 tap
chit khic!”. Thanh phan héa hoc chti yéu ciia ting
Pleistocen 1a nuéc nhat, day la nguén cung cép chinh
cho céc giéng khai thac cdp cdng nghiép quy mo tu
trung binh dén 16n (Pha My - My Xuan - Téc Tién)
va nho 1€ tai khu vyc nghién ctu.

Nudc trong ting chtia nude 16 hong cdc tram tich
Pleistocen c6 hau hét céc chi tiéu danh gia thdp hon
nhiéu so véi gia tri giéi han ham lugng cho phép
ctia QCVN 09- MT:2015/BTNMT, chi mét sd it chi
tiéu vugt ra ngoai tiéu chudn (Clorua, Amoni, Chi va
Sét). Riéng & khu cong nghiép My Xuén, khu vic gan
song Thi Vai (VT4B) cén chu y dén ham lugng TDS,
Clorua, Chi, Mangan va Sat vi chung cao hon gia tri
tiéu chudn gdp vai lan.

Tai liéu nghién ciu

29 thong s6 hoa ly dugc thuc hién phan tich tai 17
tram quan tric ting chtia nudc Pleistocen (NB2C,
NB2A, NB3A, NBI1B, NB4, NBIA, VT2A, VTs,
QT5B, NB2B, QT11, QT7B, NB3B, QT5A, VT4B,
QT7A, VT4A) do S& Tai nguyén va Mo6i truong tinh
Ba Ria - Viing Tau thuc trén dia ban thi xa Phu My
ndm 2017. Tuy nhién, s6 liéu phan tich cho thdy
mot s6 thong s6 khong phat hién gid tri, mét s6 khac
khong dugc phan tich lién tuc giai doan 2012-2018.
Do vy, trong bai bdo nay st dung mudi thong s6 chat
lugng nudc (pH, TDS, D6 cling téng, C1~, F~,NHy -
N, NO3™-N, $O42~, Pb>* va Fe?t) tit 17 giéng quan
trdc chdt lugng tai thi xa Phu My dugc S& Tai nguyén
va Mdi truong thuc hién vao mua kho va mia mua
nam 2017 dé xti ly, phan tich va dénh gid. Vi tri cac
giéng quan tric dugc trinh bay trong so d6 vi tri quan
trdc ¢ Hinh 1.

Phuong phap nghién ctu
Phuong phdp xir' ly s6 liéu
St dung phdn mém EXCEL 2016 (Microsoft Office),
dit liéu dugc dua vao sip xép theo trinh ty, sau do
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Hinh 1: Vi tri khu vuc nghién ctu.

thuc hién cac tinh toan GWQI dua trén phuong phap
chi s6 chat lugng nudc dudi dat, thong ké va dugc st
dung lam nén tang d€ thyc hién phin ving trong GIS.

Tién trinh phén tich cdp béc AHP

AHP cung c4p mot khung toan dién va hop ly d€ cau
triac mot quyét dinh, d€ dai dién va dinh lugng cac yéu
t6 ctia quyét dinh, d€ lién hé cic yéu t6 v6i muc tiéu
tng thé, va d€ danh gia cac giai phap.

Phuong phép nay c6 thé lam gidm cdc vin dé gitia cac
yéu t6 nhu moi quan hé va su chong chéo. Trong s6
tuong ddi cho tiing yéu td dugc xem xét, udc tinh bing
cach st dung cac phuong phap ctia AHP va ma tran so
sénh cip. Thang so sénh Saaty '° 1a mot phuong phip
phd bién thudng dugc thuc hién d€ phan tich so sinh
gitia cdc yéu t6 khdc nhau. TAm quan trong tuong déi
dugc do gitia hai yéu t6 dua trén thang diém tu 1 dén
9, trong do 1 cho théy hai yéu t6 quan trong nhu nhau
trong khi 9 phan dnh ring mot yéu t6 quan trong hon
nhiéu yéu t6 khac. Ty s6 nhat quin (CR) da dugc tinh
todn dé€ kiém tra sy khac biét gitia cdc so sanh cap va
d0 tin cy ctia cac phép do. Ty s6 nhat quan (CR) phai
<0,1 @€ dugc chdp nhan; mit khac, diéu quan trong 1a
ki€m tra cdc danh gid chti quan va tinh todn lai cac
trong s 19,

Qui trinh phan tich thi bac gém cac budc sau?’:
Bu6c 1: Gén trong s6 cho cac tiéu chi bing cich xay
dung mot ma trén so sanh cip duy nhét cho céc tiéu
chi.

Trong tién trinh danh gia, tdp hop trong s6 w dugc
dung la dai dién cho tdm quan trong tuong do6i cua
mbi tiéu chi. Céc trong s6 khac nhau dnh hudng truc
tiép 1én két qua danh gid. Vivay, cAn phai bdo dam do
chinh xdc céc trong s6 ctia cac tiéu chi.

Phuong phdp AHP thuc hién so sanh tling cip tiéu chi
déxdc dinh tdm quan trong tuong d6i ctia mot tiéu chi
déi véi tiéu chi khac.

Ma tran so sanh tling cdp cho n tiéu chi c6 thé viét

(1)

nhu sau:
/G C1/G C1/Cn
G/C GG G/C

D= [dij] = Ci/Cj '
Cn/cl Cn/CZ Cn/cn nxn

Trong d6 C;/C; dién dat so sinh tiéu chi C; d6i véi
tiéu chi C; va d;; 1a ky hiéu tdm quan trong tuong déi
ctia tiéu chi C; véi riéng tiéu chi C;. D€ bi€u thi so
sanh, ta st dung thuong s d€ chi d¢ quan trong cta
tiéu chi nay véi tiéu chi kia.

Dé biéu dién d6 manh cta cic tiéu chi diing thang tu
1-92!, dugc thé hién & Bang 1.

Buide 2: Dung phuong phép trung binh hinh hoc theo
dong (row geometric mean method (RGMM)) détinh
trong s6 C; % bing cach nhin cic gi4 tri trong mbi
hang véi nhau va tinh cén thii n clia cic gia tri.

wi = {/ITj=dij
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Bang 1: Thang d6 manh ctia cac tiéu chi

D6 manh trong s6 Dinh nghia Giai thich

1 Tam quan trong bing nhau Hai tiéu chi du phan vao muc tiéu bang nhau

3 Quan trong hon mot it Dbanh gia tiéu chi nay quan trong hon tiéu chi kia
mot it.

5 Can thiét hay kha quan trong Danh gia tiéu chi ndy manh hon so véi tiéu chi kia

7 R4t quan trong hay tdm quan trong da Mot tiéu chi tdc dong dén muc tiéu rdt manh so véi

dugc chiing minh
9 Quan trong tuyét d6i
2,4,6,8

gan nhau

Céc phan s6

Céc gid tri trung gian gitia hai muic gid tri

tiéu chi kia, sy uu thé ctia n6 da chiing minh trong
thuc té&

Thong keé s6 liéu chiing t6 mot tiéu chi la tac dong
muc tiéu cao nhét.

Dung dé hai hoa v6i cdc vu tién néu trén.

Néu tiéu chi i c6 mot trén cic gid tri trén khi so sanh
v6i j, sau do tiéu chi j c6 gia tri nghich dao khi so
sanh v6i tiéu chi i.

Bu6c 3: Chuén hoa tap trong s6 W = (wy, wy, ..., Wi,
..., Wp,) theo cong thiic:

- W W Wy @)
o wa wa o EW,‘

Tu tép trong s6 chudn hda, ta tim dugc trong s6 cua
mot tiéu chi.
Buidc 4: Kiém tra lai tinh hgp Iy ctia danh gid
Tinh nhit quan trong danh gid c6 nghiala néu ta dinh
gid A > BvaB>Cthi A-C.
Theo nhiéu tac gia, s6 bac danh gid aij 16n nhat nén
béng véi s6 tiéu chi (n). Vi du c6 4 tiéu chi, nén danh
gida;;jtoidala7(l,3,5,7).
AHP cho théy kha nang kiém tra su nhét quan logic
ctia ma trdn sanh do6i bang cach tinh ty s6 nhat quin
(CR). banh gia AHP dugc chip nhéan khi CR < 0,1.
Vecto trong so

wi

=" )
Wn

T ma trén dédnh gid tdm quan trong:

a4z ... QAin

- a a a

A= 21 22 2n (4)
anl ann Apn

Tinh nhat quan ctia ma tran A dugc tinh nhu sau:
Nhén ma trén A v6i vecto trong s6 w dé c6 vecto B:

B=Axw= (5)
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Trong do:
by =aj Xwi+app Xwr+...+aj, Xwy
by =ap) Xwi+ax Xwy~+...+ay, Xwy

by =ap Xwi +apm Xwy~+ ...+ dpyp X wy,
Chia méi phan t ctia vectd B cho thanh t6 tuong ting
trong vecto w cho ta vecto mdi c.

by /wi c
o |B2/m2| _ |2 ©)
bn/wn Cn

Lambda max la trung binh ctia cac thanh t6 ctia vecto
c

¢ )

lmax =

-

S| =

1

15
Sau d6 tinh chi s6 nhat quan theo cdng thiic:

Cl = Amax —n (8)
n—1
Trong do6 n 13 bic cia ma tr4n A va Lambda max c6
ti phuong trinh (7)
St dung phuong trinh (7), tinh ty s6 nhét quan:

CI

CR=—
RI

&)

Trong d6 RI 1a chi s6 ngau nhién, gid tri n ctia no lay
ti Bang 2.

CR thé hién tinh nhdt quan khi thuc hién cdc so sainh
cdp. Ty s6 nhét quan thip c6 nghia la quyét dinh ctia
ngudi ra quyét dinh c6 tinh nhét quan hon so véi ty
s6 nhét quan cao.
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Bang 2: Bang chi s6 ngau nhién

n 3 4 5 6

RI 0,58 0,9 1,12 1,24

7 8 9 >9

1,32 1,41 1,45 1,49

CR< 0,10, quyét dinh ctia nha ra quyét dinh cta so
sanh cdp tuong d6i nhit quan nén khong can diéu
chinh.

Néu CR > 0,10, nha ra quyét dinh nén nghiém tic xem
xét, danh gid va phan tich lai so sanh cap.

Sau khi ki€m tra dat yéu cdu, cé thé st dung trong s6

dé tinh todn tiép theo.

Phuong phdp Chisé chét luong nuéc duéi ddt
(GwQi)

Phuong phap chi s6 chit lugng nuéc dudi dat
(GWQI) phan anh hgp phén anh hudng cua riéng
cac thong s6 chat lugng nude khac nhau, phu thudc
nhiéu vao dic diém khu viyc nghién ctu va muc
dich stt dung. Chat lugng nudc dudi dit dugce tinh
toan bing cich dung cong thic GWQI?*, dugc so
v6i gi6i han ctia Quy chudn Viét Nam QCVN 09-
MT:2015/BTNMT.

Thang do chit lugng (qi) cho mdi thong s6 chit lugng
nudc dudi dit dugce tinh bang cach ldy Nong d6 thong
$6 clia mau nude (C;) chia cho Gid tri gidi han (S;) cua
thong s6 d6 theo QCVN 09-MT:2015/BTNMT va két
qué dugc nhan véi 100 (phuong trinh 10)

qi = C—’:xIOO

Si

(10)

Trong do qi 13 thang do chit lugng, Ci la néng do
ctia moéi thong s6 hda hoc trong mdi mau nude tinh
bing mg/l. Sila tiéu chufn nudc dudi dit cho mdi
thong s6 héa hoc tinh bing mg/l theo QCVN 09-
MT:2015/BTNMT.
Dé tinh toan GWQI, SI dugc xic dinh diu tién cho
moi thong s6 hda hoc, sau d6 duge dung dé xac dinh
GWQI theo céc phuong trinh sau day
GWQI = Y.SI; (11)
Trong d6 SI; 1a chi s6 dai dién cho thong s6 thi i.
béi v6i GWQI, nudc ngdm dugc phan thanh nim
cép, tu chat lugng nudc rét t6t, dén chit lugng nudce
rit kém. Céc tiéu chudn phan loai dugc liét ké trong
Bang 3 dugc tham khao tii cac bai bao quéc té, do Viét
Nam hién nay dang con cdc nghién ctu chua cy thé

vé bang tiéu chudn phén loai chét lugng.

Bang 3: Phan loai chat lugng nuéc dudi dat theo
GWQI?

GWQI Chit lugng nudc dudi dat
<50 RAt tot

50 - 100 Tot

100 - 150 Trung binh

150 - 200 Kem

> 200 Khong phu hop dé sit dung

Hé théng théng tin dia ly (GIS)

Cac ban do6 phan b6 khong gian clia cic thong s6
chét lugng nudc dudi dit duge chudn bi bang phan
mém ArcGIS 10.4.1. Ky thuét nghich ddo c6 trong s&
khoéng cich (IDW) dugc st dung dé tao cac ban do6
ndi suy khong gian cho céc thong s6 khac nhau trong
cong cu phén tich khong gian.

Phuong phédp néi suy IDW 13 mét phuong phéap phé
bién va dé ting dung, xac dinh cdc gia tri diém chua
biét thong qua viéc thuc hién tinh trung binh trong
s6 khoang cach gid tri ctia cc diém da biét ctia mdi
pixel. Nhiing diém gan, gia tri trong s6 16n anh hudng
rat nhiéu dén gid tri tinh toan, ngugc lai nhiing diém
cang cich xa diém cén tinh thi gid tri it bi &nh hudng,
tit d6 khoanh viing bén kinh xac dinh c6 thé dugce st
dung dé xac dinh gid tri ddu ra cho méi vj tri.

Sau khi dit liéu dugc tinh toan thong qua phuong
phap IDW sé dugc chong 16p 1én nhau thong qua cong
cu calculator trong GIS nhdm dua ra két qua chinh xac
vé phéin viing theo mutia & khu vuc nghién ctiu.

Ban d6 thong s6 chat lugng nude dudi dat duge tinh
dua trén cac thong s6 pH, do cting, TDS, CI—, F~,
NH;F, NO3~, S04, Pb2*, Fe?T. Cic thong s&
dugc noi suy, xay dung cac 16p ban do cho tting thong
s6, sau d6 chong cac 16p d€ thay ro dién bién cta chét
lugng nudce duéi dat theo tiing mua.

Cac 16p thong s6 chat lugng nudc dudi dat duge

chéng theo cong thiic sau?*:

MGWQI = YMQ; (12)

Trong d6 My;: Téng cac 16p thong s8 chét lugng nudce
dudi dét.

KET QUA VA THAO LUAN

Chat lugng nudc dudi dat rit quan trong, 1a nhén t6
chinh xdc dinh sy phu hgp ctia nuée dudi dit véi cac
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Bang 4: Gia tri ndng dd cac théng sé chat lugng nudc tang chita nudc Pleistocen mua khé va miia mua tai Thi xa

Phu My
N (S6 Muakho Muia mua
luong)
Max. Min. Mean SD Max. Min. Mean SD

pH 17 6,55 4,30 5,14 5,29 7,80 5,80 7,20 7,16
Do 17 360,00 0,00 15,00 59,18 234,00 0,00 11,00 38,65
cling
téng
TDS 17 852,00 11,00 52,00 195,29 724,00 10,00 43,00 135,18
S042~ 17 90,00 0,00 3,00 11,65 120,00 0,00 0,00 11,35
Cl- 17 512,00 3,00 17,00 82,65 376,00 5,00 15,00 53,65
NH4"- 17 22,40 0,00 0,04 1,63 18,40 0,00 0,07 1,37
N
NO3™- 17 11,60 0,00 0,08 1,53 2,36 0,00 0,12 0,55
N
F~ 17 1,11 0,00 0,00 0,07 1,79 0,17 0,33 0,50
Pb 17 0,04 0,00 0,00 0,01 0,16 0,00 0,01 0,02
Fe?t 17 56,10 0,00 1,71 6,26 71,30 0,11 4,00 10,34

muyc dich sinh hoat, néng nghiép va cong nghiép 2. Tit
ca cac thong s6 quan tric trong miia kho va mua mua
tai khu vuc nghién ctiu dugc xac dinh theo cac gia tri
nho nhét (Min.), 16n nhét (Max.), trung binh (Mean)
va d¢ léch chuén (SD) cua tap dii liéu dugc trinh bay
trong Bang 4. Két qua thdy dugc xu hudng bién dong
ctia cac thong s6 chdt lugng nudc dugc ldy 6 17 giéng
quan tric tdng chia nudc Pleistocen khu viic nghién
clu.

Trong s6 AHP

Hé s6 tuong quan Pearson dugc st dung d€ hién thi
tuong quan va két hgp gitia cic thong s6 chit lugng
nudc dudi dat. Cac gia tri hé s6 tuong quan ctia cac
thong s6 chét lugng nudc dugce phan tich dugc duara
trong Bang 5.

T hé s6 tuong quan trén c6 thé thiy thong s6 Do
cling téng co tinh tuong quan tich cyc véi hiu hét
cac thong s6 (0,875) TDS, (0,558) Cl—, (0,777) F~,
(0,527) NH4t-N, (0,519) SO42~, (0,42) Pb, (0,534)
Fe?*. Diéu nay chiing to thong s6 do cling tdng c6
anh hudng l6n dén chat lugng nguon nude do d6 TH
s€ 6 trong sO 16n. pH cing c6 moi quan hé tich
cuic v6i cac thong s6 (0,532) TDS, (0,469) F~, (0,484)
NH4T-N, (0,458) SO42~, (0,469) Pb>* cho thdy pH
cling la thong s6 c6 anh hudng dén chat lugng nguén
nudc. Tuong tu véi TDS cling c6 méi quan hé tich cyc
v6i (0,512) CI—, (0,772) F~, (0,437) SO4>~ do d6 day
cling la thong s6 c6 anh hudng dén chit lugng nudc.
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Sau khi c6 dugc méi quan hé gitia cic thong s6 trong
Bang 5, c6 thé thiét lap dugc ma trdn D nhu & Bang
Béng 6.

Céc diém dugc cho trén ma tran D 6 Bang 6 dugc dua
vao hé s6 tuong quan. Thé hién mtic d6 quan trong
gitia cic thong s6 v6i nhau. Tién hanh kiém tra tinh
hgp ly cia ma tran thong qua chi s6 CR.

Két qua cho thdy chi s6 CR < 0,1 thé hién ¢ Bang 7
d6ng nghia v6i ma tran D hgp ly. Do d6 thu dugc két
qua trong sd cac thong s dugc thé hién & Bang 8.

Bang 7: Cac gia tri dé kiém tra tinh hop Iy (A,,., CI, RI,
CR)

Amax 11,32

CI 0,15

RI 1,49

CR 0,0982 < 0,1

Két qua tinh toan cac trong s6 phtt hgp v6i nhan dinh
ctia Vasanthavigar rdng co s6 Iya chon trong s6 dua
trén muc d quan trong, chiém uu thé ctia cac thong
s6 trong bo dii liéu chat lugng nude. Trong nghién
ctiu nay, cac thong s6 pH, P9 cing téng, TDS chiém
uu thé, do d6 trong s6 clia cac thong s6 nay sé cao hon
s0 v6i cac thong s6 con lai.

Dua vao cac chi s6 AHP da dugc tinh todn, nham
danh gid, phan loai nudc duéi dit khach quan va hiéu
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Bang 5: Hé s8 tuong quan giira cac théng sé héa ly cia nudc duéi dat

pH Po TDS Cl- F~ NH;© NO3~  SO42~ Pb Fe?*
cling
téng
pH 1 0,223 0,532 0,33 0,469 0,484 - 0,458 0,469 0,422
0,0714
Do 1 0,875 0,558 0,777 0,527 -0,036 0,519 0,42 0,534
cling
téng
TDS 1 0,512 0,772 0,362 - 0,437 0,253 0,402
0,0685
S042~ 1 0,72 0,0178 - 0,119 0.663 0,532
0,0138
Cl- 1 0,314 - 0,38 0,211 0,436
0,0256
NH4"- 1 0,08 0,71 0,21 0,373
N
NO3~- 1 0,107  -0,204  -0,159
N
E- 1 -0,126 0,514
1 0,304
Fe?t 1
Bang 6: Ma tran D
pH Do TDS Cl- F~ NH4T NO3;~  SO4* Pb Fe?t
cling
tong
pH 1,00 2,00 5,00 3,00 4,00 4,00 1,00 4,00 4,00 4,00
Do 0,50 1,00 8,00 5,00 7,00 5,00 1,00 5,00 4,00 5,00
cling
téng
TDS 0,20 0,13 1,00 5,00 7,00 3,00 1,00 4,00 2,00 4,00
S04>~ 0,33 0,20 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cl- 0,25 0,14 0,14 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00 2,00 1,00
NH4"- 025 0,20 0,33 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
N
NO3~- 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00
N
F- 0,25 0,20 0,25 1,00 0,33 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Pb 0,25 0,25 0,50 1,00 0,50 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00
Fe?* 0,25 0,20 0,25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
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Bang 8: Trong sé AHP ctia cac théng sé héa hoc

pH Do TDS cl- F~ NH; - NO3;~- SO42~ Pb Fe?t
cling N N
téng
Trong 0,23 0,25 0,13 0,05 0,06 0,05 0,09 0,05 0,05 0,06
s6
AHP
i
1
pH A
4
|
1
d
Do
g
téng i
4
i
i
]
Cl-
i
1
i
it
S04
i
4
i
T i N_, - “h
1 1 .
[ i
! ' i = ’“‘"5“‘ i
NOs-N
i i i i ‘ i
i i “ ‘ H
i i == '

Hinh 2: Phan bé khéng gian cac théng sé chat lugng nuéc duéi dat ciia ting chiia nudc Pleistocen trong
mua kho va muia mua.
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qué hon, lam tién d€ phan viing khai thac stt dung hop

ly nuéc duéi dat.

Phén b6 khong gian ctia cac thong s6 chét lugng nudc e i

vao mua kho va mua mua dugc biéu dién tryc quan i

trén Hinh 2. Ham lugng tng chat ran hoa tan (TDS)

clia mau nudc (n = 17) tai khu vuc nghién ctu dao H i

dong tii 11 dén 852 mg/1 véi gid tri trung binh 52 mg/1

vao mua kho va tii 10 dén 724 mg/1 véi gia tri trung ! I

binh 43 mg/l vao miia mua. Ham lugng Clorua (Cl™) E !

clia miu nudc tai khu vic nghién ciiu dao dong tit 3

dén 512 mg/1 véi gid tri trung binh 17 mg/l vao mua | e

kho va tii 5 dén 378 mg/1 v6i gia tri trung binh 15 mg/1 i "

vao mua mua. Do pH ctia cdc mau nudc dudi dit thay

doi tit 4,3 dén 6,55 v6i gid tri trung binh 5,14 vao mua i - i

kho va 5,8 dén 7,8 véi gia tri trung binh 7,2 vao mulia m';;

mua, ham lugng Sit chiém uu thé nhét vao cd mua =;;m:

khé vao miia mua, trong khi d6 cac ham lugng Amoni i - fmeiget i

(NH4'-N), Chi c6 d¢ tap trung it hon trong cd 2 mila e

(mua kho va mila mua). i e EH: i
I :oooeoet - 200

Panh gia chat lugng nuéc duéi dat s e e,

Chi s6 chét lugng nudc GWQI duge stt dung nhu mét Hinh 3: Ban dé chi s& chat lugng nudc dusi dat

ky thuat tinh todn t6ng ty 1é tiing thong sd chat lugng (GWQI) trong mua khé.

nudc1én gia tri tong bo dit liéu tai khu viic nghién ciu,
nhdm xdc dinh chit lugng nuéc dudi dét trong viéc
danh gia nguy co nhiém man, qud trinh tinh todn st
dung QCVN QCVN 09-MT:2015/BTNMT. Két qua
dugc thé hién & Bang 9 cho thdy GWQI vao muia kho
dao dong tir 9,84 dén 270,82, gid tri nay cé xu hudng

tang vao muia mua (14,83 dén 402,5). Trong muia kho, 3 E
76,47% mau nudc dudi dét dai dién cho “Chét lugng ’ ’
nudc rat tot’, 11,76% cho thdy “Chat lugng nudc tot”,

5,88% cac giéng quan tric cho thdy “ Chat lugng nuée ! f

xdu” va 5,88% cdac giéng quan tric cho thiy “Chat :
lugng nudc rit xdu”. Trong mua mua 70,59% cac

giéng quan tric cho thdy “Chit lugng nudc rit ot

23,53% cho thay “Chat lugng nudc tot” va 5,88% chi i
ra “Chét lugng nudc khong phu hgp cho st dung”. i
Chit lugng nudc cta cic giéng vao mua mua dugc
cai thién dang ké, cac giéng co chit lugng nuédc dudi
dat dat tit “Tot” dén “Rét t6t” 1an lugt 1a 88,24% (muia £
kho) va 94,12% (muia mua), néng do Cl1~, NH4 T van
con tuong doi cao tuy nhién da gidm dang ké so véi
muiia kho. Diéu nay cé thé 1a do vao mua mua, hién
tuong pha loang khién néng d6 Clorua, Amoni giam [ st am

ms @ 3 4 [ 2= mec0en 315
o

e

e

nemee
r
e

[ s coconen - 26
I o oconen - a8

manh, cc giéng chita ham lugng 16n cac anion nay

vao mua kho cling tré vé€ mic chat lugng nude trung == — = — i
binh. Tuy nhién, lugng bé cip nudc nhat vao cac ting
chtta nuéc véi cuong d6 16n trong mot khoang thoi
gian nhat dinh 1am gia ting lugng Sat trong nuéc.

Hinh 3 cho thdy vao mua kho, nudc dudi dét chat
lugng ot chiém 98% (331,44 km?) dién tich khu vuc

Hinh 4: Ban dé chi sé chat lugng nuéc dugi dat
(GWQI) trong mua mua.
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Bang 9: Chat lugng nudc vao mua khé va mua mua trong khu vuc nghién cuu

Mau Mua kho Muia mua

X SI Phén loai X SI Phén loai
QT5B 21,91 R4t t6t 22,59 Rt t6t
VT4B 109,96 Xiu 37,08 R4t tot
VTé6 51,7 Tot 57,28 Tot
QT5A 9,84 Rét t6t 30,5 R4t tot
VT4A 22,8 Rét t6t 95,3 T6t
NB1B 14,62 R4t t6t 16,97 Rit t6t
NB2C 14,73 R4t tot 28,17 R4t tot
NB3A 14,39 Rét t6t 21,74 Rt tot
NB3B 30,66 R4t t6t 18,91 Rt t6t
QT7B 270,82 R4t xdu 87,22 Tot
NBI1A 10,19 R4t t6t 24,05 Rit t6t
NB2A 10,81 R4t t6t 21,11 Rit t6t
NB2B 9,9 R4t t6t 23,32 R4t t6t
NB4 35,6 RAt t6t 402,5 Khong phu hgp dé

sti dung

QT11 12,12 R4t t6t 14,83 Rit t6t
QT7A 31,89 R4t tot 84,41 Tot
VT2A 60,08 Tot 21,29 Rit t6t

nghién cttu ton tai phan 16n trong toan khu vic. Theo
ban d6 GWQI vao mua mua (Hinh 4), ti khu vuc
mién Nam, mién Tay dén mién bac cho théy chét
lugng nudc dudi dat dat loai tét, chiém 94,5% dién
tich khu vuc nghién ctu (319,58 km?). Nguyén nhan
gay ra chit lugng thap tai mién Dong khu vuc nghién
ctiu vao mua mua cé thé do nudc ri rac tii bai rac Toc
Tién thdm thdu va khuéch tén vao ddt va cic ting chia
nude bén dudi (giéng NB4) chat lugng nudc “khong
thé sti dung” vao miia mua.

KET LUAN

Ky thuat tinh toan chi s6 chitlugng nudc dya trén nén
tang GIS dugc ting dung trong nghién ctiu nay nhu
mot cong cu dénh gid, phin viing vé miic d¢ 6 nhiém
dén chat lugng nuéc dudi dat, gitp cac nha quan ly
hiéu r6 hon vé chét lugng nudc ting Pleistocen trén
dia ban khu vuc nghién ctu, tit d6 dua ra dugc cic
giai phap nhdm quédn ly bén viing ngudn tai nguyén
nudc trong khu vuc.

T6ng s6 17 mau nudc trong nghién ciiu ldy ti giéng
quan tric dugc phan tich trong mtia kho va mtia mua
ndm 2017 thu dugc két qua GWQI mua khé, 76,47%
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mau dai dién cho “Chét lugng nudc rit tot’, 11,76%
cho théy “Chat lugng nudc t6t, 5,88% va va 5,88% lan
luot cho théy cac giéng quan tric c6 chat lugng “Chat
lugng nudc xau” va “Cht lugng nudc rat xdu” Vao
muia mua, 70,59% céc giéng quan tric cho thdy “Chét
lugng nudc rat tot’, 23,53% cho thdy “Chat lugng nudce
t6t” va 5,88% chi ra “Khong phut hgp dé stt dung cho
an u6ng”. Tinh trang nay la do lugng nuéc nhat dugc
bd cép vao céc ting chlia nudc va sy anh hudng cta
cac giéng gin ranh mén.

Tuong ting ban d6 GWQI chi ra nudc dudi dat ¢ chat
lugng tot chiém 98% dién tich khu vic nghién ctu
(331,44 km?) vao miia kho, va chiém 94,5% dién tich
(319,58 km?) vao mua mua.

DANH MUC TU VIET TAT

GWQI: (Groundwater Water Quality Index) Chi s&
chét lugng nudc trong s6 Entropy

GIS: (Geographic Information System) Hé théng
thong tin dia ly

WQI: (Water Quality Index) Chi s6 chat lugng nude
TH: (Total Hardness) Tong d¢ cting

TDS: (Total dissolved solids) Tong chit rin hoa tan
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XUNG POT LOI iCH

Nhom téc gia xin cam doan rang khong c6 bt ky xung
dot lgi ich nao trong cong bo bai bao.

DONG GOP CUA CACTACGIA

Nguyén Hai Au déng gép xt ly dif liéu va viét chinh
ban théo.

Tran Minh Béo, Pham Thi Tuyét Nhi va Luong Thi
Hai Ha déng gop xu ly dit liéu.

Tat Hong Minh Vy tham gia phén tich két qua va viét
ban théo.

Truong Tin Hién dong gép vao viéc xi ly tinh todn
dit liéu bang phdn mém ArcGIS.

Tran Ngoc Hiép, Luu Khanh Linh tham gia vao viéc
phén tich két qua.
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Application of groundwater quality index (GWQI) and GIS in
groundwater quality zoing in Pleistocene aquifer in Phu My town,
Ba Ria - Vung Tau province

Nguyen Hai Au®, Tran Minh Bao, Pham Thi Tuyet Nhi, Tat Hong Minh Vy, Truong Tan Hien, Tran Ngoc Hiep,
Luu Khanh Linh, Luong Thi Hai Ha

ABSTRACT

Pleistocene aquifer is exploited for many purposes, including irrigation, domestic, production and
livestock uses in Phu My town, Ba Ria — Vung Tau province. Groundwater Quality Index (GWQI)
Use your smartphone to scan this method combined with Geographic Information System (GIS) foundation is applied to determine
QR code and download this article the spatial variation as well as the suitability of groundwater in the study area. Water quality param-
eters in this study includes pH, TDS, total hardness, CI~, F~, NH4, NO3~, SO4%~, Pb?t and Fe?t
were selected for analysising from 17 mornitoring wells in dry and wet seasons in 2017. The results
indicate that water quality parameters such as CI=, F~, NH4 =N, Pb2t va Fe?t exceed the maximum
allowable levels by National Technical Regulation on Groundwater Quality. The groundwater qual-
ity arccording to GWQI analysis results show that indicate 88% and 94% of the mornitoring wells
are from “"good" to “excellent” type in the dry and wet seasons, respectively. The number of wells
that have water quality from ““poor" to ““water unsuitable for drinking purpose" varies between the
dry and wet seasons. Corresponding with the GWQI map, it shows that the area with good quality
groundwater accounts for 98% of the total study area (331.44 km?) in the dry season, and 94.5% of
the study area (319.58 km?) in wet season.
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