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TOM TAT

Nghién ctiu nay v&i muc tiéu chinh la dp dung mé hinh tich hgp cong - ndng nghiép khéng phat
thai (Agriculture — Inductry zero emission system: AIZES) bao gobm cac thanh phan nhu Vuon -
Chubdng - Biogas — Nha — Tram (VCBNT) cho vudn xoai va chudng nudi heo nham gidm thiéu 6
nhiém méi trudng va tao ra sinh ké bén ving cho ngusi dan & ving néng thén khu vuc Bong
Bang Séng Clru Long. Két qua thuc nghiém cho thdy toan bd chat thai phat sinh ti mé hinh (vudn
cay — chudng nudi heo) dugc tuan hoan va téi st dung lai, gidm phat thai ra mé trudng maét cach
t6i uu nhat. Trong mé hinh nay, cac thanh phan sinh hoc (B: composting va Biogas) déng vai tro rat
quan trong trong viéc chuyén hod cac chat thai hitu co thai ra méi trudng thanh nhiing sadn phdm
gid tri hitu ich phuc vu lai mé hinh, nham han ché t6i da cac nguén thai phat thai vao moi truong.
D6i véi thanh phan T (T: tram/hé théng xt ly nudc thai bang Biochar) trong moé hinh cing dong
vai trd quan trong trong viéc x ly nudc thai sau biogas dat chuan va tai st dung vao viéc tudi tiéu
cho vudn cay, cac thanh phan con lai cé vai tro déng gop cac chat thai vao mé hinh d& mo hinh
dugc van hanh t6i uu nhat (V: cung cap 14 cay, canh gay dé dét tao thanh Biochar,...). Khi dp dung
m& hinh AIZES tao sinh ké bén viing va gép phéan tang thém thu nhap cho hé la 77.100.000 déng
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Nong nghiép la nganh kinh t€ mai nhon ctia Viét
Nam. Theo béo cdo ctia B Nong Nghiép Phét Trién
No6ng Thon, nam 2018 nganh nong nghiép Viét Nam
dat gia tri xudt khiu 40,02 ty USD. Nong nghiép da
gop phin nang cao chit lugng doi song cho nguoi
noéng dan néng thon, Viét Nam . Tuy nhién, bén canh
d6 nhiing thanh qua dat dugc nganh san xuit nong
nghiép dang gy ra 6 nhiém moi trudng nghiém trong
khong kém gi san xuét cong nghiép, theo nghién ctiu
méi cong bo ctia Ngan hang Thé giGi (WB) vé su thach
thiic 6 nhiém moi trudng trong san xuét nong nghiép
& Viét Nam?. Do d6, cin c6 nhiing giai phap hitu
hiéu 4p dung cho hoat dong nong nghiép néng thon
nhdm gidm thiéu 6 nhiém méi trudng va tao sinh k&
bén viing 1a van d€ uu tién hang dau cho nganh noéng
nghiép hién nay.

Dé gidm thiéu 6 nhiém moi trudng nong thon, nhiing
mo6 hinh néng nghiép tich hgp nhu mé hinh Vuon
- Ao (VA)?, m6 hinh Vuon - Chuéng (VC)*°, mé
hinh Vudn - Ao - Chuéng (VAC)®8, va mé hinh
Vuén - Ao - Chuéng - Biogas (VACB)® da va dang
thé hién vai tro rat 16n trong vin d€ tudn hoan dong
vat chét, gidm thiéu 6 nhiém moi trudng va dem lai

hiéu qua kinh té cao cho khu vic néng thon. Trong
cac mo hinh nay, cac chat thai dugc tuan hoan va téi st
dung, dong chit thai ca thanh phan nay dugc xem la
nguyén liéu ddu vao cho cac thanh phan khdc, dic biét
la mo hinh VACB. Tuy nhién cac m6 hinh két hgp nay
van con nhiing thiéu s6t chua dugc hoan cai thién nhu
mo hinh VA gay ra hién tugng pht dusng hoa '’, mod
hinh VAC co ban chinh Ia dugc hinh thanh dya trén
cac ho gia dinh chan nuéi nho 1¢, phan tdn nén ning
sudt khong cao, chat thai chan nuoi dugc xa truc tiép
xudng ao, lam thic dn cho ¢4, hay lam phén bén tryc
tiép cho cay tréng'!, mé hinh VACB ciing c6 nhiing
han ché nhét dinh nhu nudc théi sau biogas chua dugc
quan tam va xu 1y trudc khi thai ra moi trudng.

Dé giai quyét nhiing han ché va ning cao hiéu qud cta
cac mo hinh tich hgp noéi trén, mo6 hinh AIZES, tang
thu nhép va tao sinh ké bén viing cho ngudi nong dan
ndng thon da dugc dé xudt va dp dung thanh cong.
Mo hinh nay da dugc tac gia Lé Thanh Hai dé xuat, mo
hinh bao gom céac thanh Vudn - Ao - Chudng - Bio-
gas - Nha - Xudng - Tram (VACBNXT) 12, baylamo
hinh gidm thi€u 6 nhiém cai tién 131> dya trén sy két
hgp t6i uu gitia cac yéu td V, A, C, N, X v6i hé thong
xt 1y cudi dudng 6ng (T) va hé thong ky thuét thu hoi,
tai ché sdn c6 B, nhdm muc dich giam thiéu va xt ly

Trich dan bai bao nay: Hiéu TT, Tung TV, H3i LT, ViL Q Thdo N TP, Kien T T, Héng N T, Thu N H A. Mé
hinh céng - néng nghiép tich hgp huéng dén su phat trién bén viing: Mé hinh thi diém tai huyén
Cho Méi, An Giang. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 4(2):188-196.
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chét thai dat tiéu chuén trude khi thai ra moi trudng,
gidm chi phi ddu tu hé thdng xtt Iy va van hanh, c6 thé
thu dugc lgi nhuén tii cong tdc xti ly chét thai.

Trong nghién cGiu nay, mé hinh AIZES bao gém cac
thanh phdn VCBNT dugc x4y dyng trén hai thanh
phén chinh 1a V (vudn xoai) va C (chuéng heo) nhim
muc dich tudn hoan céc dong vat chit giam thiéu 6
nhiém moi trudng va tao sinh ké bén viing cho ngudi
dan nong thong khu vic Pong biang Song Ctiu Long.
Nghién ctiu nay da chi ra vai tro xt Iy va tiép nhan chét
thai sau xti ly ctia cac thanh phan trong mo hinh, cling
nhu phén tich dénh gid hiéu qua kinh té, cic ngudn
tao thém thu nhap ti mo hinh nay.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Cach tiép can

Dua trén diéu kién sén c6 ctia ho gia dinh, v6i thanh
phan V va C la hai thanh phén cting trong mé6 hinh
AIZES. Hinh 1: Khung nghién ctiu cia m6 hinh
AIZES, trinh bay moé hinh AIZES dugc d€ xuit nhim
muc dich gidm thiéu 6 nhiém moi trudng va tao sinh
ké bén viing cho cht hg. Nguon chat thai phat sinh tit
chudng heo 13 nudc thai tdm ria, vé sinh chuéng heo
va phéan heo dugc thu gom xt Iy, chuyén hoa thanh
cac ngudn san phdm hiu ich khdc. Phan heo dugc
thu gom va san xudt compost, phuc vu lai cho vudn
trong xoai. Xay dung mot bé biogas dé thu gom va xu
1y nudc thai tii chudéng heo. Khi sinh hoc sinh ra tit
bé biogas dugc cung cdp cho cac hoat dong ndu nudng
phuc vu sinh hoat trong nha va diing gas d€ néu ruou,
tiét kiém chi phi ti viéc mua gas binh nhu trudc day.
Xay dung mot ao thu gom va chiia nuéc thai sau bio-
gas, phia trén c6 boc 16p nylon trdng nham muc dich
tranh nudc mua xAm nhap vao bé chita vao miia mua.
Tai day, ngudn nudc thai sau biogas dugc thu gom
va diét khuén tit dnh sdng mat troi. Sau do, ngudn
nudc nay dugce xti Iy bang hé thong loc nudc Biochar.
Biochar dugc san xudt tii 14, canh cay kho trong vuon
x0ai. Nudc thai sau biogas dugc xu 1y hip phu bing
bé loc Biochar sé dugc tai stt dung cho muc dich tuéi
vuon. Nudc sau loc Biochar khong nhiing cung cép
nudc cho viuon ma con cung cdp ngudn dinh dudng
sdn co trong do, giup cy xoai sinh trudng va phat
trién t6t, giup giam lugng phan bén vo co d€ bon vao
céy theo dinh ky. Biochar sau khi hdp phu hoan toan
sé dugc thu hoi va chuyén vao 0 compost cung phan
heo. Thanh phédn dinh dudng hdp thu ti nudc thai sau
biogas ctia Biochar sé dugc chuyén hod va tao thanh
ngudn dinh dudng truc tiép cho ciy trong. Ngoai ra,
Biochar dong gop vao viéc cung cdp dinh dudng, cai
tao dét trong, gitp cdy xoai trong vudn sinh truéng
va phét trién t6t hon. Phéan ba hém tit ndu rugu sé
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dugc st dung 1am nguén thiic dn cho heo nhu trude
day. Cac ngudn chdt thai hiiu co hang ngay tii hoat
dong sinh hoat cua gia dinh sé dugc thu gom va u
phan compost cing v6i phan heo. Vuon xoai la noi
ti€p nhan cdc nguodn thai biogas sau xt ly va phan bon
hiiu co dugc san xudt til phan heo va céc thanh phan
htiu co khac nhu la nhiing nguén cung cip nudc va
dinh dudng cho cay xoai trong qud trinh sinh trudng
va phit trién.

Bén canh cdng tac tai st dung chét thai gidm thiéu 6
nhiém moi trudng, moé hinh AIZES cing giup ting
thém thu nhép tii hoat dong ctia mo hinh va tao sinh
ké bén viing cho chtt h. Viéc gidm cac chi phi dau
tu nhu: mua gas cho hoat dong ndu nudéng trong gia
dinh, gidm chi phi d4u tu phén bon v6 co cho vudn
x03i, ban phan compost cho cac hd dan xung quanh
la cdc ngudn ting thu nhip nhap cho cht ho.

Cac céng trinh dau tu xay dung thém phuc
vu mé hinh AIZES

DE tai st dung tt cd cdc nguodn phat thai phét sinh
trong mo hinh véi 2 thanh chinh nhu trén 13 Vuon
va Chudng, cac thanh phan phu khéc dugc dau tu xay
dung thém bao gdm cac hang muc cong trinh nhu sau:

o Mot bé biogas v6i thé tich 9m? dugc diu tu va
ldp dit. Xay dung mot ao thu gom nudc thai
sau biogas v6i thé tich khoang 14 m? va dugc
bao quanh béng nylon nhdm trdnh nuédc thai
sau biogas thim vao dit va gay 6 nhiém ngudn
nuéc ngdm. Co vai tro xt ly chét thai chan nuoi,
chét thai thuc vat hitu co thanh nang lugng sinh
hoc cho qua trinh san xut, phan cho trong trot
dong thoi gidm tai lugng cac chat 6 nhiém vao
hé thong xu ly.

o Mot 10 d6t Biochar dugc dau tu véi thé tich
budng dét la 0,1m>. Réc vudn, 13, canh cay kho
dugc gom cho vao 10, cac nguyén liéu d6t phai
dét trén tdm thiét dugc ké bdi cac vién gach
trong 160 d6t. DBay kin ndp 16 chi d€16 thong hoi
phia trén. Khi c6 khdi trang thodt ra tit 16 thong
hoi phia trén thi ngung mdi ltia. D€ chdy am i
tao thanh hién tugng nung than. Sau 2h, m& ndp
16 dot & phia trén ra, dao 1én va bo thém nhiéu
réc vo nitta d€ tan dung viéc nung than trong 1o.
Sau d6 day nap 10 lai va bit kin 16 thong hoi trén
ndp 10 tao thanh nhiét 6t xung quanh than 1o.
Viéc nay sé gitp qua trinh d6t than tré nén déu
va thu sdn phdm 13 100% than sinh hoc.

o Mot bé loc Biochar dugc thiét ké va lap dit.
Vi vai tro cung cdp vat liéu loc, khtt mui nuée
thai sau biogas va than sau khi d6t c6 thé bén
vao cay ting do &m cho dat. Nudc thai sau khi
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Hinh 1: Khung nghién ctiu cia mé hinh AIZES

qua bé ling sé dugc di chuyén chay vao bé loc
biochar véi nguyén liéu chinh 1a than sinh hoc
t rdc vuon, tai diy nudce thai sé duge xi Iy bing
phuong phap hdp phuy, khtt mau va mui. Han
ché ruéi mudi phét sinh trong khu vic

« Mot khu vic G phan compost sti dung bat nylon
che chin xung quanh va c6 mai che. Hé théng
san xudt phan compost c6 vai tro xu ly chét thai
rdn sinh hoat, rdc vuon hitu co dé phan huy sinh
hoc va xt ly phan heo thanh phin bén nhim
ning cao gia tri clia chat thai dong thoi giam
tai lugng cdc chit 6 nhiém vao hé thong xu ly
nudc thai (nhét la cdc hgp chat N, P), dam bao
hé thong xt ly nudc thai hoat dong hiéu qua.

Phuong phap phan tich

Phuong phdp phan tich do dac mau

Phuong phdp khdo sit do dac ldy mau tai hién
trudng va phan tich mau tai phong thi nghiém: thuc
hién theo cdc yéu ciu da dugc chuin hoa theo ISO
17025:2005 (VILAS 159) va VEMCERT ctia phong thi
nghiém thudc Vién Moi trudng va Tai nguyén - Dai
hoc Quéc gia TPHCM. Céc chitiéu pH, BODs, COD,
TSS, Total N, P, K, coliform and E.coli dudc phan tich

theo Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater.

Phuong phdp phén tich hé théng:
o Phan tich hoat dong, khia canh, tic dong...
o Phan tich cong doan tac dong t6i moi trudng.
« Phan tich nguyén nhén - hiu qua.

KET QUA VA THAO LUAN

Mé ta khu vuc nghién ciu

Mb hinh thi diém dugc thuc hién tai nha cha ho
Huynh Thi T6t. Dia chi: 4p Binh Quéi, xa Binh Phuéc
Xuén, huyén Chg Méi, tinh An Giang. H9 gia dinh
¢6 10 nhan khiu, trong d6 c6 5 nhan khiu lao dong
chinh, con lai 05 tré em. Cht hd c6 mot vidn xoai
trong cac gidng xoai Dai Loan giai doan thu hoach véi
dién tich vudn 12 10.000 m?2. Mot chudng nuéi heo véi
dién tich 80 m?, s6 lugng heo trong chudng thudng
xuyén 1a 20 con (7 con heo ndi, 13 con heo hoi). Mbi
ngay st dung 50 kg gao d€ ndu rugu, thanh phim la
30 - 40 lit rugu gao. Cht h¢ dung cti d€ néu rugu, ba
hém sau ndu rugu dung lam thic an cho heo. Nuéc
thai tif tdm rtia, vé sinh chudng heo dugc thai truc tiép
ra muong/kénh sau d6 thodt ra nhanh song bén hong
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nha dan ra séng Tién. Phan heo dugc thu gom va bén
truc tiép cho cay xoai. Nhu viy kha ning gy ra cac
mam bénh cho céy tti viéc bén phan heo chua qua xu
ly la rat cao. Ngoai ra, trong qud trinh phan huy phan
heo sé gidi phong mot lugng nhiét 1én lam anh hudng
dén bo ré cua ciy xoai. D& giai quyét hién trang o6
nhiém méi trudng hién tai, mé hinh Vuon - Chuéng
tich hgp cho cha h¢ dugc dé xuit va tién hanh xay
dung mo hinh. Hinh 2: M6 hinh cin bang vat chét
cho chtt h¢ Huynh Thi T6t va Hinh 3: M6 hinh Vuon
- Chuong tich hogp.

M6 hinh hé trung tdm c6 cac thanh phan gém Nha,
Chudng, Vudn, Muong. M6 hinh dua trén nén ting
mo hinh VACBNXT, tuy nhién 6 mé hinh nay khong
c6 thanh phan: X (xudng), T (tram xt li nudc thai),
A (a0). Cac dong vat chdt, ning lugng ctia cac thanh
phén sé dugc ludn chuyén, quay vong tao thanh mét
md hinh khép kin véi cdc thong s6 ddu vao nhu
Bang 1.

Bang 1: Cac Théng s6 dau vao

ST Thong s6 Ki Gia  DPonvi
hiéu tri

1 S6heo N1 20 Con

2 SO nguoi N2 10 Nguoi

3 HO chtia nudc sau Sl 14 m2
biogas

4 Muong S2 400 m2

5 Chiéu sau myc nu6c H 1,5 m
clia a0

6 Trong xoai S2 10000 m2

(Nguon: SO liéu diéu tra thu thap)

Panh gia kha nang giam thiéu 6 nhiém méi
truong cia mo hinh AIZES

Ddnh gid hiéu quad xur Iy nudc thdi phdt sinh
tir chuéng heo

Udc tinh lugng nudc thai stt dung hang ngay dé tim
rtia heo12 0,75m3. Toan bo lugng nudc thai sau khi vé
sinh chuéng heo dugc thu gom vao bé biogas. Lugng
nuéc thai sau biogas hang ngay 1a 0,7m3/ngay. Nhu
vay, thoi gian luu nudc thai sau biogas trong bé chia
la 20 ngay. Trong thoi gian nay, nudc thai sau biogas
dugc khti tring nho tia ndng mét troi cling nhu sé trai
qua qua trinh phén huy sinh hoc tiép theo sau biogas.
Bang 2: trinh bay thanh phan va tinh chat nudc thai
trudc va sau xti Iy bang qua trinh biogas va qua trinh
loc Biochar. Két qua thuc nghiém cho thdy, nudc thai
sau biogas con chtta cac thanh phén 6 nhiém va ham
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luong dinh dudng rat cao nén khong thé st dung truc
tiép d€ tusi vao vidn xoai. Chat lugng nudc thai sau
xtt ly loc béng Biochar da giam di rdt nhiéu du chua
dap tng thong s6 ky thuét st dung cho tudi tiéu theo
tiéu chudn Viét Nam. Tuy nhién, nhom nghién ciu
pha tron nudc thai sau xt Iy véi nudce song va st dung
vao viéc tudi tiéu. Két qua thyc nghiém cho théy ring,
14 xo0ai xanh tuoi hon so véi chi tuoi nude séng nhu
trude day.

Sau thoi gian 7 ngay chit lugng xt ly hép thu cta
Biochar gidm. Do d6, Biochar trong bé loc dugc thu
héi va thay Biochar méi. Biochar sau sti dungloc dugc
tron chung véi phan heo t compost d€ san xuét phan
compost hitu co.

Két qua so sanh tii bang trén cho thdy, cac chi tiéu nhu
BOD5, COD, TSS, coliform va e.coli gidm réit nhiéu
sau khi qua loc Biochar nhu sau:

+ BOD5: tii 1751 mg/L xudng con 140 mg/L. (giam
12.5 14n so véGi ban dau)

+ COD: tli 2932 mg/L xu6ng con 375 mg/L. (gidam 7.8
lan so vé6i ban dau)

+ TSS: tii 1131 mg/L xudng con 92 mg/L. (giam 12.2
14n so v&i ban dau)

+ Coliform: tii 1,2 x 10° vi khu&n/100mL xuéng con
1000 vi khuén/100mL.

(gidam 160 lan so v6i ban dau).

Hiéu qua xtr ly phdn heo lam phdan compost

T6ng lugng phéan heo phat sinh hang ngay la 60 kg
va rac hiiu co phét sinh hang ngay 1a 2 kg. Toan bo
lugng hitu co nay dugc thu gom va i compost trong
diéu kién hiéu khi c¢6 dao tron. Bang 3 : trinh bay
thanh phén va tinh chit phan heo két hgp véi rac
hitu co sinh hoat hang ngay trudc va sau khi a com-
post. K&t qua thuc nghiém cho théy ring, sau qud
trinh @ phin compost cac thanh phan dinh dudng da
lugng P va K tang 1én so véi ban ddu, két qua nayla do
qua trinh khoang hod xay ra trong qud trinh 0 da giai
phong khoi cic hgp chit hitu co bén. Bén canh do,
ham lugng dinh dudng da lugng hiiu hiéu ting lén
ro rét sau qua trinh 0. Piéu nay giup cho chit dinh
dudng tan trong nudc va dé thdm vao trong dat gitp
cay xoai dé hip thu. Mic du téng thanh phén dinh
dudng C, N, P va K thdp hon so véi tiéu chudn phan
boén hitu co theo tiéu chudn Viét Nam (QCVNOI1-
189/2019/BNNPTNT nhung cac thanh phan N, P, K
dé tiéu (Khi bén cho dat cac chung loai vi sinh vét
sé phat huy vai tro cia né nhu phén giai chit dinh
dudng kho tiéu thanh dé tiéu cho cay hip thy, hodc
hat dam khi troi d€ bs sung cho dét va céy) dat tiéu
chuén ctia phan bén hitu co st dung cung cap cho cay
trong. Nhu véy, phan compost nay dugc stt dung dé
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Nude murong

NT sau biogas

1,25 m®

Réc cdn lai

Hinh 2: M6 hinh can bang vat chat cho cht ho Huynh Thj Tot

heo

ong

Nudc thai tm, rira chu

Phin heo

Diét khuan bang anh sang mat troi T Sén xuat t

han sinh hoc

Than sinh hoc sau khi

Phin compost

-+

Nude thai sau‘bé' biogas duge xir
Iy hap thy bang than sinh hoc

ouy 1ox e

Hinh 3: M6 hinh Vudn - Chuéng tich hop. (Budng nét lién la qua trinh tuan hoan cac dong vat chat trong mé

hinh. Dudng gach néi chi cdc nguén thu nhap cho chd ho).
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Bang 2: Thanh phan va tinh chat nudc thai tir chudng heo trudc va sau khi xi ly

Chi tiéu Don vi Nudc thdi ti  Nudc thdi sau Nudc thdi xt QCVN 62-
chuéng heo biogas ly sau hip thu MT:2016/BTNMT
Biochar
pH - 6,92 8,23 7,65 6-9
BODs mg/L 1751 1751 140 40
COD mg/L 2932 2932 375 100
TSS mg/L 1131 1131 92 50
TOC mg/L 493 818 201 -
Téng N mg/L 252 257 198 50
Téng P mg/L 135 112 27 -
Téng K mg/L 2875 2753 583 -
Coliform CFU/100mL 12*10* 16*10° <1 3000
E. Coli CFU/100m/L 6*10* 9*10° <1 -
Bang 3: Thanh phan va tinh chat phan heo truéc va sau khi i compost
Chi tiéu Pon vi Phan heo Compost QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT
T6ng hitu co % 8,76 7 >15
Téng N % 0,85 0,82 >2
Téng P % 0,23 0,36 >2
Téng K % 0,62 0,67 >2
N dé tiéu mg/kg 0,82 14,4 >8va<l8
P dé tiéu mg/kg 0,65 9,5 >8va<l8
K dé tiéu mg/kg 0,98 15,7 >8va<l8

bén cho céy xoai va 1a thanh phan cung cép cic chit
dinh dudng cin thiét cho cay xoai sinh trudng va phat
trién. Ngoai ra, v6i ham lugng hiiu co tuong déi t6t
g6p phan cdi tao thanh phén va tinh chat dat trong.

Panh gia hiéu qua kinh té ctia mé hinh dem
lai va tao sinh ké bén vitng cho ch1 hé tirmé
hinh AIZES nay

Hiéu qud kinh té ciia mé hinh AIZES dem Iai

Bang 4: So sanh hiéu qua kinh t&€ ciia m6 hinh AIZES
dem lai cho chu h¢ khi va sau khi é4p dung mo6 hinh.
Két qua thuc tién cho théy viéc gidm chi phi sinh hoat
va déu tu cho san xudt ciing nhu tao ra nguén thu tu
mo hinh lam tang them thu nhap cho cht h¢. Sau khi
ap dung mo6 hinh 1 ndm, thu nhép ctia cht ho ting
thém 77.100.000 d6ng/nam.
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Huéng dén sinh ké bén virng cho chi hé

Viéc 4p dung m6 hinh AIZES da tac dong tich cuc dén
sinh k€ ctia cht hd thong qua viéc gidm cic chi phi
nhu: khéng mua gas binh phuc vu ndu nuéng/sinh
hoat, gidm cdng thu gom cti d€ niu rugu, gidm chi
phi mua phan bén v6 co 1a ngudn thu ting nhép cho
ho gia dinh. Bén canh d6, viéc ban phan compost hiiu
co cho cac ho ndong dan khac tao ra nguén thu nhap
mdi cho cht1 ho thuc hién mo6 hinh AIZES.

Trong tuong lai viéc bon phan hiiu co cho vuon xoai
mot thoi gian dai sé cai tao dét trong, gitp ciy xoai
sinh trudng phat trién tot hon, chét lugng va nang suét
trdi ting 1én, thu nhép tli vuon xoai sé ning 1én. Diéu
kién vé sinh moi trudng xung quanh hé gia dinh dugc
cai thién, tit ca cdc nguodn chat thai hiiu co thai ra hang
ngay déu dugc tan dung d€ san xudt phan bon, khong
thai bo biia bai va phat tdn ra mdi truong nhu trude.
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Bang 4: So sanh hiéu qua kinh té trugc va sau khi 4p dung mé hinh AIZES cia cha hé (VN déng/ndm)

Income Trudc khi 4p ung mé hinh AIZES  Sau khi 4p dung mé hinh AIZES
Thu nhap
+ Vuon xoai 337.800.000 337.800.000
+ Nuéi heo 58.980.000 58.980.000
+ Phén compost - 8.000.000
+ Néu rugu 78.000.000 78.000.000
Chi phi
+ Tién gas 6.100.000 -
+ Tién mua phan bén v6 co 93.000.000 30.000.000
Doanh thu 375.680.000 452.780.000
Thu nhip ting thém 77.100.000
KET LU AN Phudc Xuén, huyén Chg Méi, tinh An Giang. Nhém

Viéc 4p dung mo hinh AIZES cho noéng ho c6 thanh
phén co ban la Vuon va Chudng cho ving nong thén
khoéng nhiing gidm thiéu tic dong dén 6 nhiém moi
truong ma con tang thu nhép cho ngudi néng dan va
tao ra sinh ké bén viing.

Trong mo6 hinh nay, chat thai phat sinh tit chuéng heo
hay tit vudn xoai khong truyc tiép trao ddi cho nhau
ma ching trao ddi thong qua cic qua trinh gidn tiép
khéc nhau nhu biogas va composting. Trong cac giai
doan gidn tiép, tao ra cac sin phdm gid tri hitu ich
khéc nhau phuc vu lai cic thanh phan khéc trong mo
hinh, ddc biét 13 vuodn sé la noi tiép nhén toan bd cac
ngudn thai sau xt Iy ctia mo hinh.

Cac chit théi ti chuéng sé dugc thu gom va chuyén
héa thanh nguén nguyén liéu gid tri phuc vu cho cic
thanh phén khac trong m6 hinh nhu san phdm phan
compost, nudc thai sau biogas phuc vu lai cho vudn
cay nhu l1a nguén cung cép dinh duéng va nuéc cho
cdy trong, khi sinh hoc phuc vu néu nuéng cho ho gia
dinh.

XUNG POT LO1 iCH

Nhém tac gia cam doan rang khong c6 xung dot lgi
ich trong céng bd bai bao “M6 hinh cong - nong
nghiép tich hgp hudng dén sy phat trién bén viing:
Mo hinh thi diém tai huyén Chg M6i, An Giang”

PONG GOP CUA CACTACGIA

Nhom téc gia Tran Thi Hiéu, Tra Van Tung, Lé Thanh
Hai, Lé Qudc Vi, Nguyén Thi Phuong Thao, Tran
Trung Kién, Nghiép Thi Hong, Nguyén Héng Anh
Thu ciing thuc hién qua trinh khao sat thuc té tai h
gia dinh c6 vudn xodi, chan nudi heo va ndu rugu cta
c6 Huynh Thi Tét c¢6 dia chi: 4p Binh Qudi, xa Binh

tac gia cting thuc hién khao sat va thao luin véi nhau
trong qua trinh thyc hién d€ hoan thanh bai bao.

LO1 CAM ON

Nghién ctiu dugc tai trg boi Chuong trinh Khoa hoc
va Cong nghé trong diém cdp Nha Nudc giai doan
2014 - 2019 “Khoa hoc va Cong nghé phuc vu phat
trién bén viing viing Tay Nam B¢” trong khu6n khé
Dé tai ma s6 chuong trinh: KHCN - TNB/14-19,
hgp dong thuc hién dé tai s6 13/2018/HP - KHCN
- TNB.DT/14 - 19/C25.

Tap thétdc gia xin cdm on dén Vién Moi trudng va Tai
nguyén da ho trg, tao moi diéu kién thuén lgi € nhom
thuc hién c6 thé hoan thanh nghién ctu, xin cdm on
cac S6 Ban Nganh ddc biét la S& Tai nguyén va Moi
trudng, S6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon cic
tinh thu¢c khu viyc PBSCL di hé trg cung cdp s6 liéu,
tao diéu kién khao sét thuc té tai dia phuong.

DANH MUC TU VIET TAT

AIZES: Agriculture - Inductry zero emission system
- M6 hinh céng nong nghiép khong phat thai
BODS5: Biochemical oxygen Demand - Nhu ciu oxy
sinh hoa

COD: Chemical Oxygen Demand - Nhu ciu oxy hoa
hoc

TSS: Turbidity & suspendid solids - Téng rin lo liing
Total N, P, K: Téng Nito, Photpho, Kali

VA: VA: Vudn - Ao

VC: VC: Vuon - Chudng

VAC: VAC: Vuon - Ao - Chudng

VACB : VACB: Vuon - Ao - Chudng- Biogas
VCBNT: Vuon- Chuéng-Biogas-Nha-Tram
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VCBNT: Vuon - Chudng - Biogas — Nha - Xudng -
Tram

VACBNXT: Vudn - Ao - Chudng - Biogas - Nha —
Xuéng - Tram

QCVN 62-MT:2016/BTNMT : Quy chuén ky thuét
quéc gia QCVN 62-MT:2016/BTNMT vé nudc thai
chédn nuoi

QCVN 01-189/2019/BNNPTNT: Quy chudn k§ thuét
qudc gia vé chit lugng phan bon

WB : World Bank - Ngan hang Thé gisi
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The intergrated model of industry - agriculture towards
sustainable development: A pilot model in Cho Moi district, An
Giang province

Tran Thi Hieu”, Tra Van Tung, Le Thanh Hai, Le Quoc Vi, Nguyen Thi Phuong Thao, Tran Trung Kien,
Nghiep Thi Hong, Nguyen Hong Anh Thu

EE Gy
A\ ABSTRACT
““““““““““ 5 The objective of this study is to apply the AIZES: Agro — Industrial zero emission system (including

; components such as garden - livestock - biogas - household- treatment) for households whose

Use your smartphone to scan this main livelihoods are mango and pig farming to minimize environmental pollution and creating

QR code and download this article livelihoods for farmers in rural areas in the Mekong Delta. The results show that the amount of
waste generated from the main components of the model is circulated and reused optimally. In
this model, the biological componentsc (B: composting va Biogas) are important in converting the
organic waste generated in the model into other useful products to re-serve the model. The T com-
ponent (Biochar wastewater treatment station) is also important in the treatment of wastewater
after biogas tanks to achieve standards and reuse in garden water supply, the remaining compo-
nents play a role in contributing waste to the model for the best operation of the model (V: gaeden
provide leaves, broken branches to burn to form Biochar, ....). In addition, the AIZES model has cre-
ated a sustainable livelihood and contributed to an increase in household income of 77.100.000
VND after 1 year of application.
Key words: Garden, livestock, integrated model AIZES, biogas, Biochar
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