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TOM TAT

Trong nhiing ndm gan day, nghé nuéi ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) gép phan quan trong
trong nén kinh té Viet Nam ndi chung va céc tinh Bong bang séng Cliu Long (BBSCL) noi riéng.
Tuy nhién, cing vai van dé phat trién kinh té [a van dé & nhiém moéi trudng va dich bénh ca do chat
thai tir chinh hoat dong nudi. Gidi phép t6i uu cho van dé nay la x{ ly nudc thai nudi tréng thay
san (NTTS). D& nghé NTTS ndi chung va nghé nuéi ca tra néi riéng phat trién bén vimg, va dé bao
vé moi trudng tu nhién nhém nghién ctu tién hanh dé xudt mo hinh sinh ké cong sinh gitra hoat
dong nudi thly san nudc ngot va trong rau mau, nhdm tai st dung nudc va dinh dudng ti hoat
doéng nubi thily sdn d€ phuc vu cho hoat déng trong rau mau nham gidm chi phi phan bon déng
thai gidm thiéu dugc cac chat phi dudng hoa cé trong nudc thai nudi thiy san thai ra ngoai moi
truong, tao thém thu nhadp cho céc hé gia dinh & khu vuc néng thén. Hiéu qua ctia moé hinh dem
lai la gidm thi€u mot lugng I6n chét thai rdn thai truc tiép ra nguon tiép nhan la 315,098 kg. Chat
lugng nudc thai dugc cai thién sau khi thai ra ngudn, tdng cacbon hitu co (TOC) 7,56%, téng nita
8,27% va t8ng photpho 1a 0,64% dat tiéu chudn xa thai truc tiép ra moi trudng. Nhu vay, viec xur ly
nudGc thai ao nudi ca bang cay rau muéng khéng nhitng gép phan gidm thiéu & nhiém cho nguén
nuéc ma con gop phan tai st dung cac thanh phan thai tir ao nudi ca cung cap dinh dudng cho
cady rau mudng, tang hiéu qua st dung va chuyén héa thanh phan thic dn clia cd. Ngoai ra, hiéu
qua ctia mo hinh con dem lai nguén thu nhap thém cho ho gia dinh [a 24.900.000 VND sau 1 vu
nudi ca so véi mo hinh canh tac truyén thong.
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GIGI THIEU

Dién tich d4t nuoi trong thiy san ctia tinh An Giang
ndm 2017 la 2742 ha ting 1,08% so véi nim 2016.
Nhu céu st dung nudc mat cho viéc nuéi trong thiy
san trén dia ban tinh cao hon nhu ciu st dung nudc
ngdm. Lugng nudc mit st dung cho nudi trong thiy
san khoang 2.420.149,81 m3/ngay/dém chiém 99% v
lugng nuéc ngdm khodng 32.184 m>/ngay/dém, chi
chiém 1%. Tuy nhién, cac hoat dong nudi trong thiy
san tic dong xdu dén mai trudng ndi chung va ngudn
nudc noi riéng. Muc d) anh hudng tuy theo hinh
thiic nudi, loai hinh va cip d¢ nuéi, cha yéu xay ra
tai nhiing khu vuc nudi tap trung, dién tich 16n va
muc d6 tham canh cao, hé thdng cdp nudc khong tot,
khong xti Iy nudc thai va st dung nhiéu héa chét, thic
an (nhat la d6i vi moé hinh nudi tom su tham canh,
nudi ca 16ng be). Hiu qua chu yéu la giy nén tinh
trang 6 nhiém htu co, 6 nhiém khang sinh, va dac
biét 12 pha v& hé sinh thdi nudc ngdm, hay hé sinh
thai cat!.

Nudc thai nuéi trong thiy san chiia cac thanh phin
doc hai ¢6 thé gay 6 nhiém mdi trudng cin dugc xt
ly. Nudc thai nudi tom céng nghiép c6 ham lugng
cdc chat hitu co cao (BODs 12 - 35 mg/l, COD 20 - 50
mg/l), cac chit dinh dudng (photpho, nito), chét ran
lo lting (12 - 70 mg/l), ammoniac (0,5 - 1 mg/l), co-
liforms (2,5.10% - 3.10* MNP/100 ml). Nghién ctiu
cta tac gia Pdng Thi Hong Phuong, Ha Anh Tuin
cho thiy nudc thai tit ao nudi tdm ¢ COD lén dén
131 mg/l, BODs =47 mg/l, t6ng N = 35 mg/l, t6ng
P =2 mg/l. Nudc thai nuéi ca tré lai c6 thanh phin
BODs 56 mg/l, COD 118 mg/l, téng N 11,50 mg/l,
téng P 5,02 mg/l. Nudc thai nudi ca tra ¢é thanh phan
BODs 50 mg/l, COD 112 mg/l, t6ng N 4,81 mg/l, t6ng
P 2,17 mg/l. Nguén nuéc thai nudi trong thiy sin
trong mot vu nudi (nudi tom thudng 2 vu/nim, nudi
¢4 1vu/nim) c6 thé dat dén 15.000 - 25.000 m>/ha tiry
thudc vao quy trinh nudi cac loai thiy san... c6 chia
nhiéu thanh phin ddc hai va cac nguén dich bénh
phai dugc xu Iy triét d€ trude khi thai ra ngudn tiép

nhén.

Trich dan bai bao nay: Anh Thu N H, Thi Hiéu T, Tung T V, Viét Thédng N, Huyén N K, Vi L Q, Phuong Thao
N T, H3i L T. Nghién citu dé xuat mé hinh céng sinh cho hoat dong nudi tréng thiy san nuéc ngot va
tréng rau mau trén dia ban tinh An Giang. Sci. Tech. Dev. J. - Sci. Earth Environ.; 4(1):115-127.
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Két hgp mo hinh trong trot va nudi trong thay san
theo hudng tich hgp nhdm ting hiéu qué kinh té, giam
lugng phat thai d€ bao vé moi trudng va phat trién
bén viing theo hudéng cdng sinh cling phét trién la
mot trong nhiing xu hudng ctia cic ho néng dan hién
nay. Cdng sinh la sy tuong tac gin gii, c6 sy tuong
ho bén chat, c6 nghia la ca hai vt cong sinh hoan toan
phu thudc vao nhau dé ton tai. Day 1a mot hé théng
san xudt luong thuc bén viing, két hgp hai hoa gitia
trong cac loai rau qua véi nudi thily san trong mot
moi trudng cong sinh, tudn hoan va khép kin. Nong
nghiép bén viing dé cao tinh tuén hoan trong m¢t khu
viic canh tac, han ché st dung nhiing yéu t6 dau vao
ti bén ngoai, quan ly viéc st dung nhiing yéu to tu
nhién, sdn cé va cb tinh b6 trg 1an nhau ti dé khoi
phuc, duy tri va thuc déy tinh hai hoa cta thién nhién.
Ngoai ra cdng sinh con la su hop tac chit cheé gitia 2
hay nhiéu loai va tit ca cac loai tham gia cong sinh déu
¢6 lgi. Cong sinh nong nghiép 1a viéc tdn dung chit
thai tit hoat ddng chan nuéi d€ lam thiic an cho hoat
dong nuoi thiy san, nude ti qua trinh nudi thay san
dugc tai stt dung d€ tudi cho cay trong... ciing la mot
cong sinh ndng nghiép dién hinh.

Cong sinh nong nghiép thudc pham trit ndng nghiép
sinh thdi nham hudng t6i phét trién bén viing. Theo
Thierry Bonaudo® di nghién ctiu hé théng nong
nghiép sinh thai bén viing 1a su két hgp cac loai cay
trong va vét nudi trong mot hé thong tich hop dé cai
thién tinh bén viing ctia hé théng canh tac. Két hgp
céy trong va vat nudi trong cac hé thong (integrated
crop-livestock systeams - ICLS) thé hién co héi cai
thién tinh bén viing ctia cac hé thdng canh tac3. Mo
hinh céng sinh trong néng nghiép ch yéu bing cich
kich thich cdc qud trinh tu nhién d€ giam dau vao
bang cdch khép kin hé thdng, tit d6 gidm nhu cdu
nguyén liéu, gidm 6 nhiém va tiét kiém xu ly chét
thai*.

Nghién ctu cta Nguyén Thi Thao Nguyén va cdng
sy 1a khio sat kha ning ctia hé théng dit ngap nudc
kién tao dong chay ngdm ngang va ngdm ding trong
viéc xtt Iy nudc bé nuodi cd tra thim canh tudn hoan
kin. Nudc ddu vao (hay nudc tit bé cd) va nude dau
ra ctia hé théng xu Iy dugc thu mdi 14n 1 tudn trong
vong 8 tudn va danh gia nhiing chi tiéu lién quan dén
chat lugng nudc. Hé thong dat ngap nudc ngdm ding
(VF) c6 nong d6 NH4_N, TKN, PO4_P va téng TP
trong nudc bé nudi thdp hon so véi hé théng chay
ngdm ngang (HF). Ngoai ra, hé théng (VF) gitp cai
thién diéu kién oxy trong nudc bé nuoéi cd, trong khi
hé thdng HF loai bo dugc 86% N va 72% P. biéu dang
luu y, trong thoi gian nghién ctiu viéc thay nudc méi
14 khong cn thiét ma chét lugng nude trong bé nudi
¢4 van duy tri trong giGi han cho cd sinh truéng binh
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thudng. Nhiing nghién ctu trong tuong lai vé hiéu
qua xti Iy ctia hé théng trong thoi gian dai hon va tim
loai cay thich hgp hon cho hé théng VF 1a can thiét.
Cong trinh nghién cttu xt Iy nudc thai ao nuoi cd biang
bai loc thuc vat va tai st dung lai nudc thai sau khi xd
ly da dugc Dennis Konnerup va cong su thuc hién.
Nghién ctiu 4p dung bai loc ding va ngang, két qua
cho thiy nudc sau xti ly ¢c6 DO>1 mg/l, BOD <30
mg/lit, TAN <0 mg/lit, NO, ~<0,07 mg/lit. V6i ndng
d6 nay nudc thai sau xti Iy ¢4 thé tudn hoan lai ao nudi.
Nghién ctiu nay ciing chting minh mé hinh dong chay
ding hiéu qua hon dong chdy ngang va day la giai
phép tiém nang d€ ap dung trong xti ly va tai stt dung
nudc thai ao nudi ca gop phan giam thiéu 6 nhiém.
Bai bdo clia nhom tac gia cta Ying-Feng Lin va cdng
sy’ nghién ctiu d4t ngap nudc dong chay mit va ngdm
dé xti Iy nuGe thai ao nudi va tudn hoan nudc sau xu
1y, két qua cho thdy loai bo 55-66% chit ran, BODs
gidam 37-54%, amonia gidm 64-66%, nitrit gidm 83-
94%. Mot cong trinh khac ciing clia Ying-Feng Lin
va cong su® da nghién ctiu xti ly dinh dudng ao nudi
thay san bang mo hinh dat ngip nudc dong chay mit
va dong chay ngdm. Sau 8 thang van hanh hiéu qua
xU Iy amoni 1a tit 86-98%, 95-98% tdng N v6 co, hiéu
qua xt ly phospate tli 32-71%.

El-Sayed G. Khatera va cong sy’ da nghién cdu st
dung nudc thai ao nudi thiy san cho vuon trong ca
chua. Két qué cho thdy ning suét qud cay trong ting
tir 1,06 kg/caylén 1,36 kg/cay dong thoi tiét kiém dugc
01 lugng phan bén cho ciy trong.

Wengxiang Li and Zhongjie Li'? da nghién ctiu hiéu
qua xt ly dinh dudng tai chd trong ao bang moé hinh
thuc vit ndi nhan tao, sau 120 ngdy vin hanh thi
30,6% téng N va 18,2% P so v6i tong dinh dudng dau
vao dugcloai bo. Ngoai ra cac chi tiéu khdc nhu COD,
chlorophyll cling gidm hon so véi ao so sanh (khdng
4p dung mo hinh). Két qua cho théy thuc vat nuéc véi
ty 1 1/6 dién tich ao sé xti ly hiéu qua dinh dudng cd
trong ao dé€ gia ting chit lugng nuéc.

Nhom nghién ctiu ctia Sofie Van Den Hende va cong
sy'! da nghién ctu ting dung mé hinh microalgal
bacterial flocs (MaB-floc SBRs) gidn doan dé xtt ly
nudc thai ao nuoi ca. Két qua cho thdy nudc thai dau
ra dat tiéu chuén x4 thai, ngoai tri chi tiéu nitrit va ni-
trat. Ngoai ra mot s6 két qua khac lién quan dén hiéu
sudt ctia qud trinh ciing dugc danh gia.

Céng trinh clia Ngo Thuy Diem Trang va cong sy 12
thi nghién ctiu hé thong tich hgp bai loc trong 03 loai
cay C.glauca, L.sativa va Laquatica d€ xt Iy nudc thai
a0 nudi c4 r6 phi va tudn hoan lai cho ao nuéi. O khia
canh khdc, nghién ctiu ctia téc giad Lé Anh Tudn Dai
hoc Cén Tho '® stt dung dét ngap nuéc kién tao dong
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chay ngim dé xti ly nudc thai ao nudi, hiéu qua xu ly
COD, BODjs dat trén 85%.

Rau mudng nudc dugc xem 1a loai thuy sinh dugc st
dung déxti ly nuédc thai vi ching c¢6 kha ninglam sach
nude. Rau mudng nude duge st dung d€ xu ly nudce
thai sinh hoat va hiéu qué xit Iy TSS; COD; PO~ va
NHy4 " 1an lugt 1a 37,8%; 44,4%; 56,7% va 26,8%.

Tuy nhién st dung rau mudng nudc két hop stt dung
ngudn dinh dudng thiia trong nudc thai tii cac ao nudi
trong thiy san chua dugc quan tdm dung mic. Trén
cd s d6, nghién ctiu nay sii dung md hinh ao rau
mudng lién ké nham dénh gid kha nidng cung cdp dinh
dudng cho cay rau muéng nudc ciing nhu kha ning
xu Iy TOC, N, P va K c6 trong nu6c thai ao nudi tham
canh.

PHUONG PHAP
Vat liéu nghién ciu

o Ao nuodi cé tra: c6 dién tich 1.400 m? va muc
nudce siu 3,5 m. Tong thé tich chiia nudc1a 4.900
m’.

o Nudc thai: stt dung nudc thai ao nudi tai ho 6ng
Phan Thanh Diing, huyén Chau Phu, tinh An
Giang. Nudc dugc thay dinh ky 3 ngay 1 1an va
mot 14n xa 20% lugng nudc trong ao (980m3/
14n xa) véi luu lugng 40m3/h.

« Ao rau mudng: gom 5 ao tréng rau mudng lién
ké nhau, mdi ao c6 dién tich 300 m? (10 m * 30
m).

o Chufn bi dit: Dat dugc lam sach, cay siu
khoéng 20 cm, phoi ning 3 ngay, x6i nhuyén
ddt, dap bo chia thanh 5 ao.

« Hat giong: Rau mudng nudc c6 thé tréng véi
khoang cach 10 - 15 cm, tuy theo diéu kién
ddt. Mat d¢ trong c6 thé bién dong tii 20.000
- 150.000 ch6i/1.000m? .

Phuong phap nghién ctu

Cdch tiép can

Céch tiép can chinh la xay dung céc giai phap ky thuat
va hé thong sinh thdi theo hudng khong phat thai va
tan dung, khai thac triét d€ tinh uu viét ctia cdc giai
phép dua trén nguyén tic bdo vé moi trudng, tao ra
sinh ké bén viing cho ngudi dan khu vic nong thon
két hop gitia hoat ddng nudi trong thay san va trong
rau mau. Cuy théla: (1) Mo hinh xt Iy va ngin ngtia
cdc ngudn thai gay 6 nhiém moi trudng thong qua
céac bién phap thu gom, (2) M6 hinh quay vong, khép
kin cac dong vat chat, nang lugng, st dung hgp ly cac
ngudn tai nguyén san co, (3) Mo hinh tao sy két néi
gitia hoat dong nudi thay san va trong rau mau, nhim

hé trg va thuc ddy ciing phat trién ting trudng kinh té,
tao sinh ké bén viing cho ngudi dan, quang ba dugc
san phdm, thuong hiéu gan véi bdo vé mdi trudng.
Mo hinh sinh ké bén viing dua trén phuong phap cdng
sinh cho hoat ddng nu6i thity san nuéc ngot va trong
rau mau trén dia ban tinh An Giang dugc thyc hién
theo cac budc: (1) Khao sat hién trang san xuét va
moi trudng cltia d6i tugng nghién ciu: quy mo, dién
tich ao nudi, lugng thiic dn tiéu thy, cic nguodn thai,
thanh phan, tinh chét, luu lugng nguén thai, (2) kiém
toan dong vat chét, nidng lugng ctia d6i tugng nghién
ctu dién hinh: dinh lugng cic dong vét chit, tinh
toan ning lugng tiéu thu clia tling qua trinh, (3) Panh
gid tiém ning cong sinh ctia cdc dong vat chit, ning
lugng: dua vao kha nidng quay vong khép kin cac dong
vat chét, ning lugng, (4) D€ xudt mo hinh cdng sinh
noéng nghiép hudng t6i khong phat thai trong hoat
dong nudi thay san va tréng rau mau cho déi tugng
nghién ctu dién hinh: 4p dung cac ky thuat san xuét
sach hon va tiét kiém nédng lugng, ky thuét sinh thai,
ky thuat xu 1y cudi duong 6ng, (5) Panh gid hiéu qua
khi 4p dung mé hinh cho d6i tugng dién hinh: hiéu
qua vé mdi trudng, xa hoi va kinh t€. Mo hinh dé xuét
nhu Hinh 3.

Bé tri thi nghiém

Tién hanh xay dung va tht nghiém hé thong cic 6
rau mudng lién ké. Nuéc thai tif ao nuoi ca (1.400
m?) dugc thai tryc tiép ra cc ao tréng rau mudng.
Muic nudc giii trong ao rau mudng cao khoang 10 cm.
Nudc chay theo hinh ziczac (Hinh 4), nudc dau vao
1y truc tiép tii ao nuoi sau d6 chay tiép qua ao thi 2
va cti nhu thé nudc thai sau khi chdy qua 5 ao trong

rau mudng sé thai truc tiép ra kénh noi dong.

Chi phi va loi nhudn

« Cach tinh gié thanh:
T6ng thu = Gid ban rau (d6ng/kg) x Nang suét
rau;
T6ng chi = Nhin cong + Hat giéng;
L¢i nhuén = Téng thu - téng chi.

o Cach tinh chi phi:
Nhan cdng = tién thué nhan cong thu hoach rau
x s6 dot thu hoach
Hat giong = 8 kg/1.000 m? véi don gid 8.000
dong/ kg
Gid rau mudng trén thi truéng = 10.000 dong/
kg.
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Hinh 1: Ao nuéi ca tai ho 6ng Phan Thanh Diing.

Hinh 2: Ao Idng bun va tréng rau muéng tai hd 6ng Phan Thanh Diing.

Phuong phdp Idy méau va bdo quan mau

Liy mau: Viéc ldy mau da dugc thuc hién theo
thong tu 29/2011-BTNMT ngay 01/8/2011 ctia B Tai
nguyén va Mai trudng quy dinh quy trinh ky thuét
quan tric moi trudng nudc mit ndi dia; can cd theo
TCVN 6663-1:2011 vé huéng dan ky thuit 14y mau,
TCVN 6663-6:2008 vé huéng dan ky thuat liy miu
& song subi. Mau nudc mat trong viing nghién ctu
dugc tién hanh ldy nhu sau:

o Mau phén tich cac thanh phén ly héa: Tai méi
vi tri, mau nudc dugc 1dy bang can 2 lit da dugc
rtia sach va trang lai bang nudc trén song. Mau
dugc 14y tai chinh gitta dong chay cach tdng mit
20 cm.

o Mau phan tich vi sinh: Cling thoi diém 14y mau
phén tich cdc thanh phan thay hoa chung toi
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tién hanh 14y mau d€ phan tich chi tiéu vi sinh
vat va kim loai ning ldy bing binh thay tinh c6
nat nham 100 ml da dugc tdy trung & nhiét do
105°C.

Phuong phép 14y mau, bdo quan méu vat dugc
tuan tht theo cic TCVN 5992 - 1995, TCVN
5993 - 1995, TCVN 5998 - 1995 vé 14y mau va
bao quan méu nudc trong séng va ven bién.
Cac chi tiéu pH, DO, EC, nhiét d6, d6 duc dugc
ctia cdc loai mau dugc do truc tiép ngoai hién
trudng. Bdo quan mau. Mau sau khi 14y dugc
bao quén trong thung lanh luén duy tri & nhiét
d6 nho hon 4°C va dugc van chuyén ngay trong
ngay vé€ phong thi nghiém
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Nguyén vat ligu
khdc

Viing sinh ké cng sinh

Hinh 3: Mé hinh cong sinh hoat dong nu6i thly san va tréng trot/rau mau.

Ao nudi ca tra

Nudc thai dau vao
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Nudc thar dau ra

Hinh 4: M6 hinh cdng sinh hoat déng nuéi thay san va tréng trot/rau mau.
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Phuong phdp phdn tich

Dién tich 14 phén tich bing phuong phép do chiéu dai
va chiéu rong la. Ham lugng chit khé xac dinh qua
can mau sau khi sdy & 80°C dén khéi lugng khong
d6i. Do Brix do bang mdy do Brix. Téng Nito dugc
phén tich theo phuong phép Kjeldahl, t6ng Photpho
dugc phan tich theo phuong phép so mau trén may
quang phé & budc séng 420 nm, va téng Kali dugc
phén tich trén may quang ké ngon Itta (Flamphotome-
ter) tai budc séng 768 nm (Bang 1 ).

Tinh lugng buin thai theo nghién ctiu ctia Pham Quéc
Nguyén '°, d¢ day 16p bun trong ddy ao gia ting theo
thoi gian nu6i. Sau 2 thang nuoi I6p bun day khoang
7 cm va nhiing thang tiép theo bun déy tich tu ting
binh quan khoang 10 cm/thang. Thé tich bun & day
ao tinh trén trong lugng tuci:V = S.h

V: t8ng thé tich bun & dédy ao tinh trén lugng tuci (m?)
S: dién tich ddy ao (m?);

h: chiéu cao trung binh ctia 16p bun (m)

Cén bang vt chadt

Cén biing vat chit co ban ladé kiém soét cac quy trinh
san xudt, dic biét la trong viéc kiém sodt san lugng
san phdm. Viéc tinh todn cin bing vét liéu dya trén
nguyén liéu, chat thai, nudc thai va nang lugng trong
qud trinh nay. Céan béng vat chét trong nghién ctiu
nay dugc xay dung theo quy luat bao toan khéi lugng.
Cong thtic co ban la:

ZmR = Zmp +me + me —I—ZmL

Trong do:

Y mg=mg| + Mgy + ... + Mg, : Tong nguyén liéu dau
vao

Y mp=my,j + mp + ... + mp, : Tong san ph&m

Y mw=my + my) + ... + my,: Tong lugng chat thai
Y mg=mg + mg + ... + Mg, : T6ng lugng san phdm
ton luu

Y mp=my; + myp + ... + my, : Tong lugng that thodt
la vat liéu khong xac dinh

KET QUA

Cac chi tiéu sinh ly va nang suit cay rau
muéng nudc

Céy rau mudng dugc thu hoach vao ngay thu 30 sau
khi gieo. Céc chi tiéu sinh ly va nang suit ciy rau
mudng dugc thu thip, phan tich va xt ly s6 liéu.
Bang 2 trinh bay cdc chi tiéu sinh ly va ning suit ctia
rau mudng & cac ao khac nhau. Két qua thuc nghiém
cho théy ring cay rau mudng sinh trudng va phat trién
tot trong mdi trudng nudc thai ao nudi ca. Nguodn
dinh duéng chu yéu ctia cdy rau mudng nudc trong
thuc nghiém nay 1a cdc chit thai ¢ trong ao nudi
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ca. Cac thanh phén c6 trong nudc thai tii ao nuoi
cd 1a nguén dinh dudng t6t cho ciy rau mudng. Rau
mudng hép thu cdc chét c¢é trong nudce thai ao nudi ca
dé chuyén hoa thanh cdc hgp chét hydrocacbon cho
su sinh trudng va phét trién ctia chung. Cac chi téu
sinhly clia cdy rau mu6ng trong cac ao (tli Ao 1- Ao 5)
6 sy khic nhau (Bang 2 ) va thanh phén dinh dudng
gidm dén tii nudc thai ddu vao cho dén dau ra tai Ao 5
(Bang 3 ). Thanh phén dinh dudng tai nudc thai ddu
vao (Ao 1) cao hon so véi cac ao con lai (Bang 3), anh
hudng dén sy phét trién hinh théi va sinh ly ctia cay
rau mudng trong & Ao 1 t6t hon cac ao con lai.

Dién tich 14 cay dat cao nhat tai Ao 1 (d4u vao sau ao
nudi ca) 1a 1,75 dm?/cay, trong khi d6 dién tich 14 cay
rau mudéng Ao 5 1a thdp nh4t 1,59 dm?/cay. Piéu nay
cing lién quan anh hudng dén ham lugng chit kho,
do Brix va niang suit cdy rau mudng trong cic ao khac
nhau. Nhin chung, dién tich 14, ham lugng chat kho,
d0 Brix va nang sudt cay rau mudng c6 xu huéng giam
dan tit Ao 1 d@én Ao 5. Nhu véy, c6 thé ham lugng
dinh dudng cé trong nudc thai ao nuoi gidm dén qua
céac ao rau mudng do sy hép thu tit rau mudng hay sa
lang céc chét rin lo liing trong nudc xudng ddy ao 1a
nguyén nhan giam ham lugng dinh dudng cho cic ao
tiép theo, dan dén gidm ndéng d6 dinh dudng can thiét
cho céy rau mudng & cic ao tiép sau d6. Két qua la cac
chi tiéu sinh ly va néng suét clia ciy rau mudng & cac
ao rau muodng sau sé kém hon céc ao rau mudng trudc,
l1an lugt nhu sau Ao 1 > Ao2>A03 > Ao 4> Ao 5.

Ki€m toan cac dong vat chat ciia ao nudi ca
Hinh 5 trinh bay dong ki€m todn vét chét ctia ao nudi
cé sau 1 vu. Téng lugng nudc sti dung cho ao nudi ca
udc tinh khoang 3.150 t4n nudc. Trong d62.100 tdn la
lugng nudc ban ddu, phan ting 1én la do lugng nudc
dugc thay trong sué6t 5 thang nu6i ca. Trung binh 3
ngay thay mot 14n va méi 1an thay 1a 20% lugng nuéc
cé trong ao. Lugng thiic dn cho cdla 150.000 kg, lugng
cd gibng thé ao 1a 140 kg, va téng ning lugng stt dung
cho mot vu nudi cé 14 9.840 kW dién.

Trong qué trinh nuéi cd udc tinh lugng nuoc b6c hoi
khoang 10%, nhu vay lugng nudc thit thodt vao moi
trudng ton tai dang hoi nudce 1a 315 tin. Lugng nude
tich lay trong ca thanh ph&m 1a 82,9 t4n, trong ca chét
la 0,466 tan, va tich liy trong rau mudng la 2,38 tin.
Lugng nudc con lai 1a 2.749,254 tén, dugc thai truc
tiép ra nguon tiép nhan kénh ndi dong.

Lugng thiic an cé dugc chuyén héa trong cé thanh
phém 14 18.194,04 kg, va tich lay trong lugng cé bi
chét 1a 79 kg. Hé s6 chuyén hoa thiic 4n FCR (feed
convertion ratio) 1a 1,48, va hiéu qua chuyén héa va
tich liy lugng thitc an trong cd thanh phdm 14 12,13%.
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Bang 1: Phuong phap xac dinh cac chi tiéu

Chi tiéu Don vi
Ham lugng chat kho %
Ham lugng nuée %

Do Brix %
T6ng Cacbon hitu co mg/L
T6ng Nito mg/L
T6ng Photpho mg/L
Téng Kali mg/L

Phuong phap x4c dinh

Ham lugng chat kho ca than vala duge
sy kho & nhiét d6 60-80°C dén khi
trong lugng khong ddi roi quy ra vat
chét kho trén 100 g rau tuoi.

Phuong phdp chudn d¢ Karl Fischer
do bang may do Brix

phén tich theo phuong phip Walkley-
Blach: oxy hda bing H,SOs dd,
K, Cr,07,chudn d bang FeSOy.

Cong pha bang H>SO4 dd CuSOy4-Se,
ty 1&: 100-10-1. Chung cét micro Kjel-
dahl.

cong phd bang H»SO444-HClO4, hién
mau ctia phocphomolybdate véi chét
khti la acid aascorbic, so mau trén may
sac ké.

phén tich trén mdy quang ké ngon ltia

(Flamphotometer) tai budc séng 768
nm

Bang 2: Cac chi tiéu sinh ly va nang suat raumudéng nuéc mét vu

Chi tiéu Don vi Aol Ao2
Diéntichla  dm?/cay 1,75 1,72
Ham lugng % 11,54 11,37
chét kho

Ham lugng % 88,46 88,63
nuéc

D6 Brix % 6,13 6,08
Ning sut t4n/300 m? 0,6 0,57

Ao3 Ao4 Ao5
1,64 1,62 1,59
11,13 11,02 10,98
88,87 88,98 89,02
6,03 6,01 5,97
0,54 0,50 0,47

Lugng thiic an con lai ciing nhu sy chuyén hoéa phéin
16n ctia nguén thic dn nay thanh san phdm bai tiét
ctia ca dugc tich lay trong bun day ao, tich lay trong
rau mudng va mot phan thai ra ngudn tiép nhén.
Lugng dién tiéu thu do mdy bom nuée duge chuyén
héa thanh cong va nhiét nang thai vao moi trudng.
Lugng ca giong 140 kg dugc cong don vao mot lugng
nho cé chét thai truc tiép ra moéi trudng va lugng ca
thanh phdm.

Sau qua trinh thu hoach c4, lugng bun day ao dugc
xac dinh 1a 315 tdn kho. Céc thanh phé4n tham gia
g6p phan vao bun ddy ao gém c6 thiic dn du thuia ctia
4, san phim bai tiét clia c4, xdc vi sinh vat c6 trong ao
nudi ca, lugng voi va hoa chit dung xu 1y day ao, lugng
bun dét x6i mon clia ao nuodi ca, va cac chit lo ling
c6 trong nudc dau vao ctia ao nudi. Hién tai lugng

bun nay thu gom nhung chua c6 két hoach xti ly. Tu
nhiing phén tich trén, chung t6i dé xudt gidi phép 1
phén compost lugng bun thai nay phuc vu phuc lai
cho céy trong xung quanh. Gidm thiéu phat thai ra
modi trudng, tdn dung t6i da nguodn thai nhu 1a nguyén
liéu cho nganh san xuat phan hitu co, va tang hiéu qua
kinh t€ tlii ngu6n thu nay.

San lugng rau mudng thu dugc sau 5 vu la 2.680 kg.
Trong d6, lugng nudc chiém 2.380 kg va lugng chit
kho con lai (98 kg) hép thu dinh dudng tit nuéc ao
nudi ca, valugng cacbon (202 kg) c6 trong moi trudng
khi quyén thong qua qué trinh quang hgp. Nhu vay,
viéc tan dung cdc ao rau mudng xu ly nudc thai ao
nuoi ¢ da hap thu va tich lay lai mét phan chat thai

tit nudc thai ctia ao nudi.
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Nhin chung, qua phén tich kiém todn dong vat chit
trong ao nudi cé cho chung ta thdy ring. Canh
tac nudi cd theo phuong phip truyén théng thi
lugng nudc thai thai truc ti€p ra ngudn ti€p nhéan 1a
2.751,634 tin, va lugng chit thai rin (bun thai) 1a
315,314 tin. Trong khi do6, 4p dung cac bién phip
gidm thiéu sé gidm dugc mot lugng 16n chat thai rin
thai truc tiép ra ngudn la 315,098 tdn chit thai ran.

e Tong nguyén liéu dau vao

Y. MR= My + Myjen + Meging = 3.150.000 + 150.000 +
140 = 3.300.140 kg

e Tong san phdm

Y mp=mp| + mp + ... + mpy, = 101.078 kg

© T6ng lugng chit thai

Y mw= Myepi + Meepy + Mpyepi = 2.751. 634 + 545 +
315.000 = 3.067.179 kg

e Tong lugng san phdm ton luu

Y my=my = 412,745 kg

® T6ng lugng that thoat 13 vat liéu khong xdc dinh
ZmL: Myc pay hi = 315.000 kg

Panh gia hiéu qua mé hinh

Pdnh gid vé hiéu qua méi trudng

Hién tai, cac h¢ nudi ca tai khu vuc nay nudc thai ti
ao nudi ca thai bo truc tiép ra moi trudng va gay 6
nhiém nguodn nudc kénh rach ndi dong. Cac hgp chit
c6 trong bun thai sé gép phan giy 6 nhiém ngudn
nudc kénh. Viéc tai st dung nguodn dinh dudng cé
trong nuGc thai ao nuéi d€ trong rau mudng, hay mé
hinh cdy rau mudng cdng sinh trén nén nudc thai ao
nudi ca tra, gidp gidm thiéu phat thai giy 6 nhiém
modi trudng. Loai bo mot trong nhiing tac nhan gay
6 nhiém ngu6n nudc kénh Nai Chéc Nang Gu, bao
vé moi trudng. Pong thoi, ting thém ngudn thu nhép
cho ho nuéi cé tra thay vi chi dé€ tréng manh dat trong
thoi gian khong canh tac lua.

Theo két qua danh gid dién bién chit lugng nudc
a0 nudi ctia Lé¢ Hoang Nam '° cho thdy hau hét cac
thong s6 vat ly (nhiét do, pH, TSS) va héa hoc (DO,
BOD5, COD) van nim trong ngudng cho phép; cac
thoéng s6 vé dudng chat (Ntong, Ptdng) va vi sinh
(t6ng Coliform) khong dat yéu ciu xa thai dugc quy
dinh tai QCVN 02- 20:2014/ BNNPTNT vi QCVN
08-MT:2015/BTNMT.

Hiéu qué xti Iy nudc thai ao nuoi ctia rau mudng duge
trinh bay trong Bang 2. Két qua thuc nghiém cho thiy
rdng, thanh phan 6 nhiém ctia nuéc gidm dan qua cac
ao rau mudng khéac nhau. Diéu nay cho théy rang rau
mudng hép thu t6t cac chit 6 nhiém cé trong nudc
thai ao nuéi. Hiéu qua xt Iy TOC, N, P va K ¢6 trong
nudce thai ao nudi thong qua 5 ao rau mudng l4n lugt
la 37,93%, 29,26%, 59,49% va 37,5%.

122

pH nudc thai ao nudi cd dao dong trong khoang 6,78 -
7,15. So vdi tiéu chuin nudc miat QCVN 08:2008/BT-
NMT (pH phai c6 gia tri tii 6,0-8,5 14 thich hgp cho
moi trudng thiy sinh), va quy chudn nuée thai QCVN
24:2009/BTNMT (pH tu 5,5-9), gié tri nudc thai ao
nudi cé tra sau khi dugc xtt ly bang cdc ao rau mudng
dat gid tri xa thai ra ngudn tiép nhan.

Téng qua trinh xti Iy hitu co téng (TOC) ctia 5 ao rau
mudng 13 37,93%. Ham lugng TOC trong nudc thai
ti ao nudi gidm dan sau khi dugc xi Iy qua 5 ao rau
mudng lan lugt 1a 14,45%, 10,55%, 7,61%, 7,31% va
5,26%. Hiéu qua xti Iy nitrogen ctia 5 ao rau mudng la
21,68% va hiéu qua xt ly nitrogen 14n lugt ctia cac ao
14 7,19%, 5,10%, 4,83%, 3,16% va 3,5%. Trong khi d6
hiéu qua xt ly photpho ctia ao rau mudng la cao nhét
59,49%. Hiéu qua xt ly photpho ctia ao rau mudng
thid nhét (Ao 1) 13 21,51% va hiéu qua xu ly thip nhét
& ao thit 5 (Ao 5) 14 13,51%. Nhin chung, két qua thuc
nghiém cho thdy ring kha ning xtt Iy TOC, nitrogen,
photpho va kali trong nudc thai gidm dén ti ao thd
nhdt (Ao 1) cho dén Ao thu 5 (Ao 5) dong thoi dat
quy chuén xa thai ra moéi trudng (QCVN 11:2015/BT-
NMT).

Nitrogen (N) va photpho (P) dugc xem la mot trong
nhiing nguyén nhan chinh gay nén hién tugng phu
dudng héa nguén nuéc!’. Dic biét, P dugc xem 1a
nguyén t6 chinh gy ra hién tugng phu dudng héa
cho nguén nudc ngot '8, Pht dudng ngudn nudce gay
ra nhiing bét 1gi cho sinh vat thiy sinh va gidm chat
lugng nguén nudc . Viée xti Iy nguén nudc thai ti
ao nuoi ca gitp gidm néng d6 N va P trong nudc thai
trudce khi thai ra nguén tiép nhan. Pic biét la ham
lugng P gidm di dang ké, dat 0,64 mg/L tai ddu ra la
mot trong nhiing giai phdp kiém soat ham lugng P
trong nudc thai trudc khi thai vao kénh.

Ngoai ra, 3 nguyén t6 nitrogen (N), photpho (P) va
kali (K) dugc xem 1a cdc nguyén t6 da lugng cta cay
trong. Chung tham gia vao cac thanh phén céu truc
héa hoc quan trong cta co thé séng va dong vai tro
quan trong cho su sinh truéng, phat trién va ning suét
cay trong?’. Ham lugng 3 nguyén t6 nay trong nudc
thai ao nudi cd giam xudng sau khi di qua céc ao rau
mudng cho thdy ring kha ning hdp thu cdc nguyén t6
nay cua cay rau mudng gép phén vao hinh thanh cdu
tric co thé séng, gop phan thuc déy sy sinh trudng,
phat trién va nang sudt xanh cho ciy rau mudéng. Nhu
véy, viéc xU ly nudc thai ao nudi cd bang cay rau
muéng khong nhiing gép phin giam thiéu 6 nhiém
cho nguén nudc ma con gép phén tai st dung cac
thanh phan thai tit ao nuoi cd cung cdp dinh dudng
cho céy rau mudng, ting hiéu qua sti dung va chuyén
héa thanh phén thic dn cua ca.
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Nude: 3.150 tin

Thite dn cho ca: 150.000 kg
Niang lirgng: 9.804 kW

Ca gidng: 140 ke

Ao nudi

Luong nude bay hoi: 315 tin
Mang lwong: 9804 KW

Ca chét: 545 kg
(ham lrgng mrde trong ca: 466 ko (0,466 ton))
(Tam lugng chit kho cia ca: 79 kg)

Cé thanh phim

Nutde thai: 2.751.634 tdn
Lrgmg bun khd: 315 tan

Bun thai: 315.000 kg

Cé thénh phim: 101.078 kg
(Ham lromg nurde: 82 883,96 kg (82,9
(Ham lirpng khé: 18.194.04 kp)

- Xdc chét vi sinh vt

- San pham bai tiét ciia ca

- Thire dn thita (7.500 kg)

- Dt ao bi x6i mon

- Wai va khoang chat

- Céie chit 1o limg trong nude

Bun diy ao

€O,

Nude thai: 2.751,634 tén

Trdng rau
Théanh phén dinh dugng: 412,745 kg

muding

2028 kg COy

Rau mudng: 2.680 kg

(nudre: 2.380 kg)
(chét kha: 300 ke)

Nude thii: 2.749.254 tin
Thanh phin dinh dudmg: 314,745 kg

£
Rau mudng

Nudre thai Kénh ni dﬁng

Hinh 5: Kiém toan dong vat chat trong ao nubi.

Bang 3: Thanh phan va tinh chat nuéc thai aonuéi ca trong cac ao rau mudng khac nhau

Chi tiéu Don vi Piuvaocia Paura
Aol
Aol
TOC mg/L 11,34 10,42
N téng mg/L 10,56 9,8
P téng mg/L 1,58 1,24
K tong mg/L 8,72 7,58

Ao2 Ao3 Ao 4 Ao5
9,32 8,61 7,98 7,56
9,5 9,33 8,57 8,27
1,02 0,87 0,74 0,64
6,89 6,23 5,82 5,45

Ngoai st dung d€ xti Iy nuGe thai tit ao cd Rau mudng
con dugc dung dé xu 1y nuédc thii vo co tit phong thi
nghiém khoa Héa ctia Rau Muéng dat trén 63,6% va
hau nhu cac kim loai nang déu dat loai A sau 5 ngay
xu ly. Do d6, hau hét cac chi tiéu khao sat déu diing
lai sau 5 ngay. Tuy nhién, cdc chi tiéu nhiét do, do
mau, pH, Ammonium, Nitrogen va Phosphorus vin
dugc khdo sat nhdm theo doi diéu kién séng ctia Rau
Mudng. Két qua cho thdy, cc chi tiéu nay hau nhu én
dinh sau 10 ngay theo déi?!.

Rau mudng co khé ning hép thu cdc chit 6 nhiém c6
ham lugng cao TN, TP, Fe, Zn trong nudc song Nhué.
Rau muéng hép thu 21,0 +27% TN, 23,9 +30,4 TP.
Quid trinh ty lam sach ctia nudc & cac bé d6i chiing
dat hiéu qua thép so véi cac bé thi nghiém trong rau
mudng. Sau 14 ngay TNG, chi 31 35% TSS & cac bé
d6i chiing giam so v6i 77,7 +91% & cac bé trong rau
muéng. Nhu vy tai thoi 24 di€ém cudi thi nghiém, &
cdc bé c6 trong thuc vat, chit lugng nudc sdong Nhué
hau hét dat dugc tiéu chudn nudce tudi tiéu thuy lgi
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ctia BINMT (QCVN 08:MT/BTNMT/2015) 22.

DPdnh gid lgi ich kinh té€ mé hinh

Hiéu qua kinh t€ mo hinh tai sii dung nudc thai ao
nudi cd dung dé trong rau mudng khong nhiing gidm
thiéu 6 nhiém moi trudng ma con dem lai thu nhép
thém cho ngudi nudi ca. Véi dién tich troéng rau
mudng 1.500 m? sau mot vu nudi cd, cha ho sé thu
thém dugc 5 ltta rau mudng. Sau khi trit hét chi phi
dau tu, cha ho da ting thém thu nhap 24.820.000
VN do6ng/vu (Bang 4). Vi vay ngoai nguén thu nhép
chinh tii cd cht hd c6 thém nguédn thu nhép ti viéc
tan dung nudc thai ao nudi (Bang 5).

THAO LUAN

Trong s6 cac loai cay co c6 tinh ndng lam sach nudc
thi rau mudng (Ipomea aquatica) 1a giéng ban dia phat
trién rit nhanh nhung dé kiém sodt vi hat khong thé
ty moc trong nudc. Day lai 1a ngudn thyc phim c6
nhu ciu 16n nén khéng phai xu ly lugng sinh khéi
khoéng 16 sau mot chu ky stt dung. Mot nghién ctu
codng bé trén bao Agricultural Water Management s
95 (ndm 2008) cho biét ham lugng kim loai ning chu
yéu tap trung trong bun ré va roi ling xuéng day nudc,
trong khi san phdm rau mudng vin bao ddm mic d¢
an toan thuc phdm theo cac yéu cdu ctia TS chic Y té
Thé giéi (WHO) va Co quan Luong Nong Lién hgp
qudc (FAO).

Két qua dé tai nghiénciiuda chiing minh dugc rang
trong trudng hop ho nudi ca c6 dugec mot dién tich
vita phai thi moéhinhdung thuyc vét thay sinh (rau-
mudng) la phuong 4n uu tién do cé thé xu ly mot
lugng nudc thai tuong déi 16n, nhu ciu dién tich dat
vita phai (khoang 20% tong dién tich nudi), tingthun-
hépchohénudi, chi phi van hanh cho xti ly thap, cong
nghé xt Iy don gian, chi phi hoa chit va ning lugng
thép - d4y cting chinh la nhiing tiéu chi ma ngudi nuoi
ca trén dia ban tinh An Giang ddt ra d6i v6i mot hé
thong xu 1y nudc thai c6 thé chip nhan dau tu.

Tuy nhién, mé hinh van c6 mét vai diém thiéu sot;
van con van dé, chi chi trong dén cdc nguyén t6 dinh
dudng cho céy trong N, P, K chua nghién cttu thém
cdc thong s6 khac nhu BOD, COD, SS, Coliform, chua
tdn dung dugc toan b lugng bun thai; san lugng va
lgi nhuén thu lai cia ao rau mudng van dé dang bi
bién dong tii thi trudng do khé c6 mdt nguén thu én
dinh va lau dai hon; tdm ly, ciing nhu kinh nghiém
clia ngudi dan van con la mot van dé lau dai can thoi
gian dé thay d6i, ciing nhu khuyén khich va van dong
dé€ ép dung mo6 hinh.

124

KET LUAN

Rau mudng c6 thé dugc st dung nhu mot loai cay
trong thuy sinh dung d€ xtt Iy nudc thai tit hoat dong
nuoi trong thuy san. Hiéu qua xt ly photpho cua ciy
rau muong la cao nhét 59,49%, kha nang xi ly TOC
la 37,93% va nitrogen 13 29,26%. Ngoai ra, cy rau
mudng cing dem lai mot ngudn lgi nhuin dang ké
cho h¢ gia dinh sau mt vy nudi cd. Bang phuong
phédp phan tich kiém todn dong vét chit cta ao nudi
ca cho théy réing, viéc tai st dung lugng bun déy ao
san xudt thanh compost sé giam thiéu ddng ké lugng
chét thai rdn thai tryc ti€p vao ngudn tiép nhan, giam
thiéu tdc nhan gy 6 nhiém moi trudng nudc. Két
qua kha quan thu dugc & quy moé thi nghiém la co
s¢ dé mé rong ting dung cong nghé nay trong xu ly
nudéc ao nuodi cd trén dién rong va xa hon la xt ly cac
loai nuGc thai khac nhu nudc thai sinh hoat, nuéc
thai chan nudi... Két qua nghién ctiu cta dé tai du
khong hin hoan toan méi nhung kha ning ép dung
tot cho nhiing noi khong c6 diéu kién hodc 6 néng
thon, khong doi hoi yéu cau ky thuét cao, c6 tinh thuc
té, hiéu qua, kinh t€ gan v6i moi trudng nudi trong
nho 1é phd bién hién nay.

LOI CAM ON

Tap thé tac gia xin chan thanh gti 16i cdm on dén S&
Khoa hoc va Cong nghé tinh An Giang da tai trg thuc
hién nghién ctu nay.

Xin cam on dén DPai hoc Qudc gia TP HCM, van
phong chuong trinh Tdy Nam B¢, Vién Moi trudng
va Tai nguyén da ho trg, tao moi diéu kién thuin lgi
dé ching t6i c6 thé hoan thanh nghién ctu, xin cdm
on cac S6 Ban Nganh déc biét la S6 Tai nguyén va Moi
truong cc tinh DBSCL da ho trg va cung cép s6 liéu,
tao di€u kién khdo st thuc t€ dia phuong.

DANH MUC TU VIET TAT

BOD5: Nhu ciu oxy hoa sinh hoc

COD: Nhu cau 6xy héa hoc

DBSCL: Déng bing song Ctiu Long

DO: Lugng oxy hoa tan trong nudc can thiét cho sy
ho hép ctia cdc sinh vat

EC: D6 dan dién

TOC: Téng cacbon hiiu co

NTTS: Nudi trong thiy san

VN: Viét Nam

XUNG POT LOI iCH

Nhém tac gid cam doan rang khong cé xung dot loi
ich trong cong bd bai bdo “Nghién citu dé xudt md
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Bang 4: Danh gia Igi nhuan sau motvu nuoi ca

Dién tich Pon vi
S6 dot thu hoach Dot
Lugng rau thu hoach trong vunudica Kg/tin
Gia 1kg rau mudng trén thi trudng VND
S6 tién thu dugc trong mot nam VND
S6 tién mua 1 kg hat giéng VND
$6 lugng hat giéng can cho 5 dot kg

S6 tién mua hat giéng VND

S6 cong nhén thué cit rau

Tién cong mot 14n cat

T6ng s6 tién trd cho cong nhan trong 5 dot thu  VND
hoach rau muéng.
Tong VND

Coéng nhan

VND/1 céng nhian

1.500m 2
5

2680kg
10.000/1kg
26.800.000
8000

60

480.000

5

300.000

1.500.000

24.820.000

Bang 5: Thu nhéap cta hd nudi ca sau 1 vu nudi

Thu nhap
Ca 800.000.000

Rau mudng -

Truéckhiapdungmd hinh

Saukhiapdungmd hinh
800.000.000

24.820.000

hinh cdng sinh cho hoat dong nudi trong thuy san
nudc ngot va tréong rau mau trén dia ban tinh An Gi-

»

ang

PONG GOP CUA TAC GIA

Tac gid Nguyén Hong Anh Thu, Tran Thi Hiéu, Tra
Van Tung, Nguyén Viét Thing, Nguyén Khon Huyén,
Lé Qudc Vi, Nguyén Thi Phuong Thao, Lé Thanh Hai
cung thuc hién tit ca cac budc va quy trinh xay dung
két qué ctia nghién cttu nay.
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Study on the proposal of a community of freshwater aquaculture
and vegetable farming in An Giang

Nguyen Hong Anh Thu®, Tran Thi Hieu, Tra Van Tung, Nguyen Viet Thang, Nguyen Khon Huyen, Le Quoc Vi,
Nguyen Thi Phuong Thao, Le Thanh Hai

=
ﬁq ABSTRACT
In recent years, fish farming (Pangasianodon hypophthalmus) an important contribution to the

HRE

[= ) ) . \ )
economy of Vietnam in general and the Mekong Delta provinces in particular. However, along
Use your smartphone to scan this with economic development issues is the problem of environmental pollution and disease caused
QR code and download this article by waste from fish farming operations. The optimal solution to this problem is the wastewater treat-

ment of aquaculture. To the aquaculture industry in general and the fish farming profession in par-
ticular sustainable development, and to protect the natural environment, the research group con-
ducts a symsanitary models of livelihoods symbiosis between freshwater aquaculture operations
and vegetable farming. This model functioned as a way to reuse water and nutrients discharged
from aquaculture activities, which caters for vegetable farming. The efficiency of the model is to
minimize a large amount of solid waste disregarded directly to the receiving source, which was
315.098 kg. The quality of wastewater had been improved after releasing it to the source. The to-
tal amount of carbon (TOCQ), nitrogen and phosphorus was 7.56%, 8.27% and 0.64% respectively,
all of which meet the standard index of waste discarded directly into the environment. Thus, the
wastewater treatment ponds with tree water morning glory contribute to reducing pollution to
water sources but also contribute to reuse components of waste from fish pond provides nutrients
for plant water morning glory, increased efficiency, and the metabolic component of fish feed. In
addition, the model also brings additional income for households with 24.9 million VN dong after
every fish breeding in comparison with the traditional farming model.

Key words: sustainable livelihoods, symbiotic models, ecological modeling, fisheries waste,
reduce pollution
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