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Thanh lap ban d6 x6i mon dat tai luu vyuc
song Pa Dang, tinh Lam Péng

Pham Hung, V5 Lé Phu, Lé Van Trung

Tém tit-Song Pa Dang 1a mot trong nhirng chi luu
nim & thwong ngudn séng Pong Nai ¢ vai trdo quan
trong trong viéc bio vé ngudn tai nguyén nuéc khu
vuc ha lvu. Muc dich ciia nghién ciru nay la danh gia
va thanh 13p ban d6 x6i mon dat tai luu vue séng Da
Déng bing phwong trinh mét dit phd dung cii tién
(RUSLE - Revised Universal Soil Loss Equation) két
hop cong nghé Vién tham va hé thdng thong tin dia ly
(GIS). Céc hé sb sir dung trong phwong trinh RUSLE
(R, K, LS, C va P) duoc tinh toan bing viéc sir dung
cac dit liu thu thap dwoc tir tram khi twong, ban do
dia hinh, tai nguyén dit va anh vién tham. Ngoai ra,
dit liéu vé ham lwong téng chit rin lo lirng (TSS) ciia
75 miu nuée mit tai 15 vi tri quan tric thudce luu vue
di dwgc thu thip trong giai doan 5 nim (2012 — 2016).
Két qua cho thay 14,41% dién tich ciia luu vure c6 mire
x6i mon cao trén 10 tin/ha/nim. Pdng thoi, két qua
nghién ciru da cho thiy cé6 mdi quan hé giira viéc sir
dung dét, sy phan bd khong gian ciia x6i mon véi ham
lwong TSS trong ngudn nwée mét cia luu vie song Pa
Déng. Nhitng két qua niy c6 y nghia thue tién cho
cdng tac hoach dinh chinh sich trong sir dung dat,
quén Iy va bao vé dét va nwée déi véi ving doi nii co
tinh nhay cim nhw lvu viee song Pa Dang trong bdi
canh bién dbi khi hau.

Tir khéa—GIS, RUSLE, Song Pa Dang, X6i mon
dat, Vién tham.
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1  GIOI THIEU

wong hoéa x6i mon va mat dat 1a mot cong tac
Lquan trong dé c6 giai phap quan 1y bao vé tai
nguyén dit va nudc. Phuong trinh mat dat phd dung
USLE (Universal Soil Loss Equation) ldn dau tién
duoc gidi thi¢u vao nam 1960 va dugc cai tién vao
nam 1978 boi Wischmeier and Smith.

Nam 1975, Wiliams d3 hiéu chinh USLE thanh
phuong trinh MUSLE (Modified Universal Soil
Loss Equation) dé tinh toan x6i mon dat gay ra boi
mua va dong chay mat [1]. Tuy nhién, viéc giai
quyét phuong trinh USLE hay MUSLE van gip
nhiéu kho khan trong viéc xac dinh cac bién anh
hudng dén viéc x6i mon. Vi vy, Renard (1997) da
tiép tuc hiéu chinh phwong trinh USLE thanh
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) véi
nhitng phuong phap kha thi hon cho viéc xac dinh
va tinh toan nhiing yéu t6 clia x61 mon dat [2]. Cling
v6i su phét trién ctia cong nghé Vién tham (RS) va
hé¢ théng thong tin dia 1y GIS (Geographic
Information System), viéc lugng hoa x6i mon dét
theo khong gian va thoi gian duoc thue hién voi d
chinh x4c cao hon véi chi phi thip hon va c6 thé ap
dung cho céc khu vuc nghién ciru c6 pham vi rong
16n [3]. Cong nghé GIS ¢6 wu diém hon trong viéc
xéc dinh yéu t6 dia hinh tir dit liéu mé hinh do cao
s6 DEM (Digital Elevation Model). Bén canh do,
nhitng k¥ thuat ndi suy trong GIS nhu Kriging,
Spline, Inverse Distance Weighted (IDW) cung da
dugc phat trién cho viéc xac dinh cac bién sb &
nhitng vi tri khong thé do luorng truc tiép thong qua
viée str dung céac dit liéu miu & nhimg khu vuc gan
ké [4, 5].

Soéng Pa Dang ndm & thugng ngudn cia séng
DPong Nai, thudc dia ban tinh Lim Dong (Hinh 1).
Luu vuc song véi dién tich khoang 157.000 ha, bao
phit mét phan cac huyén Lac Duong, Pam Réng,
buc Trong, Di Linh va thanh phé Pa Lat cua tinh
Lam Dong. Luu vuc song Pa Dang c6 dia hinh dbc
& phia Béc va c6 d6 cao thay ddi tir 670m — 2.167m.
Khi héu cua khu vyc nghién curu thay ddi theo do
cao, chiu su chi phéi ctia ché do nhiét doi gi6 mua,
v6i hai mua rd rét. Mila mua tir cudi thang 4 dén
thang 11, mua kho tir thang 12 dén thang 4 nam sau.
Luong mua trung binh nam 2.500mm, nhiét do
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trung binh nam 22°C va d¢ 4m trung binh nim 83%
(giai doan 1981 — 2014) [6].

Tai nguyen nudc mat clia luu vuc song Da Dang
¢6 vai tro rat quan trong cho cdp nudc sinh hoat va
nong nghiép cua thanh ph6 Da Lat va cac huyén Lac
Duong, Lam Ha va Puc Trong. Tuy nhién, ngoal
céc s6 lidu quan tric chat lugng nudc mit, co rat it
nghién ctru hodc nghién ctru chua day di vé tai
nguyén dat va nudc mit cta luu vyre song Da Dang.
X6i mon va mét dat 1a yéu td anh huong dén do phi
nhiéu ctia 16p dat mat ving ddi nti ¢6 do dbc binh
quan cao nhu luu vuc song Pa Dang va gay tac dong
xdu dén chit lugng nudc mit ciing nhu bdi lang

long song. Vi vay, nghién ctru nay da su dung cong
nghé GIS, Vién tham va phuong trinh RUSLE dé
thanh lap ban db x6i mon dét tai luu vue nhdm cung
cAp nhitng thong tin hitu ich dé c6 giai phap bao vé
tai nguyén dat va nuéc mot cich hop 1y. Dong thoi,
du lidu vé& ham luong chit ran 10 ling (TSS) cua 75
mau nudc tai 15 vi tri quan trac trén luu vuc song
Pa Dang dugc thu thap trong giai doan 5 nam (2012
—2016) tir S& Tai nguyén va Moi trudng dé danh
gia anh huong ciia x6i mon dat dén ham luong chét
ran lo limg (TSS) trong ngudn nudc mit cia song
ba Dang.
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Hinh 1. Vi tri luu vuc song Pa Dang (khu vuc nghién ciru)

2  PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

Lugng dat x6i mon trung binh hang niam phu
thudc vao cac yéu td khi tugng, dia hinh, thd
nhudng, 16p phu thuc vat va diéu kién canh tac.
Phuong trinh mét dat ph6 dung cai tién (RUSLE)
duoc biéu dién nhu sau:

A (tdn/ha/ndm) =LS x R x K x C x P (1)

Trong do:

A: Luong dit mit trung binh hang nim
(tAn/ha/nam); LS: Hé s6 d6 dai suon va do ddc (ty
1é dat mat di cia sudn va do doc thuc té so voi sudn
dai 22,6 m va nghiéng déu voi d6 dbc 9%); R: Hé
56 x6i mon do mua trung binh nam (thang do d6 x6i
mon dugc 1dp trén co sé cuong d¢ mua, nang luong
mua EI30); K: Hé sb x6i mon dét (dwoc xac dinh
bé'mg luong dAt mét di cho mot don vi x61 mon cua
mua trong cac diéu kién chuén); C: Hé sb 16p phu

bé mat dét (hé s6 thuc phu); P: Hé s6 bao vé dét (ty
16 lvong dat mit di theo sb lidu di c6 so v6i luong
dat mat di tir thira ruong khong thyc hién bién phap
bao vé dat) [4, 5, 7].

Pé thanh 1ap ban d6 x6i mon cho luu vire nghién
ctru bang phuong trinh RUSLE két hop cong nghé
GIS va vién tham, ban do raster (30mx30m) phan
bd khong gian cac hé sé R, K, LS, C, P dugc xay
dung. Sau d6, phan tich chong 16p (phép nhan trong
phin mém ArcGIS 10.1) tir cac ban do cua cac hé
$6 R, K, LS, C, P cho ra ban dd hién trang x6i mon
cua luu vyc (Hinh 2).

Luong dat x6i mon trung binh hang niam phu
thudc vao cac yéu to khi twong, dia hinh, thd
nhudng, 16p phii thyc vat va diéu kién canh tac. Cac
hé sb cua phuong trinh RUSLE dugc xac dinh dudi
day.
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2.1 Xdc dinh hé s6 dg dai swon va dg doc (LS)

Str dung cong thirc toan Bernei tao 16p hé s6 chiéu
dai va hé s6 d6 dbc trong GIS:

LS = ([Flow accumulaiton] x cellsize/22,13)" x
(sin slope/0,0896)*2 )

Trong do:

- LS: Hé s6 thé hién sy anh hudng cua do dai suon
va do déc dén xo6i mon;

- Flow accumulaiton: Gi4 tri dong tich liiy;

- Cellsize: Kich thudc pixel cia DEM;

- Slope: Ban dd do dbc theo do;

- n: Thong s6 thuc nghiém (n=0,2khi S< 1% ; n
=0,3 khi 1%< S < 3,5% ; n=0,4 khi 3,5 < S < 4,5%;
n=0,5 khi S > 5%);

2.2 Xdc dinh hé sé x6i mon do mua (R)
Theo Wischmeier va Smith (1978), hé s6 R duoc

xéc dinh bing cudng d6 mua trong 30 phiit cho mdi
tran mua tir tram do mua tu dong. Vi trong khu vuc
nghién ctru (séng Da Déang) khong c6 dit liéu vé chi
s cuong d muwa cho mdi trdn mua nén trong
nghién ctu nay tac gia st dung cong thuc Roose
(1975) dé tinh hé s R [2]:

R =(0,5+0,05) x P (3)

V6i: P (mm) 13 lugng mua trung binh nam.

Dit liéu mua cta tram khi twgng Pa Lat va Lién
Khuong trong 10 nam (2004 — 2014) da dugc thu
thap va tinh toan cho gia tri R (Bang 1). Phép ndi
suy Kriging véi ham Gaussian trong ArcGIS 10.1
da dugc st dung dé xac dinh sy phéan bd khong gian
cho gia tri R (Hinh 6) [7, 8].

Bang 1. D{t liéu mua trung binh thang va binh quén gia tri R (MJ, mm ha '.h"L.y™")

Tram do | Do cao

1 2 3 4 5 6
mua (m)

7 8 9 10 11 12 R

ba Lat 1500 | 22,7 239| 750] 192,1| 200,1| 204,7| 2181 | 179,3| 3025| 262,3| 123,4| 484| 1.8525

Lién
Khuong

1100 | 151 11,9| 38,8| 1555| 189,5| 136,9| 220,4| 150,6| 264,0| 2849 110,7| 32,2| 15922
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2.3 XAac dinh hé s6 x6i mon dat (K)

Heé s6 x61 mon dat (K) dugc tinh toan theo cong
thire cua Williams (1995) [1] nhu sau:

KUSLE = fesang X fo i % forgc X fhisand (4)

Trong d6:

fesand: 12 hé s6 x0i mon dit do anh hudng cia
thanh phan cudi soi va cat min; fusi: 1a hé sd x6i
mon dat do anh huéng cua thanh phin sét va thit;
forge: 12 hé s6 x6i mon dat do anh hudng ctia thanh
phan hitu co; fhisana: 14 hé s6 x6i mon dat do anh
huong cua thanh phén cét;

Nhitng hé s6 trén dugc xac dinh theo cong thirc:

fg=02+03x exp[— 0,256 x m, x (1— &D ()

100
0,3
_ msilt (6)
fcl—si -
mc + msill
f 1 0,25x0rgC (7
orae orgC +exp(3,72—2,95xorgC)
m
0,7 x [1— s j 8)
fhisa\nd =1- 100
(1— m J+exp[— 551+ 22,9{1- m, ﬂ
100 100
Trong do6:

ms: thanh phan (%) cat (duong kinh 0,05-2,00
mm); msi: thanh phan (%) dat thit (duong kinh
0,002-0,05 mm); mc: thanh phan (%) sét (duong
kinh (< 0,002 mm); orgC: thanh phéan (%) hitu co.

2.4 Xdc dinh hé sé thuce phii (C)

Anh Landsat 8 OLI/TIRS, d6 phan giai 30x30m,
chuyp ngay 08/03/2016, dugc download tir Website:
http://earthexplorer.usug.gov/.

Phuong phép xac dinh hé s6 C bang anh vién
tham Landsat thong qua viéc tinh chi sé 16p phu
thuc vat (NDVI) [4].

NDVI 9

C=e0l-al ;i) ®)

V6i: o va B 1a nhitng tham sé dugce xac dinh tir dd
thi twong quan giita NDVI va hé s C. Trong do, a
=2 va B =1 duoc lya chon cho viéc xac dinh hé sb
C ctia nhidu khu vyc c6 diéu kién dia hinh va khi
hau twong dong [9].

Trong d6:

NDVI — NIR —Red
NIR + Red
Dua vao phuong trinh (9) & trén dé tinh gi4 tri C

cho cac 6 luéi trén anh NDVI. D¢ tinh gia tri NDVI
trong phuong trinh (10), gia trj cdp d sang DN s&
dugc chuyén dbi sang gia tri d6 phan xa PA cua kénh
phd A twong tmg timg kénh (band) ctia anh Landsat:
PL=gxDN+b (11)

(10)

Trong dé: g, b 1a cac hé sb chuyén ddi don vi
thuong duoc cung cép san trong dit liéu anh. Dbi
v6i anh Landsat 8 bo cam bién OLI/TIR:

g=2.10"% b=-0,1 (band 1 dén band 9).

2.5 Xdc dinh hé 56 bao vé dit (P)

Bién phap bao vé dat han ché x6i mon (P) gdom
trong ciy theo lung, theo bac thang, theo duong
ddng mirc. Hé s P 16n nhat 1a 1 (néu khong co bién
phap giam thiéu x6i mon) va P < 1 (néu c6 bién phap
giam thiéu x6i mon). Gia tri P dugc tinh toan tir loai
dat sir dung (Hinh 3) va ban d6 d¢ dbc (Bang 2)
bang cach sir dung cong cu The Look Up Tool trong
ArcGIS 10.1 [1, 5].

Bang 2. Hé sb P theo viéc sir dung dit va do déc

Loai sir dung dét Bién phép bao vé dat
Do doc (%) Hé so6 P
1-2 0.30
3-8 0.25
Nong nghiép 9-12 0.30
; 13-16 0.35
17-20 0.40
21- 25 0.45
> 25 0.60
bit trong, rimg va ) 10
dat khac )
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Hinh 3. Sir dung dét tai luu vue (2010-2015)

Trong tong dién tich 157.000 ha ciia luu vuc, dét
ring chiém dién tich 16n nhat voi 55.562 ha
(35,37%), dét trong cdy lau niam chiém 19.842 ha
(12,4%); dat trong cdy nong nghiép hang nam
chiém 10.451 ha (6,65%); dat d6 thi chiém 11.833
ha (7,53%); con lai 14 cac loai dét khac [4].
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Céc 16p ban dd hé s6 LS, R, K, C, P dugc phan
cép theo cac mirc. Viéc phan cip c6 thé thuc hién
béng cach sir dung cac phuong phéap chia nhom nhu:
chia theo su cach biét gia tri (natural breaks), chia
déu khoang (equal intervals), chia theo do léch
chuan (standard deviation), chia déu sé dbi tugng
(quantiles),... [10]. Trong nghién ctru nay, dé phu
hop v6i cic mirc phan cdp x6i mon theo TCVN
5299:1995 cac 16p ban dd hé s6 dwoc phéan thanh 6
cip tuong mg, bao gdm: ving 6n dinh; ving xo6i
mon nhe, trung binh, kha cao, cao, rat cao. Trong
d6, cac 16p hé s6 LS, R, K dugc phéan cap theo
phuong phap “natural breaks”. Vi phuong phap
dugc biét dén vai tén goi 1a phuong phap “Jenks”
¢6 wru diém 1a t6i wru va duoc tich hop trong cong cu
ArcGIS [10]. Lép hé s6 P dwoc thé hién theo céc gia
tri tinh toan tir Bang 2, hé s C dugce sur dung theo
phuong phép chia déu nham dé tao ra ban dd gan
v6i hinh anh 16p thuc phu bé mit cua anh vién tham
Landsat 8.

3 KET QUA NGHIEN CUU
3.1 Hé so do dai swon va do doc (LS)
H¢ so LS phy thudce vao d6 dai cua suon doc va
d06 doc bé mat dat.
D6 cao (m)
210-250 16901740 [1320-1360 [ 10401090
2060-2110 16401690 [1270-1320 [ 9941040
200-2060 16001640 12301270 [ 947994
1970200 [1550-1600 [H180-1230 901047
10201970 [1500-1550 [H130-1180  855-901
Wis70-190 601500 [ 1090-1130
Wie0-1870 [ 1410- 1460

17801830 [ 1360- 1410
W 1740-1780

808 - 855
762 - 808
715-762
669 - 715

Hinh 4. Do cao s (DEM) lyu vuc
Két qua nghién ctru cho thdy, trong tong sb
157.000 ha cua luu vuc, c6 86,74% dién tich (twong
{mg v6i 136.184 ha) c6 hé s6 LS < 1,83 va 13,32%
(twong tmg v&i 20.816 ha) c6 hé s6 LS > 1,83 (Bang
3). M6 hinh d6 cao s6 (DEM) va sy phan b6 khong
gian hé s6 LS duoc trinh bay ¢ Hinh 4 va Hinh 5.

Bang 3. Théng ké hé s6 (LS)

Heé sé LS Dién tich (ha) Ti I8 (%)
0,0-1,83 136.184 86,74
1,83-5,94 11.541 7,35
5,94 - 11,42 6.066 3,86
11,42 -19,40 2.654 1,69
19,64 — 47,50 434 0,28
47,50 - 116,47 17 0,01
Khong co dir liéu 104 0,07
Téng cong 157.000 100
108°15'E 108°30'E
N
z |
e
o
<z
3
= Hé sé LS
Il 0.0-1.,83
Bl 1.83-594
[ 5,94 -11,42
11,42 - 19,64
z
5 19,64 - 47,50
:‘: o 5 10 20 Kms 47,50 - 116,47
!

Hinh 5. Lép hé s6 d6 dai suon va do déc LS
3.2 Heé s6 x6i mon do muwa (R)

Can ¢t vao sb 1iéu mua tai tram khi tugng Pa Lat
va Lién Khuwong, hai vi tri nay c6 thé dai dién cuong
d6 mua trung binh cho ca luu vuc, (xem Hinh 6).
Két qua cho thdy hé s R cua luu vuc trong khoang
thoi gian 10 ndm theo cong thirc Roose 1a Rr = 883
—1.599, gia tri nay 16n so voi Rr = 86 — 487 tai luu
vuc song Kufranja thudc phia Béic ciia Jordan [7],
Rr =75 - 116 & luu vuc song Oued El Makhazine
ctia Ma Réc [4, 7], nén kha ning x6i mon do mua la
kha 16n trén luu vuec.
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Il 883-1.015
B 1.015-1.113

1.113-1.212
=
:9, I 1.212-1.310
o= Bl 1310-1.41
-0 5 10 20 Kms B 1411 -1.599
2 -1.

Hinh 6. L6p hé sb R bang noi suy Kriging trong GIS
3.3 Heé s6 x6i mon dit (K)

Tai luu vyc nghién ctru ¢6 14 don vi dat, (Hinh
7) thudc 2 nhom dat chinh: dat do vang Ferrasol
(hinh thanh tir ¢4 Macma axit) va dat xam Acrisol
(duoc tao boi da phién sét). Hé s6 x61 mon dat duge
xac dinh dya vao phan loai tinh x6i mon dét theo
FAO/UNESCO (1976) va tham khao dir liéu phan
tich dt sin co tir D¢ tai nghién ctru dat Lam Pong
nam 2006 do S& KH&CN tinh Lam Ddng quan 1y

va Dé tai thugc chuong trinh Tay Nguyén 3 [11, 12].
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Hinh 7. Ban db phén loai dat theo FAO/UNESCO

11°45'N

11°30°'N

) Déi véi luu vue song Pa Dang, dq dia hinh gléc,
toc do dong chay 16n va chay qua nhiéu thac ghenh,
nén nhom dat phu sa tich tu (haplic Alisol) chiém ty

1& nho. Loai dat nay phan bd hep ¢ viing c6 dia hinh
thap va bang phang hon doc theo cac song sudi lon
(xem Hinh 7, ky hi¢u 1a D, mau xanh 14 cay nhat).
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N
z |
o
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Z
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o5 Hé sé K
= “r (t.h/MJ.mm)
| 0,00-0,031
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’ | 0,094 - 0,125
g B 0,125-0,156
™
BN Il 0.156 - 0,187
<l o0 5 10 20 Kms
|

Hinh 8. L6p dit liéu hé sé x0i mon dét

Bang 4. Théng ké hé sb K

Hésb K Dién tich (ha) Ti 18 (%)
0,001 - 0,031 528 0,34
0,031 -0,062 128 0,08
0,062 — 0,094 3.339 2,13
0,094 - 0,125 77.738 49,51
0,125-0,156 65.122 41,48
0,156 — 0,187 10.144 6,46

Téng cong 157.000 100

Két qua cho thay, hé s6 K c6 gia tri tir 0,094 —
0,125 va 0,125 — 0,156 chiém da phan dién tich luu
vuc (chiém 49,01% va 43,76% tuong ng), (xem
Bang 4). Hé s6 K & day c6 gié tri chénh léch khong
16n cho thay kha ning chdng chiu x6i mon ciia cac
loai dét trén khong c6 su khac biét nhiéu.

3.4 Hé s6 thuc phi (C)

Hon 88% dién tich cua luu vuc c6 gia tri hé sb
thuc phi C £ 0,4 (xem Bang 5). Cu thé, giatri C &
mic (0 - 0,1) chiém 37,78%; (0,1 - 0,2) chiém
26,24%; (0,2 — 0,4) chiém 24,90%; con lai 1a muc
(0,4 —1,0). Ban d6 phén b theo khong gian vé mirc
d6 x6i mon dét 1a phép nhan cac hé s anh huong
dén x6i mon, didu do cho thiy hon 88% dién tich
cua luu vyc nho ¢6 tham phu thyc vat ma co kha
nang giam di 2,5 1an mirc d x6i mon dat so véi didu
kién khong c6 thuc vat.
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Bang 5. Théng ké hé sb C nim 2016

C 2001 Diéntich (ha) |  Tilé (%)
0,01-0,1 59.307 37,78
0,1-0,2 41.189 26,24
02-04 39.098 24,90
04-0,6 11.033 7,03
0,6-0,8 2.654 1,69
08-1,0 2901 0,19
0 (Mit nuoc) 591 038
Khéng c6 dix liéu 2.837 1,81
Téng cong 157.000 100
108°15'E 108°30'E
N
= \
o
&
=
2 .
S Hé s C2016
Bl 0.01-0,1
l 0,1-0,2
Bl 0,2-04
[ 04-06
= | 0,6-0.8
g "
e 0.8-1,0
Sl o 5 10 20 Kms
: : 0 (Mit nudc)

Hinh 9. L6p dit lidu hé s6 C 2016
3.5 Xdc dinh hé s6 bdo vé dit (P)
Bién phap bao vé dat chéng x6i mon (P) duoc xac

dinh theo Bang 2 va so sanh véi diéu kién thuc té.
Bang 6. Théng ké hé sb P

21.173 ha) ¢ d6 doc > 25° (Bang 2) c6 thyc hién
phap bao vé dét giam thiéu x6i mon bang trong theo
ludng va duong ddng mirc. O luu vyuce séng Pa Dang
nhitng khu vire nay chi yéu 1a viing dat trong ca phé
va ché (Bang 6 va Hinh 3).

108°15°'E

108°30°'E

12°0'N

11°45'N

11°30'N

Hinh 10. Lép dir liéu hé s6 P

3.6 Ban do phdn b6 khéng gian x6i mon dat

Thong ké, phan cap mirc ¢ x6i mon luu vuc theo
TCVN 5299:1995 cho thay véi kich ban tham phu
thyc vat naim 2016 dugc phan tich tir anh vién tham
Landsat, két qua cho thay khoang 22.627 ha (chiém
14,41%) c¢6 mic d0 x6i mon manh (trén 10
tdn/ha/nim). O mirc x6i mon trén 10 tdn/ha/nim
trong d6 gdm: 7,56% dién tich c6 mirc x6i mon &
muc 10 — 50 tAn/ha/ndm; 5,13% dién tich luu vuc
¢4 mirc x6i mon 50 — 200 tAn/ha/nam va 1,72% c6
mirc x6i mon trén 200 tn/ha/ndm (xem Béang 7 va

A . - Hinh 11).
HesoP Dién tich (ha) Ti e (%) Bang 7. Phan cip muc do x6i mon 2016
0,25 17.730 11,29 Phan cip x6i ~ Mic Dién tich | Tylé
0,30 30.566 19,47 mon (tAn.hal.nam™) (ha) (%)
0,35 7.669 4,88 Viing én dinh 00-05 122572 | 78,07
0,40 7.524 4,79
0]45 6.635 4‘23 Nh@ 0,5 — 5,0 4.821 3,07
0,60 21.173 13,49 Trung binh 50-10 3.792 2,42
1,0 65.593 41,78 .
: : Kha cao 10-50 11.870 7,56
Khong co dit li¢u 109 0,07
Tong cong 157.000 100 Cao 50 - 200 8.062 5,13
. P 2 cn L Rét cao > 200 2.695 1,72
Keét qua cho thay trong tong dién tich 157.000 ha -
Khoéng co6 dir ligu 3.188 2,03

ctia luu vue Pa Dang ¢6 65.593 ha (chiém 41,78%)
khong co bién phap bao vé dit chdng x6i mon (hé
s6 P 1a 1), d6 1a nhitng ving dat rimg, dat ha tang,
dét dan cu, dat mat nude. Bén canh do, két qua ciing
da xac dinh 13,49% dién tich luu vuc (Ung voi
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Hinh 11. Ban d4 phan cép x6i mon hién trang 2016

Théng ké ham lugng TSS (mg/L) trung binh
va do léch chuan tuong d6i (RSD) tai cac vi tri quan
trac trong mua kho va mua mua, giai doan 5 nim
2012 — 2016 dugc thé hién ¢ Bang 8. Két qua cho
thiy c6 sy lién quan vé mirc d6 x6i mon dat véi ham
luvong TSS trong nudc mat tai cac vi tri quan tric
cua luu vuc song Pa Dang. Tai nhiing vi tri quan
trac ¢ thugng ngudn 1 ving canh tic nong nghiép
va duge phan cap thude ving c6 mirc x6i mon cao,
ham Iwgng TSS vao mua mua cao hon mua kho
(Bang 8), gdbm: D2 (Pap Thai Phién, phudng 12,
Pa Lat), D3 (Cau Cam Ly phuong 5, Pa Lat), D4
(Thac Cam Ly phuong 5, Pa Lat), D7 (Cau Sit
Suong Nguyét Anh, Pa Lat), D11 (HO Chién
Thing, phudng 8, Pa Lat) D12 (Cau Phudc Thanh,
thi tran Lac Duong), D14 (Cau ba Bon, huyén Lam
Ha), (xem Hinh 3, 11 va 12). Pac biét tai vi tri D5

(phéan in dam trong Bang 8) c¢6 sy bién dong rat 1on
vé gia tri trung binh ham lugng TSS trong muia kho
(TSS = 42,72 mg/L) so véi mua mua (TSS = 140,4
mg/L). Diéu d6 cho thdy c6 su phi hop véi thyc té
tai thwong ngudn cua vi tri nay la ving canh tac
ndng nghiép tap trung va dugc phan cip la ving c6
muirc x6i mon cao nén bi anh huong boi qué trinh
rira troi tir hoat dong tr(“)ng trot. Nguoc lai, tai nhitng
vi tri quan tric bi tac dong bdi hoat dong d6 thi, khai
khoang, gdm céc vi tri (Bang 8): D1 (Cau Cam D9,
phudng 2, Pa Lat), D6 (Giira Ho Xuan Huong, Pa
Lat), D8 (Cbng xa khu vuc Vuon hoa Pa Lat), D9
(CAu Amsue, phuong 10 Pa Lat), D10 (Céng hd
DPoi Co, phuong 2, Pa Lat), D13 (Pau vao hd
Pankia, Lac Duong), D15 (Giira hd Pankia, huyén
Lac Dwong) ham lwong TSS vao muia mua thip hon
so v6i mua kho.

Bang 8. Trung binh ham lwgng TSS va RSD tai céc vi tri quan tric (2012-2016)

N Trung binh ham Do léch chuin
Vi trf quan tréic Ky higu| o 40 VIV 2000 lugng TSS tuong dbi (RSD)
X Y Mua Khé| Mua Mua | Mua Khd | Mua Mua|

Cau Cim D6, phiong 2, Pa Lat D1 574243 1320983 46,2 28,6 0,28 0,54
Dap Thai Phién, phuong 12, Pa Lat D2 580220 1325528 18,8 19,1 0,77 0,75
Céu Cam Ly, phudng 5, Pa Lat D3 569432 1322797 18,8 734 0,45 0,63
Théac Cam Ly phudng 5, Da Lat D4 572859 1320757 36,4 49,7 0,35 0,67
Ciu Hoa Lac, huyén Lam Ha D5 555235 1299817 42,7 140,4 0,28 0,32
Cau Phiée Thanh, thi tran Lac Dwong D6 574954 1320586 46,0 247 0,38 0,32
Diu vao hd Pankia, Lac Duong D7 576282 1321708 62,6 73,4 0,48 1,14
Cau Pa Pon, huyén Lam Ha D8 576108 1321539 52,4 49,8 0,55 0,43
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N Trung binh ham Do 1éch chuan
Vi tri quan tric Ky hi¢u Toa do VN 2000 lugng TSS tuong doi (RSD)
X Y Mua Khé| Mua Mua | Mua Khd | Mua Mua|

Giita H6 Xudn Huong, Pa Lat D9 575785 1320586 59,6 28,6 0,34 0,72
Cdu Sit Swong Nguyét Anh, Pa Lat D10 | 575002 1320735 54,8 32,4 0,78 0,73
Céng x& khu vye Vuon hoa Pa Lat D11 | 577431 1324278 20,8 24,8 1,07 1,05
Chu Amsue, phudng 10 Pa Lat D12 | 572238 1327453 94 434 0,60 0,63
Céng ho Dji C8, phieong 2, Da Lat D13 | 569950 1330858 79,4 57,9 1,94 0,87
Hé Chién Thing, phwong 8, Pa Lat D14 550008 1310804 415 58,5 0,49 0,37
Giita h6 Dankia, huyén Lac Dirong D15 | 567854 1327550 40,4 31,6 1,39 0,56

BIEU PO SO SANH TRUNG BINH HAM LUGQNG TSS (mg/L) TAI CAC VI TRi
QUAN TRAC TREN LUU VU'C SONG DA DANG GIAI DOAN 5NAM (2012- 2016)
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o
o

Trung binh TSS (mg/L)
w
o

o

" TB_TSS mua khé (mg/L.)
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Hinh 12. Phan cAp x6i mon hién trang 2016

4  KETLUAN

X6i mon dit c6 lién quan chat ché véi dic diém
dia hinh, do déc, viéc st dung dét, hé sb thuc phu
va cuong do mua tai luu vye. Viéc x61 mon dét 1a
yéu t6 anh huong dang ké dén chit luong nudc
thong qua ham luong chét ran lo ling (TSS) trong
nude. Viée st dung phuong trinh RUSLE két hop
cong nghé Vién tham va GIS 1a cach tiép can kha
thi dé thanh Iap ban do x6i mon dat phan bd theo
khéng gian & pham vi rong 16n nhu luu vuc song Da
Dang. Két qua cho thdy mirc d6 x6i mon dat tuong
g va phii hop v6i ham lugng TSS duoc quan tric
trong cung thoi gian. Tai luu vyc song Pa Dang,
mirc d6 x6i mon kha cao vao mua mua va bi tac
dong bdi hoat dong st dung dat. Ham lugong téng
chét rén lo limg (TSS) trong nudc vao muia mua tai
nhiing vung c6 hoat dong canh tac ndong nghiép cao
hon so voi viing con lai. Két qua nay dat 1a thong
tin hitu ich va tin cdy phuc vu cho cong tac hoach
dinh chinh sach trong quan 1y tai nguyén dat va
nudce cla luu vyc theo hudng phat trién bén viing,
thich tmg trong diéu kién bi tic dong cua bién ddi
khi hdu véi lugng mua cé xu hudng tang tai khu vuc
nghién cuu.

Két qua nghién ciru nay cho thiy viéc dinh luong
x6i mon dét theo phuong trinh mét dat phd dung
RUSLE két hop dit liéu vién tham va cong cu GIS

la mot giai phap hiéu qua dé thanh 1ap ban dd phan
b khong gian x6i mon dat trong mét khu vuc rong
16n ¢ vung thuong ngudn cua luu vuce song Pong
Nai. Tuy nhién, nhitng két qua dat dwoc cua ban do
x6i mon dét trong nghién ctru nay dugc thiét 1ap véi
cac dir liéu con han ché, bao gém: (1) d6 chinh xac
vura phai voi anh vién tham va ban d6 DEM sir dung
dé tinh toan hé s6 C va hé s6 LS ¢6 d6 phan giai
trung binh (30x30m); (ii) han ché vé s6 lugng va sb
liéu tram do mua. Hon nita, mtrc do x6i mon dét con
phu thudc mot ) yéu t6 khac nhu dic diém dia chat,
dia mao, dia chat cong trinh cua dét, da trén luu vyc
va dic trung dong chay do mua (diéu kién thity vin,
swr anh hudng ctia cac ao hd va cong trinh dan dung).
Do d6, muyc dich cta bai bao nay la nhim xay dung
ban d6 x6i mon dit tir cac yéu t6 vé loai dét, doc
dbc, dia hinh, lwong mua, phuong thire st dung dét
ma khong xem xét dén cac yéu tb dia chét, dia mao.
Vi vay, két qua dinh lugng x6i mon dat co thé dugc
cai thién hon nira trong tuong lai bang cach cai thién
dir liéu du vao, bao gom: anh vé tinh va ban do
DEM c6 d0 phan giai cao, gia tang s6 liéu mua va
s6 lwong tram do mua nhiéu hon véi dit liéu hoan
chinh hon.
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Mapping soil erosion in the Da Dang river
basin, Lam Dong province

Pham Hung,Vo Le Phu, Le Van Trung

Abstract—The Da Dang river basin, located in the
Upper Part of Dong Nai River, plays a crucial role to
protect water resources in the downstream parts. The
purpose of this study is to assess and develop a soil
erosion map in the Da Dang river basin by using the
Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE)
combined with remote sensing (RS) and Geographic
Information System (GIS). The factors used in the
RUSLE equation (R, K, LS, C, and P) were computed
by using data obtained from local meteorological
stations, topographic maps, soil surveys, and satellite
images.

The data on water quality (TSS) of 75 surface water
samples was deployed at 15 monitoring sites in the

river basin in the period of 2012 — 2016, provided by
DONRE of Lam Dong. The results showed that
14.41% of the basin area is subjected to a high erosion
rate with an extent of 10 tons/ha/year or more.
Furthermore, the study also indicated that TSS
concentration has a closely correlation with land use
practices and the the spatial distribution of soil
erosion. These findings are essential information and
practical implications for local authorities in
formulating provincial planning policy for land use
and the management practices of soil and water
protection in the Da Dang river basin, a sensitively
mountainous area, in the context of climate change.

Keywords— Da Dang river basin, erosion GIS, Remote Sensing, RUSLE.



