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Danh gia hién trang phat thai khi nha kinh,
phan hang moi trurong va dé xuat cac giai phap

xanh hoa mét s6 nganh cong nghiép trén dia ban

tinh Long An

Ho6 Minh Diing, Nguyén Thi Thanh Hang

Tém tiat—Dé nang cao hidu qua trong cong tic
bao vé méi trudng va tao diéu kién thuin lgi
gitup cho cong tac quan ly, giam sat moi truwong
dugc tot hon tai cac khu cong nghiép tinh Long
An thi viéc nghién ciru tinh toan tai lwgng khi
nha kinh va xay dung b tiéu chi phin hang, xép
loai vé bio vé mdi trwong cho cac nganh cong
nghiép dang hoat dong tai dia ban nay la cin
thiét. Két qua nghién ciru buéc dau da tinh toan
lwgng phat thai khi nha kinh cia ba nganh cong
nghiép hoéa chit bao vé thue vat, san xuét kim
loai va san xuit gidy ¢ cac khu cong nghiép tai
tinh Long An lan luot 12 822,63 tin COzeq/nim;
2.067,18 tin COzeq/nim va 48.965,78 tin
COzeq/nam. Nghién ciru da sir dung phwong
phap da tiéu chi dé sang loc cac tiéu chi phén
hang va thu dwoc bd tiéu chi chinh thirc gdm c6
24 tiéu chi chia 1am 4 chi dé: tiém niing kinh té
(2 tiéu chi); phat thai ra méi truong (12 tiéu
chi); sir dung tai nguyén (3 tiéu chi); dap ung
quan 1y (7 tiéu chi). Ap dung bd tiéu chi chinh
thirc dé phan hang 3 nganh cong nghiép, két qua
nganh héa chit thudc bao vé thue vat dat trung
binh vé bio vé méi trwong, nganh san xuit gidy
ciing dat trung binh va nganh san xuit kim loai
dat loai kha. Qua d6, nhém tac gia da dé xuat
mt s giai phap nhim ning cao hiéu qui cong
tac bao vé méi trwong cho cac doanh nghiép
dang hoat déng san xuét tai 3 nganh cong
nghiép nghién ciru, bao gdm 3 nhém giai phap:
giam phat thai ra méi trwomg; giai phap tiét
ki¢m tai nguyén va giai phap thic diy quan ly
bdo vé méi trudng.
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1 DPATVANDE

ién d6i khi hau (BDKH) dang 1a mot thach
B thirc d6i v6i thé gii n6i chung va Viét Nam
noi riéng, dac biét 1a khu vure dong bang song
Ctru Long trong d6 co tinh Long An. Theo s6 liéu
ctia Ban quan Iy Khu kinh té tinh Long An (2014),
3 nganh coéng nghiép san xudt kim loai, hoa chat
thudc bao vé thuc vat (TBVTV) va san xuét giéy
¢6 sb luong doanh nghiép chiém ty 1& cao nhat
trong cac khu cong nghiép & tinh Long An
(19,68%; 9,24% va 9,84%), cling la 3 nganh co
phat thai khi nha kinh (KNK) twong ddi cao [1].
Nhén théiy duoc hau qua cua viéc phat thai va sy
can thiét giam thiéu phat thai KNK khi cong nghiép
phat trién, nhém tac gia da thyuc hién nghién ctru
trén d6i voi 3 nganh cong nghiép nay.

Vi nhitng tac dong rd rét cua KNK, cac nude
trén thé gioi da tién hanh kiém ké phat thai KNK,
huéng t6i muc tiéu giam phat thai KNK nhiam han
ché, phong ngira tmg phé véi BPKH. Trong do,
phuong phap cua IPCC di dugc nhiéu qudc gia ap
dung trong viéc kiém ké phat thai KNK [2]. Bén
canh do, tang trudng xanh (TTX) ciing 1a mot chinh
sach dd va dang dugc nhiéu nude trén thé gidi trién
khai [3-5],... Trong cac bd chi thi TTX thi bd chi
thi TTX cuia T6 chirc hop tac va phat trién kinh té
(The Organisation for Economic Co-operation and
Development — OECD) [6] dugc nhiéu t6 chirc va
qudc gia trén thé giéi ap dung nhu Ha Lan [7], Dic
[8].... Pé do luong dinh lwong mic d6 TTX, hién
nay nhiéu cong trinh nghién ctru da xay dung
phu(mg phap danh gia TTX. Han da phat trién “Chi
sO tang truorng Xanh GGI”, dugc thiét lap boi ha1
thanh phan: Chi s6 thinh vuong xanh va chi s6
chinh sach dong luc xanh [9]; STEPI da thiét lap
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chi s6 LCGGI [9]; E3G da thiét 1ap chi sé LCCI
cho cac qubc gia G20 [9]; SERI ciing da thiét lap
chi s6 GCI. GCI bao gdm 2 thanh phan chinh: chi
sO khtr cacbon va chi sb cong nghiép hoa xanh.
Ngoai ra, cac cong cu va phuong phéap tinh bén
viing ctia moi trudng va phat trién bén ving ciing
la mot trong cac cong cu hiru ich cho danh gia TTX.
Nhin chung, hé théng chi thi TTX & cac nude trén
thé giéi déu co su tuong dong va chu yéu xoay
quanh 4 chi dé: Moi truong va hiéu suat tai
nguyén; von co ban, chat lugng méi truong; co hoi
kinh té va dap tmg clia chinh sach. Pay s& 1a co so
hd trg xay dung chi thi TTX cho nghién ctru ctia
nhom tac gia.

Viét Nam la nudc tién phong trong cac nd luc
g phé v6i BDKH tién t6i thuc hién thanh cong
chién lugc qubc gia vé TTX. Nhiéu d& tai nghién
ciu vé Kiém ké KNK duoc thuc hi¢n ¢ nhiéu linh
vuc khac nhau [10-13]. Pén nay, Viét Nam d4 tién
hanh 2 dot kiém ké KNK trén toan quéc. Bén canh
d6, & Viét Nam khai niém TTX da phd bién va c6
nhiéu nghién ctru tap trung vao huéng phat trién
nay. Bé danh gia hién trang TTX, Vién Nghién ctru
Quaén 1y Kinh té Trung wong da nghlen ctru dua ra
phuong phap do luong va cac biéu miu cac tai
khoan quoc gia xanh cho Viét Nam [14]. Sau khi
chién luoc TTX cua Viét Nam duge ban hanh,
nhiéu dia phuwong da lap ké hoach trién khai thyuc
hién chién lwgc TTX nhu: Ha Noi, Can Tho, Bic
Can, Lai Chau [15-18]. H¢ théng chi thi TTX tai
Viét Nam da ¢6 mot sb nghién ctru nhu: B ti€u chi
ap dung phan hang bao vé mdi trudng cho nganh
cao su [17] ¢6 4 chu dé bao gom 29 tiéu chi: Tiém
luc kinh té; Phat thai ra méi truong; Sir dung tai
nguyén; Péap tmg quan 1y. Quy dinh vé tiéu chi va
thang diém phan hang cac doanh nghiép tai cac
KCN va khu kinh té Nhon Hoi theo huéng doanh
nghiép xanh, hé thdng gdm 3 tiéu chi va 20 chi thi
ctia Ban quan Iy khu kinh té tinh Binh Dinh [19].

2 NOIDUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN
Cuu

Céc phuong phap nghién ctu dugc sir dung cu
thé trong timg ndi dung nghién ctru nhu sau:

2.1 Thu thép tai liéu so cap

Nhom tac gia sir dung bang hoi dé phong van cac
doanh nghiép thudc cac nganh cong nghi¢p nghién
ctu (gia cong kim loai, héa chit TBVTV va san
Xuét glay) tai cac KCN trén dia ban tinh Long An.
Theo théng ké, s6 lugng cac doanh nghiép cia 3
nhom nganh cong nghiép trén lan luot 1a 98, 46 va
49 [1]. S6 mau dugc chon dé phong van gom 45

doanh nghiép/nganh (chon ngiu nhién). Sir dung
phan mém Excel dé xr 1y s6 lidu.

2.2 Tinh toan phat thai KNK cua ba nganh
cong nghiép nghién ciru
Theo huéng dan cua IPCC (2006), c6 ba
phuong phap duoc ap dung dé tinh toan luong phét
thai KNK trong san xuat cong nghiép: (i) Xdc dinh
bang do dac (do dac ndng d6 ciac KNK va luu
lwong khi thai ra trén mot don vi dién tich bé mat
trong mot don vi thoi gian trong qua trinh san xuét);
(ii) Xac dinh bang can bang vat chdt (tinh toan dua
trén can bang vat chat gitta dau vao va dau ra o ting
cong doan trén ca day chuyén san xuat); (iii) Xac
dinh bang hé so phat thai (Hé s6 phét thai 1a ty 1&
gitta luong khi thai va luong san pham chinh hozc
lwong nguyén liéu, nhién liéu trong mot qua trinh
cdng nghé hoac mét loai hinh san xuét). Dua trén
nhitng wu va nhuoc diém cua timg phuong phap,
nhom tac gia chon phuong phap tinh toan lugng
phét thai KNK theo hé s phat thai dé thuc hién
nghién ciru nay. Cac loai KNK phat thai chinh la
CO,, CH4 va N0 va ngudn phat thai chu yéu thudc
cac cong doan: qua trinh san xuat (sir dung nhién
liéu) va thai bo, cu thé:
- Vé linh vuc ning lwong: Ngudn phat sinh cac
KNK chu yéu tap trung & cac hoat dong san xuét
¢6 st dung nhién li€u nhu 10 nung, 16 hoi,.... Tuy
thudc vao loai nhién li€u st dung ma lugng khi phat
thai s€ khac nhau:
Ectic fuel = FCruel X EFGHG fuel 1)
Trong do, Eghe,fuel 12 sy phat thai cia KNK xac
dinh bdi loai nhién li¢u (kg KNK); FCryel 1a nang
luong tiéu thu (TJ); EFgre fuel 12 hé sb phat thai cta
mot KNK xac dinh bdi loai nhién li¢u (kg khi/TJ).
- Vé linh viee chdt thai bé: Thong qua quy trinh san
xuit va cac huéng dan cia IPCC (2006), ngudn
phat thai KNK trong linh vuc thai bo tap trung chu
yéu & nude thai, dbi véi cac chat thai bo khac nhu
chdt thai rin sinh hoat, rac san xut, phé
pham.. khdi lugng thai bo rat it. Viéc xir 1y nude
thai phu thudc vao ngudn phat sinh, ham lwong chat
hiru co ¢o trong nude thai (san xudt/sinh hoat) va
cong nghé xir Iy dang ap dung tai thoi diém tinh
toan, cu thé nhu sau:
Ent = Esx + Esn (2)
Trong d6, Esx VA Egh 1a lugng phat thai COgeq tir
qua trinh xir Iy nudc thai san xuét va sinh hoat (kg).
Esxish = 25 * CHasxish + 298 * N2Osxish (3)
Trong d6, CHasysh 1a lwong phat thai khi CHa (Kg
CHa/nam); N2Osysh 1a Tugng phat thai khi N2O (kg
N2O/nam); 25 1 hé s6 quy ddi khi CH, theo COzeq;
298 1a h¢ s6 quy ddi khi N,O theo COzeq,
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O Long An, nganh san xuat TBVTV chu yéu la
sang chiét dong goi nén ngudn phat sinh KNK chu
yéu la qué trinh xur 1y nuéc thai (CHa, N2O); Do
véi nganh san xuat gidy, ngudn phat sinh KNK chu
yéu la viéc sir dung 16 hoi trong qua trinh xeo gidy
va qua trinh xir Iy nudc thai (CO, CHa, N2O); Déi
véi nganh san xuat thép ngudn phét sinh KNK chu
yéu tir sir dung nhién liéu d6t cho 10 nung va hé
thong xir Iy nude thai (COz, CHa4, N20). Trong
nghién cru nay, nhom tac giad chi tdp trung tinh
toan phat thai KNK tir qui trinh san xuat va thai bo
ma khong tinh dén phat thai KNK do hoat dong
giao thdng.

2.3 Xdy dung b¢ chi thi tang truong xanh ap
dung cho ba nganh céng nghiép nghién
cuu

Xdy dung bo chi thi

Pé thyc hién ndi dung nay, nhom tac gia tién
hanh thyc hién theo quy trinh sau day:

Bude 1: Tong hop cac bd chi thi trong va ngoai
nudce, cac khung 1y thuyét tir d6 dua ra bo chi thi
TTX so bd ap dung 3 nganh cong nghiép nghién
ctru.

Budc 2: Dé sang loc bo chi thi TTX so bo thanh
b chi thi TTX chinh thire, st dung 3 phuong phap
sau: Phuong phap lya chon tiéu chi, phuong phap
AHP va phuong phap chuyén gia.

Véi diém két luan dé lua chon chi thi = diém
danh gia cac tiéu chi x trong so tiéu chi

- X4c dinh diém danh gia cac tiéu chi:

+ Sir dung phuong phép Iya chon tiéu chi dé
danh gia chi thi TTX [10]. Trong nghién clru nay
chi thi dugc lya chon dya trén kinh nghiém cua cac
nghién ctru quc té va c6 xem xét tinh phi hop véi
diéu kién ctia Long An dya trén 7 tiéu chi: ph hop
muc tiéu, dit liéu sin co, chinh xac, tin cdy, d& hiéu,
tinh nhay cam va cu thé.

+ Sau khi x4y dung ti€u chi lya chon chi thi, tién
hanh x4y dyng thang diém danh gia tiéu chi dé thuc
hién tham vén y kién 5 chuyén gia trong nganh. D6i
v6i timg tiéu chi, cac chuyén gia cho diém can ctr
trén muc d phu hop vdi muyc tiéu bd chi thi, nguén
co sO dir liéu Long An tuong ung véi 5 muc: (1
diém) Ching t6 thong s6 khong dap tmg duogc tidu
chi; (2 diém) Dap g tiéu chi mirc thap; (3 diém)
Dap tng tiéu chi mirc trung binh; (4 diém) Dap
g tiéu chi muc kha; (5 diém) Hoan toan dap ung
tiéu chi. Piém danh gia ciia chuyén gia cho 7 tiéu
chi s& duoc 14y trung binh va 1am tron.

- X4c dinh trong sb tiéu chi:

+ Tam quan trong ctia mdi tiéu chi rat kho co thé

xac dinh mot cach chinh xac. bé xac dinh trong $6
cho céc tiéu chi, nguoi danh gia thuong kho khan
do thiéu dir liéu. Do do, k¥ thuat so sanh cap duoc
sir dung trong tinh toan trong sb cho céc tiéu chi.
Trong s6 cho cac tiéu chi TTX dugc xac dinh bé“mg
phuong phap AHP. Cac budc xac dinh trong s6
bang phuong phap AHP nhu sau: Gia sir ta c6 N
tiéu chi dé Iya chon chi thi TTX (N >3) duoc xem
xét lién hé trong sé clia mdi tiéu chi ddi véi muc
tiéu TTX (G). Thiét 1ap cac chithi IJ J=1,2,3, ...,
n). Tién hanh d4nh gia so sanh bét cap mirc do quan
trong cuia ting tidu chi theo thang diém tir 1 — 9.

+ Tham khéo ¥ kién chuyén gia danh gia mirc do
quan trong cuia cac tiéu chi ctia chi thi dé x4c dinh
trong s6 AHP cho céc tiéu chi. Diém so sanh mirc
d6 quan trong cua cac cap tiéu chi trong AHP duoc
lay tir diém trung binh ciia cac chuyén gia tham
van: Mdi chuyén gia di xac dinh mic do quan
trong cho cac tiéu chi. Tiép theo tac gia tong hop ¥
kién tir cac chuyén gia va sau d6 xac dinh trong s6.

Panh gia phan hang TTX

Budc 1: Thu thap sb liéu vé bo chi thi TTX

Budc 2: Xac dinh trong sb cho cac chi thi TTX

Pé tinh trong s6 cho cac phuwong phéap da tiéu
chi, s& 4p dung phuong phéap tinh trong sb theo
phuong phap xép thir tw Ranking. Tom tit phuong
phép nhu sau:

1. Pua ra bd ti€u chi (thugc tinh) s& &p dung
trong danh gia.

2. Lap luan xép thir ty tir quan trong nhét dén it
quan trong.

3. Tinh trong $6 s0 bo t tir sb thir tu 1j; thuc hién
chuén hoa dé c6 trong s sau ciing:

PP tong thr tu: t=n-rj+1
PP nghich dao thir tu:  t=1/r;

PP lly thtra thur tu: t=(n-rj+1)"2
Cong thirc chuan hoa w= /)t

4. Tinh trong sb theo ca 3 phwong phap rdi liy
trung binh

Budc 3: Dé xép hang nganh cong nghiép vé bao
vé méi trudng, nhom tac gia thyc hién tinh diém
két luan ciia nganh cong nghiép nhu sau:

- Diém két luan = Trong s6 x diém chuin

- Chia thang diém thanh 4 bac:

Bic 1 ( <2 diém) : Bao vé méi truong kém

Bic 2 (2 -3 diém) : Bao vé mdi trudng trung binh

Bac 3 (3 — 4 diém): Bao vé méi truong kha

Bac 4 (> 4 diém) : Bao vé mdi trudng tot

Sau khi tinh toan chi s6 TTX, tién hanh danh gia
va phan hang TTX cho 3 nganh cong nghiép nghién
ctru dang hoat dong tai cac KCN trén dia ban tinh
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Long An.
Phurong phdp xir Iy thong ké:

Str dung phan mém Excel dé lam sach dir liéu,
kiém tra viéc nhap dit liéu va chinh sira cac s8iq 2
sot (néu co), tinh toan cac chi tiéu co ban: trung
binh, d6 léch chuén.

2.4. Pé xudt gidi phdp nham xanh héa céng
nghiép cho 3 ngdnh cong nghiép nghién ciru

Dua trén két qua nghién ciru, dénh gia, phan
hang TTX, két hop tham khao tai liéu, tham van
¥ kién chuyén gia dé dwa ra nhiing giai phap thiét
thuc nham thiic ¢y xanh héa cong nghiép cho ba
nganh cong nghiép nghién ctru dang hoat dong tai
cac KCN trén dia ban tinh Long An.

3  KET QUA VATHAO LUAN

3.1 Tinh toan tai lwong phat thai KNK cho 3
nhom nganh cong nghiép nghién ciru

Dua vao quy trinh san xuét, nhom tac gia nhan
thiy ngudn gdc phat thai KNK trong qua trinh san
xuit cua 3 nganh cong nghiép tuwong ty nhau, tap
trung & cong doan ddt nhién liéu tao nang lugng
va xir ly nuéc thai. Riéng, nganh héa chit
TBVTV ¢ Long An chi tap trung vao sang chiét,
doéng chai nén lugng phat thai KNK chi tap trung
0 cong doan xur ly nudc thai.
3.1.1 Tinh toan phat thai KNK tir hoat dong su

dung nhién liéu

Pé tinh toan lwong phat thai KNK tir hoat dong
st dung nhién li¢u, can céac thong tin sau: Loai
nhién liéu str dung trong qué trinh dét (thu thap
thue té); Loai khi thai (theo IPCC); Luong nang
luong tiéu thu nhién liéu (thu thap thuc té); Hé s6
phat thai khi cua loai nhién liéu; Nhiét tri cta

tung loai nhién liu. Két qua tinh toan luong phat
thai KNK tir hoat dong trén duogc téng hop trong
bang 1.
Tinh toan luong phat thai KNK tir cong doan thai
bo

Trong 3 nganh cong ngh1ep nghién ciru, chat
thai bo bao gom chat thai ran, nudc tha1 va phe
phdm san xuat. Trong d6, chit thai rin va phé
pham san xuit dugc dua dén noi ¢6 chirc ning xir
1y nén lugng phat thai KNK chu yéu tap trung vao
nude thai, gdm nudc thai san xudt va nudc thai
sinh hoat. Thanh phan nudc thai san xuét chira
chu yéu 1a chit lo ling, kim loai va cac chat hitu
co nén viée phat thai KNK & nude thai san xut
chu yéu & chi tiéu COD, va dbi véi nudc thai sinh
hoat chu yéu duoc tao ra do hoat ddng sinh hoat
cua cong nhan nén xét chi tiéu BOD. Tuy thudc
vao ngudn thai, ham luong chét hitu co ¢6 trong
loai nude thai va cong nghé xur 1y tir cac co s& san
xuat ma lua chon cac hé sb phat thai khac nhau.
Qua khao sat thuce té, nhom tac gia nhan théiy hau
hét nurée thai sinh hoat ctia phan 16n cac co sé san
xuit déu x4 tu nhién ra cong cong cong, muong,
a0... chi mdt vai co s& san xuat véi quy mé 16n
¢6 hé thong xir 1y nude thai tap trung nén tac gia
chon phuong thue xir Iy nude thai sinh hoat la xa
ho hoac kin theo muong xa ao. Con nude thai san
xuat, hdu hét cac co so san xuét déu xa nude thai
san xudt ra hé thng xtr Iy nude thai tap trung ciia
KCN - str dung phuong phap xir 1y vi sinh hiéu
khi nén tac gia chon chung phuong thuc xir ly
nudc thai san xuat hiéu khi chua hiéu qua MCF =
0,3 (dé du tru trudng hop xau nhat c6 thé xay ra).
Bang 1 tong hop két qua phat thai KNK tir cac
cong doan.

Bing 1. Luong phét thai KNK (tin CO,eq/nim)

. X .| Str dung nhién Nudc thai sinh Nudc thai san Tbng lwong phat
Nganh nghé san xuat N z .
liéu hoat xuat thai
1. Hoa chat TBVTV 0 84,55 738,08 822,63
2. San xudt kim loai 1.727,27 45,26 294,66 2.067,18
3. Cong nghiép gidy 4.840,19 10,27 44.115,31 48.965,78

Két qua tinh toan cho thay, ddi véi nganh cong
nghiép sang chiét dong goi TBVTV thi lugng phat
thai KNK chi yéu tir cong doan thai bo. Doi véi
nganh san xuét kim loai, lugng phat thai KNK tir
hoat dong sir dung nhién liéu chiém 83,56 % tong

lwong phat thai. P4i v6i nganh san xuét gidy, luong

nghiép con lai,
COzeg/nam.

phat thai KNK tr hoat dong su dung nhién liéu
chiém 9,88% tong lugng phat thai, va la nganh c6
phat thai KNK 16n nhiéu 1an so v&i hai nganh cong
phat thai dén 48.965,78 tin
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3.2 Xdy dung bg chi thi tang truong xanh dp
dung cho ba nganh céng nghiép nghién
cuu

3.2.1 Téng hop cdc chi thi so bé tham gia vio

xay dung bo chi thi danh gia TTX
Qua tong quan cac nghién ciru, két hop tinh hinh
thuc te tai cdc doanh nghiép dang hoat ddng tai cac

19

KCN ¢ tinh Long An, nhom tac gia dé xuét xdy
dung hé théng tiéu chi v6i 4 chu dé: Tiém ning
kinh té, phat thai ra méi trudng, st dung tai nguyén,
dap ung quén ly. Trén co s& d6, nhom tac gia dua
ra mo hinh bg chi thi so b dung cho phan hang bao
vé mdi truong clia cac nganh cong nghi¢p nghién
cuu.

B0 ti€u chi so bd

v v

v v

Chua d 1: Chu dé 2:
Tiém lyc kinh té Phét thai ra moi truong

Chu dé 3: Chu dé 4:
Str dung tai nguyén Dap tng quan ly

v v

Céc chi thi Céac chi thi

v v

Cac chi thi Cac chi thi

Hinh 1. So dd bd tiéu chi so bd cho ba nganh céng nghiép nghién ciru & Long An

B chi thi so bd gdm c6 32 chi thi, chia lam 4
chu dé. Trong bd chi thi so bg, do co6 mdt s6 chi thi
trung 1ap, mot s6 chi thi gap kho khan khi thu thap
s6 liéu,... nén dé han ché cac kho khan va tinh
khong hop 1y ctia cac chi thi, nhom tac gia tién hanh
sang loc dé chon ra bo chi thi chinh thirc.

3.2.2 Lwa chon va sang loc chi thi TTX cho ba
nganh cong nghiép nghién ciru

Bang 2. Két qua diém tAm quan trong ctia céc tiéu chi

Ma tran Cosdnsd  |Phuhop véi| DéE Nhay Cy Chinh | Tin
liéu muc tiéu hiéu cam thé Xac ciy
C6 san s6 lidu 1 3 5 5 2 5 3
Phu hop véi muc tiéu 1/3 1 3 2 2 2 1/2
D@ hiéu 1/5 1/3 1 3 2 3 1
Nhay cam 1/5 1/2 1/3 1 1 1 1/5
Cu thé 1/2 1/2 1/2 1 1 2 1
Chinh xéc 1/5 1/2 1/3 1 1/2 1 1/2
Tin cay 1/3 2 1 5 1 2 1
Téng 2,76 7,83 11,12 17,90 950 | 16,00 | 7,24

Bo chi thi so bd gdm 32 chi thi néu trén c6 thé
tham gia danh gia TTX. Tuy nhién, mot s6 chi thi
khong c6 s6 liéu thong ké dé danh gia do thuc té
quan 1y tai cac doanh nghi¢p con nhiéu han ché,
dac biét 1a dir lidu cac chi thi moi truong. Dé khic
phuc khé khan trén can tién hanh sang loc bd chi
thi TTX thong qua phan tich da tiéu chi. Nhém tac
gia str dung 7 tiéu chi: C6 sin s liéu, phu hop véi
muc tiéu, cu thé, d& hiéu, nhay cam, chinh xac va
tin cdy. Moi tiéu chi c6 mic d6 quan trong va uu
tién khac nhau, vi vay can tinh trong s6 cuia cac tidu
chi. Bé xac dinh muc do quan trong cho cac tiéu

chi ctia by chi thi TTX, tac gid st dung phuong
phap AHP thong qua tham van ¥ kién cua chuyén
gia. Céc chuyén gia (1a cac giang vién co nhiéu
kinh nghiém trong Iinh vuc quan ly mdi truong
dang cong tac tai TP.HCM) s& cho diém 7 tiéu chi
da vao thang diém tir 1 — 5; Dé tinh trong s6 cho
c4c tiéu chi bang phuong phap AHP, diém danh gia
tam quan trong ctia cac tiéu chi ciing dugc khao sat
tir y kién ctia 5 chuyén gia v6i thang diém tir 1-9,
sau d6 lay gia trj trung binh va lam tron.

Trong bang 2, thyuc hién liy diém danh gia muc
d6 quan trong cia ting tiéu chi chia cho tong cac
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cOt diém tung ti€u chi ta c6 bang ma trén trong s6  tién hanh kiém dinh do nhat quén cua cac diém.
cac tiéu chi (bang 3). Theo két qua danh gia, tri so CR = 0,07 < 0,1; vi
be tang do khach quan cia cac danh gia, tac gia ~ vay ma tran so sanh cép la phu hop.

Bang 3. Ma tran trong sb c4c tiéu chi

Ma tran C;é §§m Phil(;li(?p D& hiéu N}}ay Cl} Ch,i h Tjn
so liéu muc tiéu cam thé Xac cay
C6 san s lidu 0,36 0,38 0,45 0,28 0,21 0,31 0,41
Phu hgp véi muyc tiéu 0,12 0,13 0,27 0,11 0,21 0,13 0,08
D@ hiéu 0,07 0,04 0,09 0,17 0,21 0,19 0,14
Nhay cam 0,07 0,06 0,03 0,06 0,11 0,06 0,03
Cu thé 0,18 0,06 0,04 0,06 0,11 0,13 0,14
Chinh x&c 0,07 0,06 0,03 0,06 0,05 0,06 0,07
Tin cay 0,12 0,26 0,09 0,28 0,11 0,13 0,14
Téng 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Thuc hién léy trong s6 cua cac tiéu chi nhan véi Két qua cac chi thi dugc lya chon (c6 téng diém

diém dénh gia cac tiéu chi ciia cac chi thi ta co duge > 3) duogc trinh bay trong bang 4:
tong di€ém cua céc chi thi TTX tham gia danh gia.
Bang 4. Phan nhom bg chi thi TTX chinh thirc

Chir d& Chi thi Tong | K1 ) Tam
diem | hi¢u |quan trong
Tiém nang Nguén nhan luc 3,0 CT1 1
kinh té Doanh thu 30 | CT2 2
Phat thai khi nha kinh 3,0 CT3
Phat thai vao khong khi: Nong d6 bui 3,1 CT4
Phat thai vao khong khi: Nong d6 CO 3,0 CT5 1
Phat thai vao khong khi: Nong d6 NO, 30 | CT6
Phat thai vao khong khi: Nong do SO, 30 | CT7
Phat thai ra Xa thai nudc vao moi truong: Ham lugng COD 3,1 CT8
moi truong Xa thai nudc vao moi truong: Ham lugng BODs 3,1 CT9
Xa thai nudc vao moi truong: Ham lugng TSS 3,0 | CT10 1
Xa thai nuéc vao méi trudng: Ham luong Nito tong 3,0 CT11
Xa thai nudc vao moi truong: pH 3,0 CT12
Xa thai nudc vao moi truong: Ham lugng vi sinh 30 | CT13
S6 lugng rac thai cong nghiép, nguy hai phat sinh/nim | 3,1 CT14 1
Sir dung tai Di¢n tich dat sir dung 32 | CT15 1
ngﬂyén Khoi lugng nudce sit dung 34 | CT16 2
Khoi lugng nhién li€u st dung 3,5 CT17 3
Quye¢t dinh phé duyét PTM hodc cam két BVMT 3,8 CT18 1
GlEEy xac nhan hoan thanh céng trinh bao vé moi 3.9 CT19 2
truong
Pap g quan | SO dang ky chi nguon thai cht thai nguy hai 38 | CT20 3
ly Ty 1¢ doanh nghiép dat ISO 14001 3,3 CT121 7
Ty 1¢ doanh nghiép ap dung san xuat sach hon 3,3 CT122 6
Ty 1¢ doanh nghiép c6 hé thong xir 1y nude thai 3,9 CT23 5
Ty 1¢ doanh nghiép c6 hé thong xir 1y khi thai 3,9 CT24 4
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3.2.3 Danh gia va phan hang nganh cong nghiép
vé bdo vé méi truong

Nhom tac gia da tién hanh khao sat va thu thap

dugc mot s6 dir lidu dé phuc vu cho qua trinh ddnh

gia va phan hang cac nganh coéng nghiép trong

pham vi nghién ctu.

Tinh trong s ctia timg chii dé:

Trong bbn chu d& danh gia phan hang, tAm quan
trong cua cac chu dé khong ngang nhau vi myc dich
danh gia 1a phan hang doanh nghiép vé bao vé moi
truong. Dé danh gia tim quan trong ciia cac chu dé,
tac gia st dung phuong phap chuyén gia, két qua
vé tAm quan trong cua cac chu dé nhu sau:

Béng 5. Thir tw tim quan trong cua cac chi dé

Chu dé Ghi cha tim quan trong Thirty | Trong )
1. Phat thai ra moi | Quan trong nhat vi quyét dinh két qua hoat dong 1 0084
truong BVMT cua doanh nghiép. '

Quan trong tht 2 vi n6 quyét dinh lugng tai nguyén st

2. Strdung tai nguyén | dung, giup doanh nghiép c6 y thirc khong lang phi tai 2 0,471
nguyén thién nhién.

- I Quan trong thr 3 vi tudn thu theo luat dinh 1a trach

3. dp {ng quan 1y nhiém va nghia vu ma cac doanh nghiép phai thyc hién 3 0,280
It quan trong nhat vi muyc tiéu danh gia 1a phan hang

4. Tiém lyc kinh t¢ | BVMT, yéu t6 kinh té chi c6 tinh chit hd trg kha ning 4 0,164
dau tu cho BVMT

Ap dung phwong phép tinh trong s6 theo thir tu
Ranking, tac gid thuc hién tinh trong b s0 bo va
thue hién chudn hoa dé co trong s6 sau cung.

Pinh gia phin hang bio vé méi truomg dbi
v6i cac dbi twong nghién ctru

Dua trén thang diém déanh gié, tac gia thuc hién
danh gi4, nhan két qua danh gia véi trong s va thu
dugc két qua phan hang.

Tinh diém két luan ting chu dé:

Bang 6. Bang diém két luan 4 chu dé

STT Nganh cong Phat thai ra moi Sir dung tai Dép tmg quin 1§ Tiém Iye
nghiép truong nguyen kinh té
Hoa chit TBVTV 2,30 2,90 4,07 4,72
San xudt kim loai 2,16 4,00 4,69 4,14
San xuét gidy 2,71 1,99 4,99 3,85

% Panh gia xép hang cac nganh cong nghiép
nghién cuu:
Két qua phin hang bio vé mdi trudng ciia ba
nganh cong nghiép nghién ctiru
Két qua danh gia dwoc thé hién qua bang 7, cho
thdy: Nganh cong nghiép sang chai dong goi
TBVTV dang hoat dong & KCN tai tinh Long An

¢6 diém danh gia 1a 2,1 diém la nganh cong nghiép
dat trung binh v& van dé bao vé méi truong; Tiép
theo 1a nganh san xuét gidy dat s6 diém 1a 2,72, tuy
diém 16n hon nganh TBVTV nhung van nam &
khoang trung binh vé& bao vé moéi trudng; Cudi
clng, nganh san xuét kim loai, vin dé moi truong
dat loai kh4, tong sé diém dat dwoc 14 3,32 diém.
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Bang 7. Bang diém danh gia xép loai nganh cong nghiép
. Diém két luan .
STT | Nganh cong nghiép ; ; 3 3 Panh gia
Chudél | Chudé2 | Chudé3 | Chudé4 | Chung
Hoa chit TBVTV 0,40 0,22 0,81 0,67 2,10 Trung binh
Séan xuat kim loai 0,35 1,08 1,12 0,77 3,32 Kha
San xuét gidy 0,32 1,02 0,56 0,82 2,72 | Trung binh
33 Pé xudt gidi phdp n hém xanh héa cong Nganh san xuat kim logi: Giam lugng va nong

nghiép cho 3 nganh cong nghiép nghién
cuu
Trén co sé phan hang va xép loai bao vé moi
truong cho cac ngémh cong nghiép nghién cuu &
trén, nhom tac gia dé xuit cac giai phap lién quan
dén ba chu dé: phat thai ra moi truong, tiét kiém tai
nguyén va dap tmg quan Iy nhdm gitp cac doanh
nghiép thudc 3 nganh cong nghiép nay biét dé cai
thién cac hoat dong bao vé méi truong, gop phan
phat trién hai hoa va bén vimg.
3.3.1Nhém giai phap giam phat thdi ra moi
truong
Nganh sang chai, dong goi TBVTV: Gidm lugng
va nf)ng d6 cac chat 6 nhidm c6 trong nudc thai
(Thu hoi lugng hoa chat thura trong qua trinh san
xuat khong thai tryc tiép vao cong nude thai san
xut; Sir dung vai sach v¢ sinh thiét bi va khu vuc
san xuat trude khi sir dung nuéc dé vé sinh thiét bi
nhdm han ché chit thai, héa chat thoat vao cong
nude thai san xuat; Khi c6 su ¢ tran d6 nguyén
lidu, TBVTV, hoa chét trong qua trinh san xuit nén
st dung cac vat li¢u thAm hat nhu: gié lau sach,
mun cua, cat,...dé xir 1y, khong nén str dung nudc
dé rira tryc tiép vi nhu vay sé 1am chat 6 nhiém hoa
tan vao nudc thai san xuét; Kiém soat chat ché st
dung nudc trong qué trinh san xuét); Giam luong
khi phat sinh (giam dugc lugng chat 6 nhiém trong
nude thai ciing s& gop phan giam luong khi thai
phat sinh). Pong thoi, thyc hién mot s6 giai phap
sau dé han ché hoi hoa chat doc hai phat sinh trong
qua trinh phéi tron thudc va chiét xuit ra timg chai
nho: Khoanh vung khu vuc chuyén thyc hién thao
tac phdi tron thudc va sang chai dong goi; Lap dat
hé théng quat hit khi tai khu vuce c6 kha nang phat
sinh hoi khi doc 16n nhat; Khi duoc hat vé thap hap
phu bang than hoat tinh truéc khi thai ra méi
truong); Giam khdi lwong chat thai nguy hai phat
sinh (mot s giai phap: Han che roi vii hoa chét
TBVTV trong qua trinh san xuét; Kiém soat chat
ch& chét lwong thudc & ting khéu dé tranh san xuét
hang kém chat luong; Tan dung tdi da cac bao bi
chtra dé giam phat thai; Phan loai chét thai tai
ngudn).

d6 cac chat 6 nhiém co trong nudc thai (Thu gom
chat thai ran phat sinh trong qua trinh san xuat
khong cho 1an vao nudc thai san xuét; Vé sinh may
moc, thiét bi bang gié lau trude khi sir dung nudc
rira); Giam lugng khi phat sinh (Lua chon nhién
lidu d6t; Lap dit hé thong loc bui kim loai; Lip dat
hé théng xur 1y khi thai tai cac 10 luyén); Giam
luong chit thai rin phat sinh (Kiém soat va tai st
dung nhimg chit thai bing kim loai con gia tri sir
dung; Phan loai chét thai tai nguén cac loai chat
thai c6 thé tan dung lam nguyén liéu cho nganh
cong nghiép khéc va chit thai can hity bo).

Ngdnh san xudt gidy: Giam lugng va ndng do
cac chét 6 nhiém c6 trong nude thai (Tudn hoan
nudce trong khau rira bot, tdy tring va pha lodng bot;
Thu hdi va tuan hoan bot trong may xeo; Thu hoi
va tuan hoan nuéc ngung; Thu hdi va tuan hoan bot
tir nude trang; Thu hoi bot gidy tir qua trinh tuyén
ndi khi; Sir dung bom dinh lwong dé dinh luong
hoa chit trong qué trinh san xuat; Thu gom rac thai
va vé sinh khé truée khi dung nudce dé vé sinh may
moc, thiét bj va san nha xuong); Giam lugng khi
phat sinh (Lip dat hé théng kiém soat va loai bo bui
trong qua trinh san xuét; Lya chon nguyén liéu dbt
phat sinh it khi thai nha kinh; Lip dat hé thong xir
ly khi thai sau hé théng 10 hoi dé giam thiéu 6
nhiém (phuong phap hép thy thuong dugc st dung
dé xir 1y thai 10 hoi)); Giam lugng chat thai rén phat
sinh (Lya chon hoa chat téy tréng dé vira dat hiéu
quéa vira phat sinh it chat thai (vi du nhu st dung
tay bang NaOCI s& giam phat sinh bun cén trong
qua trinh chuin bi hoa chat tay tring); Ap dung san
xudt sach hon (SXSH) cua nganh gidy vao qua
trinh san xudt dé vira tiét kiém duoc nguyén liéu,
nudc, nhién li¢u...vira giam thidu dugc chét thai
phét sinh trong qua trinh san xuét).

3.3.2 Nhom gidi phdp tiét kiém tai nguyén

Nganh sang chai, déng géi thuée TBVTV: Sir
dung cong ngh¢ hién dai vdi may moc thiét bi nho
gon dé san xuit nhim han ché dién tich nha xudng
phuc vu cho qué trinh san xuat dong thoi voi cong
nghé tién tién ciing han ché dugc nhiing thét thoat
tir nguyén liéu san xudt va giam thiéu 6 nhiém moi
truong; Gan dong hd do luu lwong nude sir dung dé
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¢6 bién phap tiét kiém nude mot cach hiéu qua; Dbi
v6i dién, gin dong hd tai cac thiét bi dung dién do
dé kiém soét.

Nganh scn xudt kim logi: Thay d6i nhién liéu san
xuét (nhién liéu duoc sir dung nhiéu 1a dau FO va
than da c6 thé thay bang nhién liéu sach nhu dau
DO va LPG); Quan ly ndi vi trong qua trinh san
xuét, chi yéu 1a cai tién thao tac cong vige, giam
sat van hanh, bao tri thich hop, cai tién cong tac
kiém ké nguyén nhién liéu va san pham, cu thé:
Phat hién ro ri, tranh cac roi vai: ngan that thoat
nhiét va bay hoi nhién li¢u trong san xudt, kiém tra
thuong xuyén khu vuc san xuat, thu gom nguyén
lidu sét, thép roi vai va tan dung cac chét thai trong
san xuit; Bao dudng phong ngira, kiém ké quan 1y
kho chit ch&, chdng tran, chéng nhiém ban, phan
loai chét thai con sir dung dugc va cac chét c6 thé
tai st dung ngay tai cong ty (xi kim loai, bui kim
loai, nhiét phat sinh tir qua trinh nung,...); Bao 6n
t6t cac thiét bi san xuét, duong 6ng dé tranh ro ri
nhién liéu va tranh gay tai nan trong san xuét; Pong
céc van nude hay tat thiét bi khi khong sir dung dé
tranh t6n thit va luu ¥ bao dudng cho cac dudng
dng nudc trong co s; Chi trong ning cao tay nghé
cho nhan vién san xuat dé han ché phé phim trong
san xudt, tiét kiém nhan cong va nhién liéu. Mé cac
16p huéng dan vé tiét kiém niang luong va an toan
lao dong cho nhan vién dé quan 1y chat ch& hon.
Tbi wru héa qué trinh san xut: Dé dam bao cac diéu
kién san xuat dugc téi wu hoa vé mit tiéu thy
nguyén liéu, san Xuit va phat sinh chat thai, cac
thong s cua qué trinh san Xudt nhu nhiét do nong
chay cuia 10, thoi gian, téc do... can duoc gidm sat,
duy tri va hiéu chinh cang gan voi diéu kién tdi wu
cang t6t, 1am cho quéa trinh san xuit dat duoc hiéu
qua cao nhat, c6 ning suat t6t nhat; Thu hoi va tai
st dung tai chd; San Xuét cac san pham phu hitu ich
nham tan dung chét thai dé tiép tuc st dung cho
muc dich khac.

Nganh san xudt gzay Nganh san xudt glay can
nhién liéu ¢ khéu nau va sdy. Cac doanh nghiép
hién nay cha yéu str dung dau FO va cii dé lam
nhién liéu dbt nén co thé thay thé dau DO dé giam
thiéu lwong phat thai va tiét kiém nhién lidu sir
dung vi DO co nhiét tri cao. Déi V@i tai nguyén
nudc, nganh gidy 1 nganh sir dung rat nhidu nudc,
hau hét cac khau déu st dyng nu6e nén kiém soat
lwong nudc st dung rat quan trong, cu thé: Thuong
xuyén kiém tra, bao tri duong 6ng dan nuéc, van
nudce dé tranh ro ri gay that thoat; Gan dong ho do
Iwu lugng tai cac khau sir dung dé kiém soat va didu
chinh lugng nudc st dung hi€u qua tranh gy lang
phi; Tun hoan, tai st dung nudc ¢ khau rira
nguyén liéu.

3.3.3  Nhém gidi phdp thiic ddy quan Iy bao vé méi
truong

Nhém giai phap thuc ddy quan 1y bao vé moi
truong 1a giai phap chung ap dung cho 3 nganh
cong nghiép nghién ctiru: Tién hanh trién khai ap
dung SXSH tai cadc doanh nghiép. Thuc hién danh
gi4 cac co hoi SXSH, ting budc khic phuc kho
khin dé thuc hién cac giai phap da lya chon va tiép
tuc duy tri SXSH; Lén ké hoach thuc hién cac giai
phap lau dai da dugc phan tich tinh kha thi vé quan
1y SXSH; Chu dong tiép can véi cac co quan chirc
nang dé dugc hd tro ngudn vén va nhan lyc gitp
nha may trién khai ap dung SXSH hiéu qua hon,
tao nén tang va diéu kién t6t cho viéc tiép can véi
hé théng quan 1y moi truong theo tiéu chuin ISO
14001; Thyc hién nghiém tic luat bao vé méi
truong va tuan thi theo nhitng quy dinh vé xa thai
clia cac co quan chire nang tai nguyén moi trudng;
Tranh thu sy giup dg, hd trg tir phia nha nudc va
céc co quan to chirc, som trién khai SXSH dé dem
lai nhiing loi ich thiét thuc cho doanh nghiép;
Thudng xuyén tuyén truyén, nang cao nhan thirc
cho cong nhan vién vé van dé moi truong néi chung
va dat biét 1a tiét kiém dién, nudce, nguyén vat lidu.
Bén canh do, ciing can c6 giai phap dbi véi cac co
quan quan ly nhu: Thuc ép manh mé viéc tuan thu
cac quy dinh méi truong hién hanh, nhim khuyén
khich cac doanh nghiép chép nhan va thuc hién
ngin ngira 6 nhidm thay vi phai nd lyc dé thoa man
céc quy dinh xir 1y 6 nhiém; Can nhanh chéng ban
hanh céc qui dinh, chinh sach khuyén khich,
chuong trinh hd trg vé ngudn von va nhan luc dé
thiic day cac doanh nghiép tu nguyén tham gia ap
dung SXSH ngay cang nhiéu hon; Tiép tuc mé cac
khoa dao tao SXSH va kiém toan ning luong cho
cac doanh nghiép; Khuyén khich thanh lap cac
trung tAm tu van SXSH.

4  KET LUAN VAKIEN NGHI

Két qua nghién ctru da tinh toan luong phat thai
KNK cho ba nganh cong nghiép nghién ctru: cong
nghiép hoa chat TBVTV, san xuat kim loai va san
xuét gidy & cac KCN tai Long An lan luot 12 822,63
tan COzeq/nam; 2.067,18 tan COjeq/nam;
48.965,78 tin COzeq/nim. Bén canh d6, nghién
ctu da dua ra bo ti€u chi so bo ¢ 32 ti€u chi chia
lam 4 chii d&: tiém nang kinh té, phat thai ra moi
truong, st dung tai nguyén va cha dé dap ing quan
Iy. Nghién ctru da str dung phuong phap da tiéu chi
dé sang loc cac ti€u chi phan hang va thu dugc bo
tiéu chi chinh thirc gdm c6 24 tiéu chi chia lam 4
chil dé: tiém nang kinh té (2 tiéu chi); phat thai ra
moi truong (12 tiéu chi); st dung tai nguyén (3 tiu
chi); dap tng quan 1y (7 tiéu chi). Nghién ctru da
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ap dung bo tiéu chi chinh thirc dé phan hang 3
nganh coéng nghiép, két qua nganh hoa chat
TBVTV dat trung binh (2,10 diém) vé bao vé moi
truong, nganh san xuét gidy clng dat trung binh vé
bao vé mdi truong (2,72 diém), cudi cing nganh
san xudt kim loai dat loai kha vé bao vé méi truong
(3,32 diém). Trén co s¢ danh gia phan hang, nhom
tac gia da dé xuit mot sd giai phap nham nang cao
hiéu qua cong tac bao v¢é moi truong cho 3 nganh
cong nghiép nghién ciru, cu thé: nhom giai phap
giam phat thai ra moi truong; nhom giai phap tiét
kiém tai nguyén va nhom giai phap thic day quan
1y bao vé modi truong. Cac két qua nghién ctru co
thé gitp co quan quan Iy mi truong c6 thém co s
dé quan 1y va thiic day doanh nghiép bao vé moi
truong t6t hon.

Qua nghién ctru, nhém tac gia kién nghi cho
hudng nghién ciru tiép theo: (i) Thuc hién tinh toan
phat thai KNK & nhiéu nganh cong nghiép dang
hoat dong & tinh dé c¢6 bién phap cu thé dbi voi
nhitng doanh nghiép phat thai KNK 16n, dong thoi
thu hat dau tu nhitng nganh nghé phat thai it KNK;
(i1) Thyc hién xay dung cac bd ti€u chi phan hang
bao vé moi trudng cho nhiéu nganh nghé dang hoat
dong trén dia ban tinh de 6 nhirng gidi phap giam
thleu 0 nhlem nhung van phat trién kinh t& nhim
tién dén nén «cong nghiép xanh; (iii) Can c6 nhiing
chinh séch hd trg doanh nghiép dé cac co s& vira va
nho c6 co hoi thay déi cong nghé lac hau, dau tu
cac cong trinh bao v¢€ moi truong.
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Estimate greenhouse gas emission, classify

environmental protection and propose solutions

for greening some industries in Long An
province

Ho Minh Dung, Nguyen Thi Thanh Hang

Abstract—In order to improve the efficiency
of environmental protection and make
favorable conditions for environmental
management and supervision in industrial
zones in Long An province, the study of
calculating greenhouse gas emission and
developing a set of criteria for classifying
environmental protection for industries being
operated in this area is necessary. Greenhouse
gas emission of three industries, including
chemial protection plant, metal, paper
production were calculated and the results were
822,63 tons COzeqlyear; 2.067,18 tons
COqzeqlyear; 48.965,78 tons COzeqlyear
respectively. Using multi-criteria approach to
screen the criteria for classification, and
obtaining the official set of criteria including 24

criteria in four topics: economic potential (2
criteria); Environmental emissions (12 criteria);
resource consumption (3 criteria); management
response (7 criteria). Applying these criteria for
classifying three industries, the results shown
that the environmental protection in both
chemial protection plant and paper production
are average and that is quite good in metal
production. Thereby, the authors proposed
some solutions to improve the efficiency of
environmental protection for production
facilities operating in three research industries,
including three groups of solutions: Reducing
emissions to the environment; Saving resources
and Promoting environmental protection
management.

Keywords— Criteria for classification, greenhouse gas, industry, Long An province



